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' 1885-1963

5-a ndscut s Copantnge,tatdl siu fiind profesor de fiziole -
gie.inch de vindr o dovedit Inclinntil deosebits pentru fizicf.om vir-
=ty de 21 de onl b reslizer prims sa lucrars 3:“0;"1:0- cu privire ls
vidragia superficinl® » jeturilor de lichide,lucrare ce 4 fost precis-
I} cu =edalin do sur » Sociordgii griingifice dongze.In anul ng si-o
lust doctorstul Ia copsnhage ,avind ca fead un atudiu maupre siectro -
nilor jn metale.In ocelayl a0 plencl 1s casbridge pentru » lucra in
isberstarul Cavendish,sub conducerss LUl 3.3, Thomson,dascoparitorul
eloctronuiui.In anul 1912 sjunge la concluzis cd wodelul planutar al
atemulug i nat da futherford ,trobule o se supund ipotezs!l cuan-
tice & lul planck.in felul aceste guv_ut lamuri stabilitates otmlus
*4 & putur mxplice spoccrelo de 1inii sle ntohulul de hidrogen.A reu j
sit SE ealculere constants lul RBydbarg In med tworstic. )

In cadrul institutulud de fizicd toorwticd,aub conducerss Iui
uthr o fost elaboratd o primd interpreters fizlcd = secaricll cusnrice
Fornsulgaz® ir anul 1937 ramarcabilul sidu 'trin,ciplu vl cosplementari -
thgiin.pupd ocant principiu,farmilsran legilar referitosre 13 particu-
Iele elenuntars cu sjutorul tizieii clusice ,duca 1a doul Intarpretars
contracictorii,care ne conplotaazd unn pe #lte.In mcent Tel Bohr o con
trituit lea oprofunduras Interpracdrii stetistice o mecenicil cunntice,

1o domaniul fizicii nuclears,pantru a axplice procespl resc-
1iilor nuclears provocate de bombardemsntul cu neutroni introduce
Lduss existengal unul *nucleu compus® dupl care o resc io nuclaard e
oraduce In doud ateom independents; particula incidentd (neutrenul),
snuug’uoxnd cu nucleul intd,cedeazd energis ss particulelor din
oucleu, lormind un sisteom complex (nucleul corpus) care dupl un tinp re
iativ lung In cosparatie cu viagoe madie @ stdrilor nuclesre excitata .
dn poste dexintegrs dupd o schemd independentd celks du formare. Bohr
dsrvelts deasemanen eodelul picaturls de llchid sl nucleului,care 1-a
condus ls explicares fisiunif nucleare. (Empraund cu J.A, Whanler).

A lont neshryu ol scodemisi de ‘tunp din Dansearcs 3i da do-
ud orl (1827 gi 1957) laurent al presiului nobel pentru fizich.

10 timpul celor doul rizbosie n lust psrte sctivd le lupts de
rozistentd danerh.In anul 1943 8 reugit sd eoigreza In Suedia gi  epoi
=5 ajungh In statele ynite,unde » lucrat pInd Is #ffrgltul edzboiulul
{n lshoratorul atoelc de 1a Los Alenos. : >

Bonr nu a fost numai un savant,ci g un luptdtor pontru eor
cliores dintre Sotonrs,pentry interziceres armnl stomicwy ¢l gi-»  pus
Sulro:g- vintd erft In slutba progresulul stilngel . clt gb In acens &
cromovarit ungr relagii pegnice Intre popoars.
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=, 58 ss chlculers Unghinl "d;,»

da orizonteld.pentey ca distants
masied precoe gi distante eexing

‘BUCURESTY
Etops runicipall - % martie A9l

——
J.un corp msts eruncet cu viteza v % n/s .de In indlgises had ;8

.u@ carn trabule aruncat coriiul, fayr
pArcurnd da corp pe arizonceld =f (e

sxind corwmpunzitonrm. (geic mfa’).

2.Un corp oW mase m gl vivexs initiels
Hy pe suprafags orirontels m unui ceren misd

g‘?c-du. de 1o o Indigiry

<B8 CONBTEId i, in ures

| aa..-u.mm *e adincepte In aisio pe 0 Aiwtangh d. SE se derermwing
‘ forgs andie de reziatents a solulul,dock sa nbgliyeszs rezincanta  aa-

ruled,

2.0 xctndurd cu wesa W 9i

[ —

(Prof. Livis pinicd)
lungimse 1 de =allh pe o sUprafegd ari-

zontald 3l netedh,on care %9 ponts
dueplass fhrd frecarw.rs sunrafape

supericars » sctndupbi s wnul din
eapata an af18 un cub,de dimwesiun
neplilansile,cu moxa m,wntipre chruls
fetionmead forga orizontsli if,ce In

fAgurd.costicluntul o fracars dintre cub pi suprefnga suparicars o

durdd esty

A <50 cores a)ad e indice forgele ce wcgicneszs  wvu-

precubulul gi esuprs seincurki. b)ed se erabilessed espresle ymlurid
‘®inine £ @ forgei £ pentru cars cubul Tockpe 3§ slunece pe sefnsued .

CIEATA autw viters cubului IA momEnELl) Mu:udo e ssinauri, tr '

e

_ PArt cu scosnta dack msuprs lul scylonensd forgs Fe2.7, 7 %% vor diy -

Agpcuta rezultatels obginuen pentiy

BE<H, maM, WO N
((erof. Livia ninica)

Asun corb wETs lensat cu vitezd LnigSald oe un trasew  alzkruie

conticiantul de frocare dintre c

‘dintrec porgiuna orizentals oe lun-
9ime 248 m,racordetd cu ¢ teambu -
1ink avind reze de curburd R=62,5e.
conform figurii.cuncacing spatiul
parcurs de corp In s Jew ssounds
din momantul lanebrii 2%=1),5 = 3!

orp i suprafays orizontals 2 «c,1.s0

am detoraing Tungimes trazmulul POrTure de corp ne treshuling sIed e

3.




casarincaras sa Se fCedata, Hecliiing frecarea corowiud cu Tramociine
3% considerd g=ic T

(>rofs Livia Dinica)

Clasa 2 Xila

l.un lne!cul paralel gl onmogan de lumind monccrampticd cu

prin dispozitivel din figurd.Fascien

1ol cade normal pe parsvanul (P), In
Zare este practicatd o deschiders oo
srim S, yi wste complet sbaorbi: de
ooronul (E) .carm face un ungni & cu
(P); concentragia fortonfilor din fan-
cicul =ete n. a)Celculagi densitatea
de energie w gi dannitastes de Inculs
f . B)Exprinngl w 31 § In fusciie de
vietoril s Y= A E % B (FE 318 reprezinth {ntensitstes ciupulul =-
lectric g, respectiv, inducpia cimpulul msgnetic din unds nlnetre-bg
neticd incidantd).c)opterminati forgm 5 presiunas oxercitate de  lu-
miné nsuora acranulul (€).

1

2.46 referin 1o un experiment de Isprigtiers = unui flouw de
carticule of (emies do o surald da P_) ‘cu anergia € <5 mev, la trace-
ran orintr-a feitd fosrte subtirs Ou sur (cu grosimea 0,54 m).

s)Considerind interncelis unel particule X eu ue ruclew ve
wir oresusus fis (B0 originea sistamulul Se sxe de cocrdenate),.vecte-

i
= 2
F=vUx 'fo « 28 7 rinine constant,

2.7.%‘1-

Damorstragi scessts afirmagie | (U, asts momentul cinetic ol osrticu-
Iol o fagh do origine). 3

njonducetd o relagie Intre oarametrul de ciscaire b gi un-
ghiul de Tmprigtiere ég calculati vmloarns sinisd » vitezsl unel par
ticule ¥ cw a fost ImorAgtiath In woghiul B fagh de direcgia fasci-
culului incident,procun gi voloares minind o dizstented dintre aconstd
oortzculd gi nuclow.

ciprocizagd valorile posibile ale perametpuiui de ciocnire
corsspunzing parciculalor o pentru care unghiul de fmurfigtiare e
cisugte TN intervalul {8.54691 U bHU<<@ £i calculegd aripdl
s suornfersi (nortald o cdirecsin fancicululul incident) prin care

4

trecvente V se prooagh cu vitezs g

P
-,

J




W

tm mcente ntmm. dedieetd ci crocentul aaruauohrd Amprigel-
ate In unitatss de unghi sclid 20 fural mi dtrnc;u < face Mul
€ cu dirsegin fascicuiulul incicent este invers pnwﬂiml cus

im T Hiaget g; ' OTLEN

3.0 m;‘ﬂmﬁn ‘cu mane m 3w iuu wigen pe divarss tra-
facroril eirculere, Intr-un cimp «mnt de forge nmuvn

. - {- 0‘7' °<r"0
- A B |
ot r)k.

w' u u‘ tnmnm uuuw.amm cl sing v-hbi.i,p lo-

cki cissice, gostulatele lui N. SOHR 9t condigis g Tunn -
y@lﬂd« » moventulud cinatic orbital .Dstarminagi, pentey uthrile

legate ale micrapsrticulels

_m)razele orbitelor parmize, vitezo .s /SadgEn, M aroperes: =
cule, coraspunzing fiechrel oroite aeraine

b)viteze unghiulard ,pericads gi frecvenge de rotstie os
fiecare orbits parmisd;

c)spectrul mmtu. mntp nocesnrd aliberbrii ricronee
tlculed din starse de -norgh winin: yi ud!h wutrﬁo ennmn
*tnd tranzigillor ntre sthrile permise.

»nu;u Mikerieh ¢ -I.an.xo'“&g, g,-a:n.:h‘

F.. l‘“oh -lm 3T tid.oﬁ.‘.ﬂ Jo.o

Srof. Andral Fesreocy
#rot, Mirces Franescu
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CONCURS JUDETEAN DE FIZICA
Galali 9 nowembrie (991
—Clasa 2 Vilba

SUBIECTUL I

Citigi cu atengie problamele Increbdri i marcepi cu o cruciu
14t1A rdspunsul cornct pantru fiscars In casers din final.

1.Ente ponibil ca prin compunerea & doud forge concurents
ogale od rezulte o forgd = clrel valosrs a8 fie wgald cu velonres U«
neis dintrs forgels date ? Care din cazurils de msi Jos conduc la un .
astfal de rezultat 7 >

® @

2.Cu ajutorul unei fringhii cars poats asuparta cal mult greu-
tutaa unul corp @ cArud masd de 100 kg,trobule ridicat un corp cu ma-
aa da 200 kg.Cum 7 s)ridicind corpul cu vect. :b) Indoind fringhis
cjeorpul mai grau nu poate f1 ridicat penteu cd fringhis se rupe.

3P0 care din perngdi vanului se axercith presiunes hidrosta-
tich 7 elpe bexzs vesului; b)pe bars vasulul 3i £e peregii verticall ¢
clpe togi peregii vesulul.

d.imglitura dintre temparatura sisuratd In Xelvin i tespara-
ture misurata In gr.émiu mote exprimetd prin relagla: T x« 2%+
oUJB;b)(C-YkoﬂS.B;c’ AY-?.‘,-?I. j

S.Care din relagiile de wal jon ente gregitd 2 a) Qenq; &) Qe
=wCc Lt 3 ) N - Q»l/\.

G.In absanta unor forge , extaricars, o piclturd de lichid
ve Jus forna gecmatricd cu aris suprafetel ainisd . datoritd forgelor
or tennlune suparficinld.Pentru un volus dat, corpul care are aupra-
fota minisd sste; #) un cub; b)o sferd; c) un con.

7.Co cdldurd wate necesarad pentru ox dintr-un bloc de qM-;A
afiat in 0°C cu wans ow & kg »d se obiand lpl cu temparatura de +10°
€ Yle o 4185 Q/kgagrd; A °p“,.-3 3.!0 kg 3 cw“.-zm J/kg.

«gra). =) 165325 D; 0YI05,936 3 | <) 1858250 J.
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B.gntr-un viks cu #pd se introdice un corp de dismensiuni con -
sidarabils.Ce puteil spune despre prntm»unrdi’n’l ‘48 opl asupre
fundulul vasulul In absungs corpulul i Tn prezania acestuis 7 wlnu se
modifichy B)tn prezents corpului trdlginae lichidulul din vas  creyte
ot m@qﬂp”ﬁb‘tuil da aph ssupre fundulut vasului va fi woi mers.
c)ou st wodifich Inhlgisss,cregte nuweld presiunts.

9.Cuplul de forge mste: @) un mistem d& 2 forge paralels sga-
1s cx micime 3l de acelsgl sens; Blun sistes de 2 forye paralsls wonle
cs sbrise ol de ssnasuri opuse; clun sistes de 2 forge CoNUCANtS peA-
tru ckrs rozulrants &sts TRro.

10.36tul de eph va svea o vitezd cu atit mel mare cu ctt:  A)
dunchideras wate mai aproaps de baza vasululj B)deschiderss mete  wmal

“ dspacts do baze vasulul,

Vl.Pozifie de echilibru statil a unul punct sintoriel sub mcgi-
unes forgelor da greutsts SRt ACENA Care: wjcorsspunds ainimylui  de
an:m; ‘b)corsupunds aininulul de omt'gh potenjinld; £) co-
respunde unel energil potentiele constante.

12.Cus 3¢ va deplasa un electron Intr-un cinp slectrostutic .
tntrs doud purcte de potentisle v, 3f Vv, CU ¥, S Vg 7 e) de lav, o5
tre v, In cisp electrostatic creat de sarcine pozitivd; blde le v, ci-
tre ¥y In ¢lisp alectrostatic de sercind negativi.

© 13.00ub pandule slsctrice c _sarcini wlsctrice identice die
¢ maan diferite formeazh Intre ele un snuait unght.Ca putegi spune
despre unghiul fornat de flecars pandul cu varticals punctului du sus-
pensis 7 s)unghiuriie sint egals ; blperdulul woi grev Tornaszb cu ver
ticala un unghi mel mic decit pendulul mel uyory clpendulul mal  grev
forssezs cu verticala un unghi mai asre decit pendulul mai ugor.
 J4.Care dgin tabslelw de seane pantru Q o AU 3i L eats coract?

;;3_5_@»;*. principiului I i termodinenicii)s ) tabelul = 1 b) tabelul
by c)ntel unul nu sate corect.

O 172 3 i £ —lef-|-

~ lgl+lo|o]+ ]|+ olol=1-12]-

e |"]’4‘ 0 = {4 Lo 7 12 (9 17
A* ;‘s.;;-;uw- spacifich se axprisd Tn S.I. i S

18,0 wurcind electrich are Valaarea de un picecoulowb.  Cern

7

rards ¢ Agra™




wate relujis sdeviratd ? -)q-lo’gc ' nq-lo‘“c, c!q-lo'”c.

17.5uspandind da un arc uk Torp U greutates de 1D N, sceots
e-a slungit cu 4 ew.Cit se va wlungl renortul dacd suspendds un corp
cu groutaten de 12 M. w) 4 cB; b) 4,8 cm; ¢) 3 o,

18.0 bandd transportoncs lungd s I0 W urch cu ve3 a/s, Pe
bandh aate push o clrdmidh care alunecd $n Jou cuw 2 =/= fagh de  bandd
Ouph cIT timp va ajunge cBrhnide sus ? #) 20 3y b) 4 #; &) S ..

SUBIECTUL 1T

<8 e rezolve uradtosrss problend:
, tn virfurlle & , & 36 © als unui pltrat cu laturs as0,41n ae
af13 tred corpurl punctiferss,cu sarcinile ol,-;a.{u’_“e, Qget V2. 10°%,
respectiv °l':°1,' 22,1075 .58 se ghuwanch: -mm,lw_-fawg P
lectrac crest de sareinile @y, Oy Oy tn virful Dial phtratulul; blpos
tanginlul slscteic In punctul 0p ¢)lucrul mecanic sfactuat pAntru &
daplane un corp punctiform cu ssrcina o‘-lo"c din punctul 0 In  cen~
trul 0 #l phrratulul.

Toh

] o)
=il ol

1
|

Clasa 3 X

sustECTIL T

cirigl cu wtengie probleanls SntrebArl gl murcagi cu o crus
ciuligd rluplnaul corect pentru fiscars,in caseta linsld,

1.in atstenul Antarnagionsl de wunitAjl forgs va svas disen -
stuntler o) MLZFY D) MUZ/TE) ) su/Tte

Z.Psntiis Un eleccron du nasd = cars & niged cu virezs v
o oeblitd circulerd da razd r,oirimes mry wats faarte isportentd,Unitu-
tan si Oe mAnurd este: aikgn/ag bINgen /g c)kp.-a...

5.0= pite ori acceleragiv noemall », #3ip wel sare declit et
caleragie tangengisld =, ppATru un punct natarisl cars azscuth o siy
cars circulark,tn moesntul In care accelersiis torsid & punctulul fec

8




unghiul de 30° cu vectorul vicezd liniard 7 a) 2 oriy ©) 0,58 orf; &)
1,27 ori.

4.un om 8td Sntr-un lift care inigial se afld in repavs.Notaa
cu F forga cu csre picicarels omului spesh asupra platformsi liftolui
8i cu 8 forge pa care o exercits platformes 1ifrului ssupre piciosralor
owmului.Oncd 1iftul Sncepe s& urce accelorat,zare sint modificirile re-
faritosare la forgele & $L R 7 ») F gi R rémtn neschimbate; b) F cresta
R réwmine acesagl; c) F creste, R cregtes.

5.0in punctul cel mai trnslt al unei sfere fixe,natoda (Faca
frochri) de razd R=3 m,alunach liber fn Jos,fBrd vitezd inigiala un
COrp mic.La ce fndlgime de virful aforei corpului se va dsaprinde de
suprafags sferel 7 a) 1,5 mi b))l m; c)O,3m.

SsIntr-un vas se Introduce apd $4 In sltul identic,se introdu
Ce mercur,pind la scelagi nivel.Cele doud vase sint previzute cu robi-
nete identice.Dacl sceste robinsts se deschid,care dintre cele doud
lichide ss scurge mal repede; u) vassale ase golesc In acelagi timp; b)
mercurul se scurge mai repsde; claps se scurge mai repads,

7.Pozitia de echilibru stabil m wnui punct material sub acpi-
unen forgelor de groutate este acess cars: @) corespunds minimului de
E.i Blcorespunde minimului de Ep ; ©) corespunde unei E wct.

B.Un corp sete aruncat cu vitaza Vouﬂo m/8 vertical In sus.ls
cs Endliime energis lui cineticd ve fi egelé cu cea potengials 2 &)ls0
®; b)8BO m; €)200 =m.

S.1n trei ’gxurvo-ro identice se sf13 trei gaze diferite:szor
oxigen, hidrogen, toste la acecagi presiune gi tempersturd.Csre dintre
faze sre mase nai mere ? s)hidrogenul; b)ezotul; c)oxigenul.

la.Fis un amestac de dous gaze ideale avind masals uollr-‘}tl.
racpactiy '/12 «In amastec se glsesc '01 Kkmoli din prisui gaz i ¥

2
Emoli din sl doiles gar.Mess molard ofectivi a amesteculul este:

Vw3, ) B e e e g

1l.volumul pargii eflate dessupre apei unui iceberg este Vo =

=500 ls.nucl densitares ghoiii este L ~0,92.10° kg/ns.tnr ces a opei

‘de mara sate ‘g -1.0]3.10‘3“/03 scare nste volumul v #l icebergului 7

n) 4681,82 o> b) 4839 w>; c) 5138,82 aS. )

12.Ce lucru mascanic este NEceNsr pentru & scoats lent o piatrd
{ [4 -2.5.103kq/-3) cu volumul vaQ,5 ns.do la adincimes h=l @ de apa
( o 10° kg/m®) 2 8) 8,5 kJ; B) 7,50 k3; )8, 34 k3.

i3.Cslcularea rezultantoi mai multor forte conicurents srin me-
toda analiticéd,prosupune cunoagteres: &)teoremei lul Pitszora; blusto-

—\



dn3 lui Pitegora; ¢)nogiunil de proinciie & fortei pe o axé. ‘
14.Condijis necossrd g1 scficientd ca un puUnct materisl sd
fie Tn echilibru snts cu: &) rezultants forgelor afectiv aplicate say-
pra punctulul material g1 sl forgetor de leglturd ud fie wgals cu zero
b) M0 clareutates Iul md fie nuls. '
15.Cum sa schimbh deformegis alantichd £ =81/ e unet ott'l
an de otel dacsd mbrim,de n ord sectiunesy s)cragte de n oriy b) scade
e 0 ori; cinu se modifica. ) '
I6.Un om cu mans m=80 kg traverseszd o barch de la provk  1a
Pupd.Pe ce distantd se ve deplasa burce de lungien 1.3 w,dacé sssa ol!
|

onta Mel20 kg 7 w) 2 m/s; b)1 w/eg c) -1 w/e. (1)
17.00ub afare de wene me 1 kg gi w3 kg.lagats J

printres bard rigicd,cad libars.Neglijtnd rozistangs ssru. me 3

lul,cars awte tonsiunes In bard 7a) 4N; &) O.M; £) 20 M. hj
i8.Pantru & pune In avidangd presiunes hidrostar ~8 s fola.

snsc capsule manometrice racordate ls tuburi sancwatrics.Pentru s -
tea mdsurs presiuni. oIt asi sici In tudurile sancostrice trebule ad
introducen aph, slcocl sau warcur 7 &) sleool; Blaph; c)mercur.

SUBIECTUL 11

S4 we rexolve urmdtcarss problesd:

INtr-un tubefnchin le un caplt - se afld o coloand de  mercu
cu lungiees L care seperd volumul v de mer,sflaf fn interiorul tubulul
da aesdiul eabiant.Cind tubul ee &fié In pozigis orizonteld,coloens de
anr arm lungimoa Lis dar cInd tubul oe =18 In perigie verticald - cf
caphtul daschnis Tn jom - umqi-fn colosnsl este Lo~ 54 an detarsin
lungimea Ly # coloane) de sor cind tubul ae afld verticel su capdtul
deschis In sus, respectiv lungimes L, ® colownal da ser cind sxa t
lux fece unghiul O cu verticala,capltul deschis fitnd In jom.

Xy

mu‘hu'o;
L0153 S B
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_dash we deduchk; bjespresta depandened dansitagil unul  gex

{cesl ds prestune 91 tempersturhy bylegs spariuiui in migcares  uni-

form variathy cjaxpresia foriel elsctronagnetics de interactiune ¢in-

tﬁuu\(.mpﬁ paralell parcurgi de curent. :
z.scristh espresia urmbtosrelor whrimi firice gi srabiliti

1o de mbourk: #)forid §i puters; bjcildure specifich 34 coeti-

vl de tonsivny supsriicialh; c)rezistivitate gi capscitate wlec:

@.
© Siejualeolagd ferge da Traciiune & motorulul unui sutonobil
" tw we deplaseszd cu viteza v=72 ka/h 3l dezvolth © puters f=ic ¥m -
o ‘bjun corp alunech pe un plan fnplirat de lungime leS = de
§a frbizines hed m.Coleulagd viteze atined 1a baza plonulul cunoscied
canticiontul ds frecars fhe0i2:(g=lo 0/8%).

Bl c)calculati valosres deneithgii unui eorp cw plutegte T
a6k ovind 175 din velueul shu dessuprs nivelulul wpebol § g ingranl
40 camitare ds € g do gaz ides] moncatonic eete tnedlzith
din stares {11 in g-m,‘y},\!é; terfich este doc n/n in starea (7) 0
care scesste cste 900 m/e.5h se afle; s)lucrul mecanic afectustyb)ves
+iacls enprgled intecne; c)ofidura sbsorbith de ghe. (R=831p /hmol.K)

. S.glementele circuttulul din lt'qdii"i&"ﬁlﬁﬂ-toi E=1Rvir=1,5

.&é'&-&_—?—.;.%‘:ﬁ .a,,us@. 84 Wg=33- (purereinagi: g_).tciunﬁtui'l'q

=== — curentilor prin flecare rexistori
s

© biputares disipats in circus
ftul eatertor;

cysorangialele slectrice Ie
punctele A %3 B

= — — - TN
. FAGULTATEA OE FIZICA
- ~ pwntru colegii -
1.0)S4 se deduca lernuln Jus Gelilely
'b)56 ss mcrie leges lui coulont §i =B se pracizeze denumi -
Wr tizice care intarvin;

 c)sh se scrie exoresiile conpiantel universele » gazelgc

N




:
pi o cosficientulud dm Oilatare volunics Wl cerolrilor i =0 we srabi-
Teanch unithiile de miaursd.

! 2,58 se calculexe;e)viteza iniglald » unul corp curs,aruncat
pe verticald fn sus, urch la Inélsimes helo m; b)vitezs duph ciocnirms
plastich o doul bile de mens oloo.! kg i -z-o.l kg ceo aw deplancaxs
in scelagd sane cu vitezele vy=3 n/s i respectiv vo=2 n/ay c)freovan- |
$o de oscuqh o unul pendul gravitetional cu lungimos 1e39,2 cu.
(g=%,8 m/n%). <.
s.rntr-on recipient do volum VeBo L we afl8 hidrogen 1s pra-
siunsa peB.lo> S 91 temparaturs te277¢.S58 se celculeze: ») mmss o
hidrogen din racipient; b)tebperaturs gezulul dupd ce scasta sbacarbe
cildurs o-?.lo‘: 1 c)vuuo tarsichd a molsculelor In staras Sniglels
(#=8%1c J/kmal.k; € - Rt ‘;1-2 kg/kmol). '
d.reel mﬁmn umu- svind m=lo S slnt conectars ca fn
figurd 1a o baterie avind g« & v
9i rel SL.sh se eflain)rensiuni.
In 1= bornels rezistoarslor; b)
puteres disipats 1a flecars ele-
ment sl circultului; ¢) sarcine
slectrich tranaportatd prin bs.
terie In douk sinuts. -

R

.4

e
—i

PROSLENE ALESE OIN REVISTE STRAINE

continulle a8 vl prezontidn elte problepe din *Kvant*.o un;
FATEn A moentor problems sy apdirut In cfrgile loi Sandu Miheil:*Probl
ne do fizicd* Ed.Scrisul rom@namc, 1987 (anii 1983, 1984) gi *chid
pentry corcurile de figich® - Ed. Academied ,1991 (enif 1985,1986). Os
rsamonon se pot reghsi multe probleme din “Xvant* In C. Corega , M. |
Todichd, g.». - Problome de fizich, £d. Facla ,1900 gi A. Hristav -Pro-
bleme ce fizicd-pecenich, Ed. Prometeu,l5%1.N0i v prazentis problno‘l
aphkrute In revietl Insinte de 1983 pi dupl 1986,pdstrind numerotarss
originald. 4
fezelvirile problemelor propuse vor apers 1o intarval de pae
tru numere.eInd atunct Incarcatd sl ls razolivagl singuri.agtepcin ra-
zolvirile,dragi elavi,

Clasa a X _
F 679. 0 sfcord inextannibild gi soorb,.cu densitatas linierk
§ %! lungiee L wnte 23ezatd poste un mcripote astfel Incfr lungises
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unuie din ciperEie care atienh este | (1< /) gérigetele (Fiser Be
ufl e grizontal se CrofiOtE Ce un corc BubpiTe Ok mesE T 3L razd o,
‘Ayezsr oe moite uyosre (fig.l).Gisterul este mehiinut o repaus, OLDh
cnre w1048 liber.5d se sfle forgps ce upisare anuprs onulul serice -
telui mu-w»i A‘M:ui de tm.vuar:u @in aa sint mu;.ou..

Avuors sistemulug umu + sfonri
acpionaszs tesd fargesforye 7 de ru-
mepiune In axul ie‘ubbulul 3t forge-

y le'de greutate 8 3i ng (Mg i, =ase
sfaril).confuen srinciplulul ol read.
len al mecanicil, forte 00 apisars psu
pra axulul scricetelul este in mocul.
epais cu W.Sh aflim p.

Nom maris ecumgitie de migaare »

.pi'ohctxndu-lo oe Ox gi 0y (fig.))

““.,Mi' - (",0.)8'

(1 Ay-!fﬁ:i?t*ii‘ scceleratiei cencrulud de masd).Decsrece sfoery
wete Anexeansitill g2 nu alunech pe scripete.atunci accoeierniiile .-
Turor puncreior ¢a pe sfoarh yi de b scrioete [N nomentul iniziel
vor fi ‘wgalc ca veitare (vitexs Initials a dinvesulul sste =.ro, fir
Surzisie e oe afoari aflate oe scrionte Incd nu su clobtat & coose -
nenth cencripetd & scceleragiel), '

.....

ce m.l.ﬁfﬂlh W ale tururor punctelor i le unnglgl orin rele-

iy ‘ "
H:. g I{.I‘
| unde v-sesa unmlu. "!.“"'" punctulul L.ves scris pentey sisteny!
& "ettru scesstd relatie proiectats pe cele doud axe.Proiecting ce wre
| s otjiness
I "N“-q - Hﬁol » (Meml.a
I :3#0« suma tuturor pndpulcr pt““).a‘ (centru punctels sforid de
ne pp'nhn“*‘) 2 -5.n‘ {pentru ponctele cercu'ui verifaric al %ar:
oaiglii) Drodectate pe Ox,este Tera; 3cesstis sete avident din morive
i D¢ rimmteie.Th orciectie De axs Oy 3duc contribusii numal orodusele «
' .?..unem 3 o¥is oroisciiae oe sxp Ov o vectorulul In‘(“,.a- :
‘ti’lu!o drsumasl toe: ueEtorii Nt ’.? lTufrd Ta corkicarzen fa0Tul
ct h fisciire ouncl ssrleraria pety Snoreristy ce-s lusgul Tamdente
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Sroblemh prosual # 678, un tUn Truge de sub un acoperily in-
clinat =u uoghtnl o0 Tatd Gs arszon
tald F1.2),Tunul se af1a IA punc-
el A situst la distenga 1 fagd de
baza acoperiguiul (punctul Blovite:
2a dnipialt  orsdestilulut este v,
vensidering cb traleciarie e afls
n plarel desapulul,sd se determie
‘giatants masied Is cara mjunge ore-

" ) : Sectilul.

_ £.625. Intr-c eprubetd varricall deschiss lw perten superios
- ‘ﬂgdolmmmxﬂ en,se aflh o colusnk du asr de InRitine W76 cm |
) 1ok prin b coloand de sercur (fig,3).Fresiunea atnostericd  wxte
c%pa,iar temparsture 1,=17°C.PEnd Ln ce tamperaturd ty trabute  In-
chizit werul din eprubetd pantry <@ fot Rercurul 3 se ocurch sfark ¢
wresiunss inigiald o oaerulul Gan
sprubath este mumk dintes orecisnes
hicrostatich # coloanes: dn mercur
de SnBliime h=he7E to yi preciuien
stnosfericl,ecelh contors testuict
gt’c}blu&f ey 1o by 78 cm.coliNgs
Astfel,presiunes inigisld s aenidol
aste sprozimativ egalk cu guniul  ©
presiunit wtmos/erice, :
g . Vom conuidera o SEUrGRres serci-
rulul se facy tncut.esciel fncie fn erice momart sistesul sa poate
corsigera In schilibru.gn stares fanall c3nd wprowps Tot nprcurul s-s
. srurs presiunos serulid din eprubetd vu 13 rgnid cu con atmosferics .
mMo douk ord mel michk decit cea irigialioveivnul anrulul ve 1

W5 {5-soctiines aprutierel) de doul ol mal mere desfr wolumul imiiiel

_*';'?;_.s Conform scustiei do stare » gorulul Ldasl,mcessto Enamsans <& rer

peratura In stacea (Aneld trebule a6 fie scoeuys =a yi In taras ini-
yald : ML

e Inielege cb FArd crayturea tescererurii,méreurul nu e
posts sourge de scees rezultatul obpinut mal sus aratd ci U outes b
re Mimitbx cone 1 anslize stheilor Snigisil gi tinald,cl trabole mra
ixar thteu orocesviivel SniSi-vos Idmurl cus trebiule o8 de modifios
tpieratira serulid sentru on sercurul s¥ we SEUrgE cussinrariz ( In
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frecare monpnt siatemol 34 coath i corsiderst Ta echilitry .
vom nota tndliamea coloanpd de ser la un mement Gat cu z.
atuncd presiures emrului gin oprubets prz) wva fi,

PIZ) = B, + Q0IN=2) (23]
unds 3 ~densitates morcurulul  iar ag-prulw«u steosfsrich,cors con-

form problomed aste sproximatiy egald cu presiunes gxersizptd da co-
losns de mercur de Inkitine H/Z 3

A= ¢ /2 (23
tnlocuind (2) E£n (1) ,obginen:
o(z)e gal i " -z} 3

Ugosrace sm prosupus cff asrul sste $n schilibru termodinenic
ountru orice T.atunci rezultd off presiunea p(z) » asrulul de Yolum 52
24 runpersturs 1(z),verifich ccuajin de stare a gazului idesl;

o(z).6z _ 2PSH/2

Tz T

unde T -tesparatura inigialn , ié.wmlunu inigisls a serudul  din
tub, /2 - valumul inigial sl asrulul.inlecuind Sr (£) piz) din. {3)
7i 9, din (2).edsin deperidenia tamperaturii de Inflglmes colosnsi de

anr Sin eprucetdy
T2) = T, 121;';!‘.2 (%)

sraficul funcrief T(z) eats reprezentat In fig«4.Procesul  de
scurgers @ msrcurdlol 4 corespunds
porgiunam do curbd continull, Sntre
4 N cuncteole zs4/2 gl T=M.S8 vede cd
Fie.é 7 \ pentru uUn Eroces cvavistatic, rempe-
2 ! \ raturs trebuie pentry Inceput Ak
creuscd pind is veloarss T‘-(Oll]'ro
(eind e va scurge prime junitate &
cantitagii de sercur).dupd cace =8
‘wceds Tnopoi pind l» waloarss ini -
. tinld Té.nc NCOUN PENCIU B A8 BCNT-

TR ge tat waccurul, serul din eprubetd
fig. 8 e vl trebuie Incilzie pind la remperatu-

R T conet ra Ty % 326 .ajunging le nooont®

~. tenparaturd, trebuio pAstrat contac-
O w IR 4 o= tul ¢u fncllzitorul cu temperature
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TyMai dnoerte merzurul aw va sgurge singur,dar orocesvl nu ove fi o

aistetic.

‘ 'ﬂkm-h'tolqo wwb bine asta,este util ad anmlizis peace -
aul pa disgrams. _(,.y_‘;“‘,".'ﬂ.mgloliyﬁuuitl n scurgere & Ser-
curului 1l corespunde © depondentd Linisrd s sresiunii serulvE fa
@lt‘?ﬁ\ﬂﬁaﬁ’:@ formula (3) 34 regrezentetd orintreo  Licis
continud Setre valorile z=H/Z 1 zeH.Pe nealagi desen sInt reprerar -
tats 3i Lzotarsale coresputzitosre romporaturtlor T, gi 1) .Starae ie:
ﬁ!}' gl atares finald se of1f e scesas) izotermi.5e vede c puntru
gl},- cratur ‘moi mara ca Ty.nici o izotermb nu fnTarsecteszh dreantie
plz), Adich achilibrul serului din tub nu eate posibil pentru nlci @
,_,” ::;Q; m z.00 scosn,dach tomporaturs serulul as va mentine dosr

; pugin peste Ty . atunch neapret tot esrcurcl se scurge wfard.

 Problemd propuss F 651 Intr-un roman priingifico-fantestic
pste deacrish © situstis £ care un astronaut de monh Meloo kg & 3o
enn 1a distengs l=loo ® fath de nav,cu unpahor cu ok tngheseth.
Asigurtnd sublimarea ghegit,sstronautul se Intoarce in navi.Eate oo~
551 un sssmanss groces 7 Osch da. evelusti In cft timp el va revati
‘1s navi 7 considernti ch sublinacen ghegli sre loc la remperafurs €of
‘stanth Ta272 K.Presiunee veporilor satursgi 1a scessth tengaraturd
‘estu P a%% Pu. Dimensiunile paharilul 3t sess ghetii .elegesd mingu-
ri. I '

— 2 n‘.' £

F 6a4. Un circuit fareat din doud conde fours dy copeciti.
¢ €y 9i Gy (G 2€y) ¥ doul dicee idente Oy 78 Dy (f1g.6) este ali-
sontar gu o sursh de senslune sltarontivh usl cos—t. aflayi decencar
1o dn tinp w tenpiunii da pe condensatcare £n regim stayionar. kecrs -
zontei grafic dependantele cb;imto.u‘z'ict-ngpn@q ideale In sen-
aul de conducgin aste zerp, iar En sens invers infinitd,
D 58 preasupunem cd cireultul este corece
tst lu sured 1a mammntul t-o.In acest
caz condensatorul Cy se va Inchrew des -
¢ul de repede prin dioch p; pted 1a  ©
tensiune egald cu anplitatines teaniinii

pltarnstive u,,wc_iiu gn e conductorul
oy v fia

0y = Ug+Ca
In urniitcarals monante dn tizp diedela
Dy 4% Oy vor 11 tnehise sodick pu VA
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W9 wenbilt dupk Un tiew asrecyre,cind dlode 0y 2« va st e 3i con-
(Genwateril C, se Vx tnciree pfing La tensivnes Uge

Froblesl crepusd F 650, Fentry 3 obgine o tefsiune = edral
‘valoikre 38 depindd sish de tengeraturd,ss reslizessd ciroubtvl oir
fFigeB.tarscreristicile voltennarice el dicdel U centru tral tampern-
turd diferite wle sediulul =180, 1,095% ,1,0-80%C eTnr care 1o
FLg.S, Tensiunes bateriel ests (e8¢ 1n temperaturs 25°C 91 otetd o
ceayteres temperaturii se miregte cu 25.00  v/gred. aflett tensiunes
Intrs tornele A 34 B8 1a 1=25°C 31 nodul fn corw Oeminde ocomstd ten -
slune Cs temoerasurd. K

ey,
&‘.01_

g jamnms |

ety

kS
TP
il

Tl
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Clasa a XBa

 F 690. Intes punctels a4 31 G ,uflate 1a dintante unghivlars
g0 30%,50 nuprefaga Lunif,ante sdpot un cansl rectilinfu [fig.lo)plin
zu aer I» temparaturd rorsald.fresiuvnos aerului 1s mdjlocul canalulis
wste p_w10"Pr.SA ve afle presiunes serulul din canal,fn worocierss «u
‘oralegesl Lunil. une sa va corsiders co o sfard onogans cu dismecrul 0
«340c km.accelursgia grovitegicrall pe suprafagn Lunii sere de gane

prasfunes marulul p_ 1s sijlocul conslulul este sgald cu erw
alunes dintroun puy vertical,le distange o/ Y2 faph de ssnrrul Lunit
(=072 - ruze Lunii),lar presiuncs chutath va i aghld cu oresiunes
Is perted suvsricnrd » scestul pug.08 scees este necesar s ze rebio
Lessch zus 3e modllfich presiunes In puj om wisura Creyterii seincisii
" 5a analizie o coloant da ewr de TnkI{iee wich Oy, w(lstd is
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go. BV « = 8D ho )
utide € ~deraitetoe. awrulul, mnu.gh mvluatehn 1a molnclives
~wipectiva, Ap-giferenta dintes presiuntle d- In InSipieile ye by 8L

Ve
[Dunnizates serviui se sf1R Jdin oeynlq te ntg_nu~

E.°°’_£(:" - s- 5 - L -]

unds o-omlum umw 1x pdiricinea alessd,
58 vecon octn cun verinzh pccelecatia gravitegionald oe

oo madincieiie tq,lm.m secara 4 sritericrul Lurld - ce -0 elers !
vuzl 8 -~ o sturd dé rﬂ ver (ﬂ...nhﬂhol w suprafasa wcastel sfar
enl mici sn pone un penct Mnrul de uﬂ o atuney c! wve Ti strar
sutini de sfera eick.Rezulianta farielor de nmt& grui:o;-uuh 1
sre punctul nostru matwriel §ioregiunga nqunu ey Ewro.an :
M:u.m&n‘h g §n punctul C {09 coam& 1) un dotk oo £

nuls:
Ve —71 =

Aar sccelersiin g In meul *, dv forsules

oM
rig= = Wt 'n.
urde 34 » -mesele ,respectiv ,als sforel mici 33 n't.tnoliﬁ-
doul umih uns 1 alte gl considerind ¢ masels aint qnwﬁm- @
ey nlupﬂa (dm =" euhudl- razalon),ctijinon:
g ¥
1nlocuing mn,u- obgitute pentrs & 3% 5 o ecusjie 1.

obgine:
tg— L voy . -8
T -
Ll
an e,
— - -—_h .y. bv
L HaTa :

Dacs variszdile firite Ap 3t By ze Inloculesc cu variaris
le infinds mici cp .s dy.obﬂnn ncuntie du.mghlh

-- - .& »Ya Jy
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‘solugis scantel ecusgil se afld prin integrare:

S’“ :‘ '-. S:t ﬂ «yedy
S /i ‘!T.

Pe

u:ﬂ..ﬂh: % 9,1
: -

=T i m | 1P
‘_-E?g ‘d,..a in :-e' -3 3.8

folosind tabalnle de logeritei aflie raportel presiunilor 1
p.‘ e e
= — @ B.000 ,
P
duct.prestunas surulul éin consl is suprafats Lunii eete oproximativ

de B.ooc de ori mai mich decIt prosiunem din contrul cacoluluiy
o bWt S
"'ﬁ”% % 12,5 P
"mluwl ebginut scatd cb in principiv aste pOSIBIIN sxize
tenge unor pungi de sec {sit goz) In interiorul Luniie
rob F 645, un fascicul directiy de electroni

Swan dlntroo Tantd lergh si fngusth g viteze valo w73, Congentratin

slnctronilor din fascicul wsto u-l_o’_-"- w~2.Lo ce dinganth feth de fan
5 grosinan fascl vi va cregte do douh ori 7 Constantele univer<

sale as considerd cunoscuts.
Prof, LIVIU ARICL
Liceul Ind. nr.2 Brdile
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G robteme PROPUSE
Clasa 2 Xll-a |
PROBLEME OF FIZICA CORFULUL SOLID (X))

Acttructurs cristelind o corpulul sdlild

L.Dormiteten clorurii de sodiu este ¢ -2.1!.loslg/nz.uu
otomicE reliativi a sodiuiul sste A)-n Jder » clordlul este Aa-ss.os -
Deterninnti constanta rételei celetaline, (de2,81 % ) ‘

2.aflatl numdrul de otomi de aluminiu 2in Unitates de volus .
Densiteteas sluminiuviui eote < -‘d.l’.lc3 hg/-‘.(nos.oz'.l'oz' -‘3) _

S.0sterninag) numbrul de sronl din csluls elemantars & cris -
ralulul de fler,core criatnlizenss in sistenul cubic.Muctis cubulud
902,27 R nosa atomich colutivé » (lervlul este A55,84, ier denaits
Ten 9-7.00 kn/a’.(hd). .

S.emonsteatd o8 In retelele cristaline nu poate wxiste o &
ve simetrin de ordinul 5,

S.Arhtari c& In nistomul cublic cu ferr centrnte oirintre nodu-
rile vecine sn va gisl rotdesuns up grup de treb noduei care fovieazi
virfurile unui triunghi echileteral. ‘

6.00termineti volumele celulsior elanwntare In funciie de Fa
za unor sfere idsntice cure formeszh ¢ Inpuchetsrs compoctd o retele
Tory sjoubich centratd; bjcublel cu fegfe centrate; c)hcugdn:li.(&r’,’
V3 1eV2 2, 247 ),

ZiCalevlogd nunbrol de stood ce ravin unel colule slesantare
‘n furcile de tipul Petelel cubice: sinpli,cantrats ssu ou fere cen-
trote .yl ; 2 ; 2}

#.caloulasi <itd stomi rovin unei celule olementsre a unel
retele husngorale compacte 7 ( NeS)

9.5% se Arote ch o/e pentru o rejes idesld hexagonalb conpecs
t5 ants 4!/3 (Indicatie: © esve dublul Sedlyimii dar o muchin tuu-i
odrulul reguint formet din 4 stowi vecini).

10.53 presvpunem c3 celuls slementard o unei retele cubice sin
ple entn wlcBruith din atowl fdentict,ca nigte sfere rigide de razh r;j
Lotura celulei oletientare oste ae2r (stumii se eting urul de altul) .
fritatd cb la o ssomerem sgwiare,atonii ocuph T/E& dir volusul totallf
! reveled.

fi.0pzerninares structurld cristaline prin difractie do raze »

1.0erermina:l conptants uned rotels cristelios dazh se -::;
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<3 reflexin 9ragg de ord
5 .ge dN Aaz,io & . (8 2EX).
12 gtie cb lungimen ©9 undd a redisglel % cermctaristics
cbpinute de ln un snod de cupru ente 1,557 R .acesta ‘radiugit coe o€
un ceintal de aluminiv pe planele (131) wob. unghivl

wtal gi se difractd
m--\!.-:_?.a_.ljma&ul are © _nuo Eristalink cubick cu fegs santrate.,
gnadtataw 2699 kg/x 9i wAea

tonics relotivh 26,30, Calculsti, o
sjutorul mcestor data, numbrul 1ui avogadroe
(Gusarvaties Pentry o rages ‘qublchi

Ihkx . =
: ihtﬁ h’a‘.l's _
§undn B,k ) Su DURERE

; esta Gintanta gintre planele reticulare (hksd
° tndied willer,iar » este constanta rejelsl cristaline). ,
; 13.Cristalels da cupry wi @ ragon cubich cv fage centrates L=
ramgerature mq(i;,-ddbtp'mnom slamantir este 5,600 R, un  moro=
rintal da cupru ssts thist parsisl s une din fetele cubulul uiymen-
rer.sh presupunen o pe suprofege acestul wonoceistal cade un fosici -
cul da radleyif X monacrematice cu % <1650 Roarstetd cb plansle re-
ticulars parslale cu suprafage vor reflucts rudingiile x.doch unghivl
dintre fascicul 51 suprafage erintalulul uate aproximativ 279 snu 877
14 Mexisul do difractis de ordinul unu, pe ur cristal de #r-
gtnt a-a ohservat 1o 18% suti Unghiul @ =B0°37 (inr 1N &30%c sub N~
ghiul 76°54° .C ploulegh conficientul de cilatare turmicy o arointulul.
(o ¥ 18.8.107° arad ) |
- entru detarminared goafician
tursich prin difractle de reze x, rezultstele calo
an t3cind sdsurbtori pentru onghiurs merl ok difraciin.
uesie electrich & mo

inul una = razelor % se produce ponzru Bialo®

tulul O dilatars
wai axscto we ot~

. Con ralulor
18.10 meralele wonovalente aflate In nncu‘ioudlmnlmt- ‘de
elsctront liberi din unitates ge volus este pproximativ wgel cu numb-
sl 4o atomi @in scelngd yelqp.;‘owuu concentratie eleczrontier
1ibert Tn cupry 1¥ 20°C. S dau A=B3.3s g ~98%0 kg/e a0 2 ByALC
- )
 pprintrun corducter de cupru e o_-,eugi\nl!r.nw.rq-ll &2
I@t.‘;lfe'iallaw curant de mmdiiti' 1 a.afingt vitess st du drife
i'iﬂ.“ﬁcbanor..(v 6@.’31.!&'5‘-]‘), »
" 18.afbatl sob{litaten _-x.etmuer m;tp#w s 0% ptiind ot
' 3.0 .9.“‘-,.9"‘. Lar coneantratis 1or ante :,.,_;u,”. u"’a.(;u‘!.u

-
- .i:.‘f aFpyan)e
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19, Aaporenl Sintre conuuctivizetas =k electront a wrgiatulul
4 » cuprelui Lo oceenyt temporsturd e=te 5,12/5,76.Calculai rasort
nopilitdsilor Jor swlectronilor din' acexte sutale conuiderSne ob fie
rui mioe 11 revine un sdngur electron Jiber. 1,5, !

dn.Conductivirsin elncerich » Mﬂdhi mate 0..10 =
Aflnis timpul de relaxare [timoul ¢intre Coul *ciocni en
consigering ¢} Ir stare ¥0licE flecsre ston de ug wrd In
de conduciie uh singur -henon de vdlnﬁtl 8 a-o.ﬂ.lo =13y s)

Rrof' ARIOY LIVIU - i€, mc. ar.a nrails

'PROBLEME PENTRU GIMNAZIU
Clasa a Vi ,
1.Este coruct o3 €8 spuRS of *pluts sete wal uyosrd dycfe
{ieril= & 3
F.Ce forgd pune gn -harg biciletn 31 care este lorim co
teste ldu’{h Unei sert av vint 7
Ao nrcvenlentd au (ﬂ'tol- card wariie migearan clacului
tefonulul En riepd) wmagunlc-u 7
a.q»vfm ‘hgis Anertied oburul care fwse din gurs tunulul
trobul #b ce migte uniferm 31 rectilinty.tere stns zmhh weki
ﬂ'ﬂ-#'aﬁ' 91 vensul pischris 7
s.n- ca PU puten 3ter u o gues strinvl de pe rnu de bir
mpeanth pe mash decit dech g HIrtla cu sten 3 '
H.De cr orin chlcare tesfturile se destrond msi greu >
T.Care stne a.u.urzio dintre maab 31 greutsre
EaCe greutats are ur ce cu muen 7‘ Vg 3
J!.undc esty val mnre gr-uktm amﬂlon
lesere exte gasa umt <orp. ed 9mtatn de Sog n.
M.Care eate greutetes unui m° de aph 7
,u,s. pwp ca doul sorpuri <ore oy mane du.dto sk nibo
onnu areutate 7 .
~ 33.ce grevrate are un corp do BoN po PERTNC dack ants cus

Ne.ce fel de mbrine exte greutates ? -
ASeun cors. :; msns d 2.kg 3i dersiraten de 78oe bg/eS.volu
sl b evte da ©e% #7,Care este. ocquutn umlu! 7 {78on M)

“

1.Care isy_; tioul de anergic pe ksama chrsis ae mecing bosbs
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I “bele du griv 7

2.Co procase unargetice a0 loc oind se Intoarce Arewl cessor
picului 7 '

3.un ow stind pe nal Ispinge o barch cu @ fargh arizonteld,
coratentd de 87.5 N poss bircil este de Lo kg.Culculnid vitazn bEr-
£L3 duph cu @ fowt 1epinah pe distanta de Ln, gl scgfioes omului » 40
eatat.Pe co discenth ee va mal deplass barca pind la dnrire 7 Rezis B
tohge 1a Mnlmm eote g8 7o He (8.5 8/5; 6,25 m)

- | awn corp cu mesn de 2o slunnch be o Suprslayh erizootall
Firs Lrecacs.Corbul laveyte un rescrt pa care-1 comprisd cu 6.8 #

: fﬁd‘mo da A u;,gorl,._ 2o Nfm.C=re este viteza muw fnainte de
.gcumzroi {1,508 a/s). ' '

5.0in ce cwzs sayinile agricole au rotiia Gy ber=ile’loth ©
G.0n ce N9 tale ia alnk sfosrs cu care este Legst ufi phcher
drch meksta wpte gren 7 , '
© 7.un teacror are nasa de 3loc Wg.suprafein de contast u pi-
Alntul le rostw din wpste. sate de 2 da’ fur e cen din tagh 4 dn’.On<
gﬁ:ljri'uumét xe ginexc 5 1 combustibil cu donuitates 0.0 B/Cl ise
‘tractorvl are 8o kg =A e calculuze RrEsiufus’pe supralaie de contact
't 458600 FAl. i .
CS L peziyie ar trobul mf stew un cub postrd s oworciin ©

“sressune net ears T -
9,95 ss afly presiunss e opoee In ocean la edincines ds

Tavo e
lo.In partwe infsricard s doub vese comunicants e toarnd
Wo.‘tnu-w.l din vare se toarnt ,.mn;;p_argu,r;pi_,gqp};lggg in culf -
‘.u ,ecidigniiginen coloaned de .@,‘_'.‘l"'ﬂn:’! LA ,.a,p"oﬁ‘ Vcﬂ, '
_ a)ge ditecensh de nivel sre mercurul In calp coub wase 7 Kivelul suue
or al liehidului o cels doubh vpse este scalsyi.(o.94 p)
1] 1iun racipinne cilindric verticsl are wunralege bazwl g6 S0
on® gl coniing 0,3 1 mercur 5i 05 1 aph.s53 se calculezy prasiunes
szentor lichide pe Tundul vasulul. (14368 P8) _
 12.00uh Vasa ‘cnmunicante A £i B seciiinile rupectiy Ynce
i 1o gnt.cie congin eob gi sint Inehine cu duub cletasne cg 38 k-
Csanc §n Konsect T DB piztonul mis & wnercitd © Farzh do 3RE N .
ge docsy aw grorciih pe celdlddr piaton 7 (1764 W)
 is.phatonul mie sl unei prane nittraviics wre disemreni de 1on
13 eEth wuouT anel foris de fo W.care trebute 53 fle Al snmrrel pistos
il =Hre owntoy » suparta o skecing de losgo w7 (31,8 ®)
F T 0 apmcd seeate eob dintewm Lo vl e 1s Un eazhevar o847
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wnod surse dack avert la fndenInd eow.

s lo minute srintr-o moluiin de szotet da argint.CIt mrgint se de

orablesh dmch e pun elwctrozl de wrgint.{lo kgy 2,2.107kg)

dric In 2o =in.53 wF detwralne puterss sotdrulul yeiind & randaiantdl
pompes esta de Sox dar volueu) rezervorilul este loo .’:’«MNI sdu ae
#f28 Is inklginea helt » dmmmv supratersl bagulul.(Dech bou se pode
nenzi pe jos 16,4 k. Oech se ponpeazd o6 sus. e L
 45.Un corp tretivie euprion cu o, lor;. de 0,8 w felostnd o
uresh hidraviicd Lln care reporti) cwn'o:clor nhtmht ssta pYALLE
=3 20 calculeze cite mﬂd pn minut va trebul a3 ltcl pu(cml CII
sic,encd ol cotioars cu 20 cn la fiecars spinars.Araen are m.nml
do Box 51 vete mogionatd de un meior cu putares dw I k. (Go sodskrl /

min).

1w va ardta un galvanomated saneibil! h borsdele chruis :oﬁo
thm ciie o sirmd da fler e care In Infinges ltwroc 18a3le * Dor
in locu) wnela din ole punen ) sIrnd de cunru 7

2.30dicatd un procedew prin care putam racundIste polaritetes

3.8xolicnzt Tenomenels care tsciedecd ruginirea tablel de fiar
zincerhk wflazd Inte-un modiu wumed.

a.glectrelizn soluttol unwi wiri poate mves tec In orice ten -
siune 2

S.Cum' trobuis grubote doub bE: de @lectrolizd Ldentice folosan
du-se pentru slisentars ocelngi generator, pantru ck dépuneres unel can
tirsel de metal nl.u“ loe bal 'ri'aodc 7 2

b.1atdununy o baterie de an devine inutilizobill wrunci
<Tnd mu nad poste face .i!uquhnhuﬁt

7.00 co Guph un tiep de urilizars trebule sd Trdepirrle nies -
‘ul de pe funduld vasulul acumulatoaralor 7

g.cith coulombi tronapertd un curent de 1,8 A cera trece tis

In catod In mcest intwrvel de tdmp 7 (lese C; 1,2 g

G.um o mrgiatare so dapune slectroliric Bo.4 g ag. In S.ﬁu -
‘4 este intensitetes curentulul,tensiunes 1s bornels biii,puteres slac
u-tel.d-el rezistents solugiel este o, 6.5 . (5 a; 4 vy 20 W),

u.m vollno!m ey W de argint 31 electroZi de platind
wing mtmmu e .0.841 uhswnu mkraaucnuuhn de 12V,
vite slimentot du la un omhnr U t.gam. z.a v 38 'ho.lﬁ.asl =
fla Q)c-ntl.uen de argint depusk fn %o ning BISH s& razolve anewasi

Hlaantr-o instalatie aver doul derivepii.Pe orime s ofi3 o
xie misctrolitich iqr pe 3 dous un woter sleptric.Sais ars reristnie




de 300 JL In es fiind sulfar do oy cu § w31,3 3 munbtarul sre 4
un:hacnt do u;.‘r,-m lo harne vite 10e ¥ nr =2 A.5e cerer »)
dqctnd_ﬁn&. mthmn 1or aste 1000 an®, n)t'.o wun tumhuu
moyorul 7 (8,395 gy 9.6 wr 0,35 ww)
~ 12.5e considerd un circuit format din doud rozistante,montete
mmiﬁ.l AlEnentate do o bate is cu E=S0 V ¢l r=6 02 .58 xe wfle :a)
‘rezintents echivalentd; B)rezistenta torald, clintensivates In circu-
13‘01 MWI d)cantitates da cMldurs debitath In R, Intr-o ork; e}
el 1y reprezinkd un voltmstru cu szotsr de argine =8 s
qﬂgmgndmu de wrgint depush la cerod In acelsgi timp.(12 2 ;182
A 4® ;12 9). :
u.m aulet MM suprafaga de Sco a’ ureenzd =5 fis fobri-
g{ug,gda p;nmunseu un:qmt de nur gros de 0.c8 w0, Oansltates
ul ente 19,353,107 kg/fn” lar Ms.‘l 9/C.a)clt tiep trabule 38 cirs
.mk,.m,,wm cu I=2,% A ? b)CTri coulambi trac In eceat timp printr
0 sectiune transversaldl a conductomrelor 7 (7 h 52 min 34 g; 7088%C)
14.1n circuitul exterior sl unei baterii formete din lo ele -
mente lagute £n sarie svIind (fecore a=l,5 ¥ gi reo,4 I ne gdsests un
volrmetry cu solutie de AgHOg.Le catod 38 denune o,67¢E g Ag In 5 min
Kel,lle ‘ch"w‘ ‘este cideren de potenginl In interiocul bateries?
z):o nﬂsunp eluctrics opune voltamstcul 3i ce cantitate o= wiec -
tricitate trace prin ol 2 (8 V; 305-9-1 500 ' praf, DAN BUXANUA

1.Se considerd un circult O curant mliternariv serie,cu  va-
iorile R,.C cuncscute,alimentat la tensiunes constantd u gi fracver-
iy vurhnul sldeterminagi pantru co valoore 2 fracveniel,iepedan:

0 zireuitului este maxind 3i care ecte valoarea impedaniei In scest cos
Sicars este valoarse intansitdgii efecrive s cucentului In acest =iz
-)mc oste vnloarea foctorului de calitare al circuitulvig divalor: -
ie putsrilor sctivd,cenctivi gi sosrenth. ( RIS VAL A SUAR L
‘vn.nm V7T 4 Eaurg # =0; P eul).

2.0» ebrcult uenut ere resctunis inductivi ¥ <18 St 5t Ta~
wuﬂp unnutv’i :Q.Q.B- .ocur-iuu pantry ce valoprs & rocistec -
v'vt totale a elmuuwx duurut‘u condennotorslul sete soriadick

nf Lum mun uclh;u churlu In ciroudz). (R < 2V X Je
¥ S22z}
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‘gimew do undb = rozelor warzi In ser.Aps sste luminatd cq' raze rogil

S.In urmbtorul montwj o9 daus #l' W .hg&gﬂ, Jea,l W, .Ol
SLpF, E=l,4 V.Contaztul K s« x-d\!
o ST de gi duph ce InTansitates curentu-
a lul In bobind atinge o valoars con-
) stentd =e deachidw.Determinagiis)va
: ; =5 losrea energiei initiale a oscils -
~ By titlor ca s produc In cireuitel LC
il ‘dupd deschideren Intrerupétorulul &
b)valosrses ensrglei oscilagiflor dupd two.Z » de ln daschidures Intrer
ruphtorulut K. (we € (LoCRE)/20R;#15)2e3,0.107 %) Wye7.207 3)
4,Un buc du 46 W db un flux de 30 l= 40 % din acest flus
code pe ¢ suprafagl da Q‘Ia.ootcrﬂ.mﬁ fluminares nadie » suorafagel
{ 36,4 1x)
5.0 sUrsS de lusind srs Yorsd cubics cu lsturs o lo em.in -
tonsitatun lusinoss mexisl asta de 90 cd. Determioeri strdlucires
sursel.

8.Fluzul lusincs toral seis de un fir rectiliniu incandeacam
cu lungimes l<€0 cw este da 132 Im,Oetersinegi iluminerea maxisd pe
suprafath plank paraleld cu firul aflath 1a w5 ca de fir.(Ec §/2.Tal
<700 i¥) = L
© Zuaungimes de undl @ rezelor rogil {n apS sate wgall cu lue .

ArEtats ce culosre vede wn om cars deschide ochii aub oph.

#.0etarninngl grosimes unet peliculs de €ipun care spars
1orats In varde { A=Sco ns) In Lunink refisctatd dintr-o directie ce.
o tocs 35° cu normals.Indicels ds colracgie ol peliculsi eate rn=l,37.
[2nate aven grosimes k.lod nm,unde k=l,3;%5;...00

9.Explicajl cars aste rolul lentilei {n sxperiengaie cu ro -
pooua de difraciie. : M

fo.un fassicul liminos cade noresl pe partes zofrists a  unei
retnln de difraciie dar pe portan <eslaltd se observh wpectrul gi i

shsoard lungimes de wndd .Rezels do lumind se difractd In sticlh, ‘teae
S-in lemd gi ian ©n aer.Rezultd oare din acessth situsiie c3 se whacs-
3 Lungines g6 undk a lusinil de sricid 7 { Wu. Uaghiul ¥ In & o=
41 sticlal,coraspunds unel lungimi de undh A’ tn scicll; c.adnf k2"
_» Llegiran razsl dir sticld sceasts se refracth ainf'» sin €/n unde 7
st absirs unghiulul de devisgie In asey coudnPukAnekd, unde X
st lungizes J¢ ondd In aerg.

11,0sterninegd care trsbule 38 fie Jungimes unei rejels de i
Chicila s ‘5 de 23Trieturd pe mw,pantrid oh I ssactril de ardinal 17,
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i s¢ peatd ctsarve Slatinct cele dous linii ale sediuluisce Zpor 2
bosmas L. (9,8 W)

' i2.5e considerd o rezen dn d&f‘nct:lo Cu constants de 4,06 =~
P9 tare cads norsal o radiagie monocedmstica.unghiul Satre directidl-
In cace se foreeszd moximele 8 ordinul I i I sste de 4%267 Derer -
wugi lunginca de undh a radiagint, { A =478 an),

13.0evoeninagl ungnivl de polarizare totald orin reflseis
Timlen sticll-apd. (€1°15°),

14, 00tarninssd \mquu de retraciin ol unei prisma penteu ¢
d"m da lymieh =5 intrs 54 s3 Lwsd din priomd wub unghiui de pola -
rizare toralB.aflagi fn scest coz uoghiul de devingie minind, (56%40° |
“%a0%),
b ~ 15.0eterainegi indicele de refraciie in urnitoarele situayii|

o)mu'u e=all peransparant,dacd uoghiul de polarizare totalt  Bri

refiesie eore de 38°%; Bloentru un mediu trarsparant sl eruf unghi de
puldarizare toosid ewre ecal cu unghicl Linith dx raflasie torald.
“»«’l L-”’-

l.m m.nntqr plm arn 'upuhu s=700 om .ur sArcina e-
Lecericd o unet arnbturi snte g=2.10" 7y Det2rainagi lucrul mecanic
npcesar deolasdrii pl3cilor cu 3 cay (L=34.107° 2.

Z.Tonziunes de srrbpuncers » unui dislecteic cu grosimes o«
Lomn, este UslBooo ¥, Ooud condensatcare avind capacitdtile £ywlloo
PF 31 Cowdoo of 31 flecere dielectricul sus amintit,ns conectesrd I=
urld.nqtmlnhu dacd vo 1§ stripuns d!clntried}.d.cl se volicl bs-
wm de condensntosrs tensiunes de 30.000 V. (Oa).

3,0 vcma subitice uste Inchresth unifore cu sarcine elecer!
€4 qe2.do”c. Determinagt intonsitates cingciui elestric In punctul

mm 1a distange's Reio cw de ale vargslei 3t Rye 15 cn dn =i
mﬂﬁ.fet QIC'ERR 'Qc-° "'o
.q.um{no;: mﬁutn de curent in filamentul om Laepd
rl:. am e, 125 Adar ﬁmotml filamencolul este d-a.oolb o,
fzplls-!.a.u armd.

s.un Fhex de-sirmd 4o cupry de sesiiune ®e0,l ans are  mat
meo. S Om.o-ufdn-u rezistenga firulyi dach se num.u rézintivite-
tes cuprulu Vo7 00" SL.o (ReS7R ).

I G.puterninagi coeficiantul Tarmic i cezistonagsl upud  cor -
Sgcantor format dinrreun fie de slumimia su l‘d& canecint In  ser
=r wn fie aw Fier co: e..:z.ﬁ- o] X 50,0080 X x)

Ton 2l e :lm w3tz cz=srtat) fn serie cu o Tijd de
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Fler da acaesgt gﬁt'tqno,urdnpd‘ ‘care trebuis eb fie’ ‘reaportul lure
gimilar ex raziatenia torald sh nu depinds de ceaparsturs. Ay iarficge
LA

' E.Ontermiaegd tensiunes core poute fi aplicits uned bebine
2w Weloca spire dn coprw,cu dismerrul meciu deb ‘cm,0Neh dansitatens
sarind ner=ind » curantului enve Jei mﬁz.m-jrg.mﬁl ")
9.:- chrcuitul din Tlgurd Cye2c, ¢i Wye3R, . Rerintenis bute —
.7 riol Enre negli)ebils, far g-Sov

: . Oeterminagi ténsiunile tntre
O, s Csrslrurile m-:mm in
Tl A > caruriler a) Ky 3 K Teshian
—l = l_‘ B By toda.h .}( g _Ogmo; 3]
| VORI (R Xy dwschis 3t e, Trchis. o
' Bl ‘-(t,»,-«.-vv»:.' RSt ,v.;’t‘,-ﬁ’n?:.:'

Upe®0 Vg Uymbd. V; Uget )

- Ao.uUb voltseteu coneciat In aerie cu o nﬂtmxl p-,l,..m.n.
Endict tansiunea ux-.u ¥ la ) umtm Y s=i20 ¥ ncl ®e conesreazd In
serie cu o altd rezistenti : el indics n-du\u u,do Vo pentreu
sckeapl tensiune u‘mﬂtﬂinan walanrss rezistanped Re
19, 4R (U, =ty Wy / 16, ~U) Wzu 78,008 ST )

it.0 Mod’n iteazd © inrensitare 1y=I.F A ow o reziatengd
-n.ur(oarl llv!.i&’t ° intansicars T e2.4 A oo Mﬂ!ﬂﬁl Bpea,b
. netsrainogi intensiratas de mnam& * berariul.{1-50 A).

13Tensiunes 1a bornele unel porglunt de edrcute wate Upe 8 v
ia o inyansiters 1,+0.5 A.Onch Intunafeatos 68' ] .:1.1,. ,, .m(u.-
Dea mate UseRo V.SA ae detdraings o)tcuumu elactrosotnare &9 0 cu-
nrinde acsasth gorgiune de cinul‘h ‘Byches va L tanslunes 1a borne ,
1ock Intdocitares scods 1s o,1 As u-—ﬁ v, ezt wrn ARts conactath
invers; Us3,2 V).

 13.Prin jUntares W wxmlm cu reziutanis Ae2fo SL

ot alsara wmﬁ ds 1o wl nl hkmsqmcm-w reziatangs cers
Veebule cenectstd tn urio ou nlm-nnd NTITpONtry cH rexintdn
. uull a8 'htpl wQaMu. (R -:u.p. ) P4

Qe ired barerii de tmim dummu Ep13 v, E-1,5 Y
#4 Fgn? V51 rexintente intericers 7, AT ryni2 .n.iz_ng conectare pri
‘#la daul i nnhl 23 In gerie cu a ff&,Wo h:!gf‘emf
sermricars mc.&sa..mum-uvuunduxm 'wwxﬁr I x! 35
1y prin cels 3 vararii. (1;41,5 A, :‘-é.!a. Ty=e a),

15.0nturminact cits becurl de lie v gi 3ou m pot M Lrnclare
Tntr-o =IMSire, Ancy sorectarea la reges 3 face prin conducrasre  de
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cupru cu lungimes totald Isloo o §i swciiunes 35 n’.wuunu rete-

lai fiind y w122 V. { ne23 ).
I l.t.o botario are nef elesunte conectate In serie cu E«l, 8 v
s re0,3 02 f{ecars,Detarminagl: o)vhloares intensitdyfl curentului "
pentru cars putsrea utild o bateriel este Pus w; blputerea Ltils es-
wing. ¢:.|u- n“E" ~apar )/2rn, rlaa.u Ay I5e2 Al

17.La bornele unet surse cu rexfstenta Interioard r,ae conec—
tnu succeaiv reristengele Ry 3! Ry.Oeterminagd: relagla ce exiath
intre RysRy %1 § dach fn acelagi timp a} In B, 5i R, se daga)d aceei-
31 cantirate da cildurih ; b)in reziatonga mpd mich se degald o canti-
tate de cilurd mal mare. (R Ry= r3 MR, > )

. Clasa a X-a
L 1.un glonte cu misa melo g avind witezs ve200 =/s pirrunds
tate-a scindurk pa o distangd l=4 cm.Ostmeninaji; a)forga medle do ro
zistentd » soindurid; bjeimpul da cl.uro » glontelul In seindurd
{considarind migcuren uniforn tnconniuh clee s-ar Intiepla ci scio
dura dach grosimen scesteis ar fi doar dn 2 on; d)tepulspl prisic In
Y acest cax de scindurd.(F=50c0 W; Mulo 8; glontele wva iagi din scin
Surl ou viteza velal m/z; peo,59 N.n).
2.0 bild de ogel cu masa ms=lo g,cad= ow o suprafagd orizonts
18 de Ls Trdljiwes he2S5,6 cu.In urms ciocnirti,cars dureszd tela™ ¢,
bils sars la Inkliimes hy=iS,6 u.o-ungtm:t forge madie ey GHarw Di-
13 » seglonat ssuprs nusal.(Fad20 N).
S.poul corpurl de aceeazl sasd se ciocnesc cu un porete  RUD
seelayl mgM de fncidengd, tispul de cioenire fiind poelayi.frisul
' corp aw cicenmyte perfect plastic,isr al doiles perfect elsstic.Oeter
ﬁ ainagi rmrtul 'arnlur cu eara corpurile acjlonoazd mavoras pecoete -
: Tut, (ﬁn,.-xn).
| b 4.Un corp cu masd mak kg are viteza inliiald v o5 n/s. Dueld
’ &n parcurge distanta d=loc m, viteza corpulul devine «..zs n/u.farin
care sciianeazh asupra corpulul formeazd cu orizontals unghiul de 60"
| . %3 se cotermines lucrul mecanic al acestel foris: n)velosres fargul ¥
| 1 ¢)puteron dezvoltard; diimpulaul corpulpd In cele doul manante.

] 5.un corp cu masd me2 kg ests aruncet oblic cu viteza veflo

= ‘s/s duph o direciis ce formemzd wnghtul of <30 cu orizontalaiscriags
I‘ 1xgea de variagie & imoulsuly 4 L " de variagie e
wnorgini of cinetice. (p= ® aé,@:.-u CE S L B

,enu(}-evcgt.uin .q t’)ﬂ
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[36],peliciu Florine XT {16;.Gheorghs Titiana {x-(n).urunm Harius [
(x 1%, .08 anni veranica 1x (17),Turtol Magdalena xI (17).7obh Floren
tinm IX (11), BRAILA Scoals normals: Aslelu fimons X (21).Cdpow Pauls
» 1185, Cbrpunsre verenica x (18),Endcheccu Cristien x (28) Mardarw
wirius x {28) sy el % (22),5emes1d Giargich % (23).Ulied Marius X
FiZlandcaul *M. {rogaTiliobe rarizna a (22),Clutscu kexans X3 (18),Co3
tache Mariun-julinn x3 (35) .8 nk viorica X1 (25),vintil} Lorica xI
{lo),5telanov valention 1x {13).

GIMNAZI Sebig=1uc. acad: alda Clprian VI (61).Bendarenco
cristian yI1 (46).0 13 codrugs ¥IT (21).FAurel;: jud.urBila tonigh
Mirwi vit [13) .anlu'senl-fgcu_nu nr.7:cinsa # VI-a Uianghel Lili-
ans (13 ,anton Florin (44) ,Arhire Cristian [15),CBlinociu Livis (18)
Cinpoisgu mihai (18).Cimpannu Sorin (16).Conan Florina (16 .cnuz V-
lentirs (16).Croitory Emanus) [(16) bénAroiu Deniel {23),0higa Catélin
(5%).114e Cristina (16).Mancle camons (1S) sbgeanc Mihok (18),Nihsill
priuco (18),Movileanu Bogdan (16).Mungiu Gabriela (16) micolan Florin
T14) JOchirogi Ouna (ls}. arait Roluca (16) Meteache an(qm.{u)-.nga&
Caha (18).7usy Bavls {16) ,88pun MAdEling (iﬂ.stnucumw 5] Suciu .
Almsandru (13),Thghnug Andra (15),vied ci::hn {18) ,28p0: gnilin
(iG).Class & yI-a G: Balcu Veronica (15),8nrbu Manuel (18),8b<icanny
Goanina (1%),851anich sicolas (15) 8raicovicl Morieta (15),colibanschi
pariamin (14 ,Cutu nicolas (1%5),Dobein Lourangiu -ils, Jfoagh Rodics (1%
1on Cristina (15),Incceantiv Dan [14),1van Kelip (1S),Ivenov andrei
11%) Lateu George (1%).Marin Cristina {15) ,niced olane (15),Palade Coo
ein {14).Fodaru geilian {15),550hin Tonuy (12),5toica Folwnda (15).

Toms alins (15).Class o VII-n A; Boten Jene (18) Grabenel Florin

(18} @rnzan parius {12) ,Buzoianu Sinona (18).Chiriec Mara (10).chlr!£l
arior (19),chiurty Cristine (21).Ciortan Docina (18),Criviil Andrei (15
Uragenir Gabriel {18),0umpitregen Julia ;24).“:0'-'“ Coomin (13),Can
cev valmatin (17),Chicrghith Ciprian (17),Gherasis Varooica tll).r.i’r -
leany Raluca ll7|.t,ungu aling (47) ,Maliy Sergiu (lc{;mq’!cu“shm
(B3} NE18 Crivtian (17),Fascu MAdBIina (18),Pavlopol Sandre (18),mrL -
cop Simonu (48),5carlet andrsaa (43),StAnciulpacu Oragoy (1¢),Seandru
Crastian (14),5tefan Radu (18}, VAsiciu Dans (35),Vidis Sorin (12),ves-
cuiny Angeis (49).Clasa a ViT-s C: Morozan Lillara (13).Clasa & VI-3 a

Chlsedia [9),Sanchi maria (8),vasile monlea (9),volicild Lucip-Tattans
(18,.Cissa & Vi-a D Andone Nicoleta (8),0isitriv gaanuels (8),0ingw
valentina (5),Clasa o VI-a E: Cucurl Maris midhline (9).0inu Slorgi
ans Toneln (6] .Dunitru Dariels (8),tiieseu fulisna (9).Lupu COERLLN
(SY.Todea Grenguts Anca (8),Cephdate adrian (7),Cinss & VII-= 8: Tudor
torug (1%),5coslh generald nr.23; Lefter Dana Andreen vit (12).Scosla ‘
cenerslh nr.3%; Moisearu Mirela VIT (13),Urse Irina vIT (14).
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