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pizician gi chinist englez,s-a niscut la Mewi ton-Guth spros
pe dea Londraga fost fiul unul fileraer abroc 94 nu » peinit docit con
way olemantard instrucgie pind ls 13 ani, cInd & fost dat ca ucenic la
wn leghtor du cargi.Alci avu ocaxis sl citenscd printre witele gi un
mic tratnt popular de chimie,Acestei lecturi i e-a datoret,dupd cum s-
firme s6i tfrzin Faraday,gustul peatru chimis gi pentru Fizich gl ,n-
J= pentru eflectueres oxperisngelor.Aceanth carta,opunsn ¢l i-n ont
primul favigdtor.

Ouph € eni avu Tericires de a (4§ admin, In ursm unei recoman-
dutii.sh sucleze Jecgiile gfinute de Devy la Institutul regal.In  anul
1815 fu priait de chtre Qevy ©a sjutor de preparaior In lavoraterul
shusAlci fn scolsgi timp gi munci de geepodbrie,tiind oarscus conside-
rat de -pxia scostuia pi ca servitor.Intr-o cdlArorie fatreprinsd  da
Dovy §n (Arile Europei.Feraday,devenit asisgent al lul Devy,t Iini-
nea i funciia de lumu.ntloi svu posibilictates 25 cuncanch melgl
onnnni de gtiingd gi sd afle multe lucrurd nei.

fefntors la Londra,Feraday Igi reis msuncs !uuuun n le-
boratorul lui Devy,ajutfnde-1 fntr-o series de sxperiente da chimie.

Incepfnd din anul 1815 o) sfectueazd rl lucrArl personsls.ast
fal » fAcut un pus mare In ficich,lichefiind bioxidul de carbon §i pro
tonidul de arot,spoi clorul gi slite gaze.Tn mnul 182],anvaceind expe-
risnga lui Oerstsd,constatd aciivnes sxsrcitatd de un magnet fix  asu-
pra wnul curant sobil.in paralel cu Aspers ol & fntroprine §n continua
ro corcothri Tn acest domeniu,contribuind in elaborares teoriei slec -
tromsgnetissuiud,

In 1824,adich ls 33 de ani este sles seabru al Societigli re-
znh.do.i tocmsi Devy,progedintele societdpii,se opusass scestel can-

idaturi.Situsiis provocetd prin acesstd comportere o font panibild
pentru Dovy,cars trebui sk suporte dezaprobares generall.

In 1827 ,Farnday este numit profesor la catedra unds lucrane
pavy pind mtunci,la Institutul regel.

Y, Morilo sole descoperiri sfnt consamnats In lucrares *Carcets-
ri waperinentale ssupra electeicitdgil=.frintre ncasten sintrlegoa in-
ducgisi wlectrompgnatice l'!l‘l sisctrolizei, nciiunes sxercitatd de yn
L € asupra luminii poin uu.preprinl;tio magnatice sle substan-
selor, influenis medivlul seupra scpiunilor mugnetice introducing mnogi-
unes do perssabilitate ssgnetick.Tor el introduce noglunen de curent
de deplasnre.Dar comopih geniald,care » rozultat ca o conclutie .
carcatirilor ssle,sste idnes Jdo clep de forie,co mediu materieol, Abis
In secolul Xx scessth concepiie dewine sctuald prin teoria lul Eins -
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viterel.6h se reprezinte grafic pe scasagl diagremd funcgie wef{x) pen
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tru te [0, B) tn situsgiile:a) Facanstant; b)F acede uniform pfnd  In
snulere £ intervalul (o, '.J wunde &) < [

{Prof, Livis DinicA)

IT.Un obuz este lensat de la dintangs d=1730 m,lagd e margl -
nes unei rlpe cu adtnclu- halGO @ { ca
tn tig. ) ). viturn lolgull » obuzulul wre
valoarms Vgr V—.Io -/..so neglijeazd re-
zistonya oorulm ol 20 cansidnrd apcele-
ratia gravitesyionsld g.lo -\/-2.80 %8 cal
culezn dintanta winiwd Kyrde 1o margines
ripet 1a corn poate lovi oturul.

‘{Prof. tivin Dinicd)
tET.5e considerd siatemul de corpurt Indicet Tn fig.?,cu monmin
My=3 kg, man@ kg gl my=5 kgeGarpul cu 4
Mass my no poate deploos,fird frocare
pu planul arizontal.virele 0w cansiderd
Inextenaibile yi se noglijenzd ntir muse
scripagilor cSt 9i musa firelor. Aconle-
t&3in gruvitogionald an va lus g-lnu/a:.
Ee cerer n)accalarapin sidtemulul formst
din carpurila do nmsse =y 3l morespecriv
wansivnes In firel ) ,dnch scripateln 5y este blocut astfol e scripete
Is 5, se mongine lo o frAlylme curecare. bjjccelerngiile corpurilor 31
tansiuntile din fire,gsch sistonul solor 3 corpuri mate lésar liber. )
88 sa discuts gl 53 e interpreteze rezulrazele objinute 1y puncrul b)
pantru crzul In carm " em, w25 kg 34 MyrS kg

feref, LIvin Dinich)

“Class a X'

E.Demonsteafl c8 pentru arice yransforenre o unil ghz idesl , \”
Nu Nussi pentru can drocorh,nate valobild relagin: Au = Ve, AT

(Prof. 1. Chalu)

I1.0nmonatrngt €@ randementul unul ciclu Coarnot cregte,fie
prin midrirea tamperaturii sursel colde T) cu ‘AT, fie prin micgocsron
tenperatur il nuranf reci '2 cu Al.pe care dintee cols doud chi rands-
montul cregte mai eult.

(Prof. 1. chely)
I1l.Intr-un tub cilindric de sticlB,agecor arizontal gi fnchis
la awbele copate,se aflf o buld de mercur situsth 1 mijlocul scestuia
In cele doud compertimente se plnegte scelsgl cantitate de gar,cu  vo-
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Tukul v yle presiunea p,.Hash tulei de mercur este m,lar aris seciiunil
tronaveresls o tubulul ests S.Temparafuras simtesuivi se mangine constan
t4.1) €4 se detersine rezultants scgiunilor celor doub gezw asupra  bu-
1ud di marcur,pentry o pozigie da coordanute x fugd de nijlocul tybuluf
tn functie dn mdrimile date mai sus, 2)Ce condigie trevuio renlizatd
pantru ca forga de la punctul 1 38 fie evasiclasics 2 1) Detorminati pe
rioads de oacilagie & bulei,fn condi{iile de la punctul 2.

{Prof. 1. thaly)
Clasa a Xla

1.0} 0etarainogk condigia co coin 2 circuite sd fia schivalente
in Tuncpie Ow paramatrii Lndice-
R‘.l' &‘4 c

14 pe figurd. b) Experisngs ara-

[_C}_.(:).‘ ._{g__.l té o tesporatura filamentulul

| j l unel diode cu vid,cu  Tncblzire

| b 3 . diroctd scude dupd Inchideres

o v eircuttulul encdic.Expliceyl
scent proces. ¢l Cind eate posi-

pil cu in tispul funcpionarii trigdel introdusa intr-un clrcult s& upa-
Jeh fonomanul de autablecare ¥ (Explicagl).

(Frof. Livia Oleicd, gi 1. Chalu)
[1.50 conntdard o ranh pAtratd rigidh cu Jotura 1«0,% m, aTlatra
tHtr~-un cimp sagnetic oo induciie #.0.27,

: e = P erientatd perpendicular pe suprafage ra-

. P e? R mal {f1g.1).uezistangele elactrice ale lu
! ' € turilor Wb §4 ©d se peglljenzd, dur  latu
c "2 d vile oc i by au ruunnph L gt res-

Fig 1 pactav Hye0) G4 w0 caleuloze Intensitutes

curentulul prin cand gi sarcing electrichd care trece printr-o seciiune
teanaversall » lhturdlor ramwi On intorvaiul dn timp AR in care intduc-
vin cfmpulul wugnetic vcade du la 8 i zoro.cu o rath constenth  egald
¥ W o 0,01 1740 B) QEd riuna o8 dkpladeisd po dol conductori parmieli  mw

‘ 3h UP,aflag: Lo distania I unul ae

MR L ™ BRI sltul gi coneseeagi In un rezistor
! ab de rezintungh Ky (T19:2),¢u  viteza
Rg R. R! Vve93 s8 colculeze intensitatoa cus
-V P rentului electric indicat do umpar-

e c Ty mwtrul a. Perpendiculsr pe planul
Fig2 conductortlor i al rosel scjionne-

20 ciapul magnetic de anducgin BeDylTFezistenia conauctortlor 3l & an-
porsatrulul ke negligeasi, ) L4 wm caleulnzs putersh WHEHNLCH 'm nuece -
LEN s u seagineedh dunlavarid temed o vites ¢ constanth v de Ia et
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b) yi =B e arate €8 putores escanich P exte egald cu putores wlactrd
ch P, furnizath tn eireult.ge vor cbiine exprasiile genersis gi we vor
sfectun calculale punteu :,a’né-o.ta; Rys0, 101 g1 ve5 w/n.

(prof. vivia tinich)
11l.un chroult de curent alternntiv format dintr-o bubinh, cu
ruzistente sctivd ® 3l inductania Lyconsctnth fn serie cu un candnnus-
tor de capacitats C #ste nlimentar de 18 o sursd cu tansiunea sfactivi
Us202 v 3t fracvenga s50 ne.Stiind B intensitaten wlortivd o curen-
tuluf prin clrculit wste T«10 A nd un culculeze: w)tansiunen sfectivh
. la bornelw bohlml.roapcllv tenslunes afectivd U, 1w bornels con-
densatorulul ;dacd dafaznjul Sntre curknt 3 tensiunon de alimentars &
clrcuitulul onts ' = T/a,dar dafuzujul fntes curent 3i tensiunes 1s
bornele bobinel ante 1’2- /3. b) rmzistentgs sctivd R g4 Ainductanga L
sle bobinai,precus pi copecitates € » condensntorulut. ¢} decA bobine
o lwagh In parnlel cu condenuntorul 54 e statilesscA intansitotea &
fectivh 1. & curantulul orin olreult 3d foctatul da puters al circul-
tulul obtinut,
(Prof. Livip Dinich)

Clasa & Xlla

Loa)un fascicul poralél de JuminA sanncrenaticd,cu lunginee
de undd A =%00 ne cads nermal pn o suprateih perfect sbeorbantd, pro-
ductnd o presiung p-iolun.cdvr.u!qn J.concantratis n & fotons lar din
fasclouly dinuadeul Ny al fotonilar carm <ad pe o suprafngh do I =
Intr-o sscundA.

: p)caleulngs Smpulsul p o1 unui electron COMPTON ,duch foto-
AUl (avEnd energlo Inigisld ogald cu snergia de rapnis & sleccronulul)
a fast tmprhgtist lo unghiuvl @ «180°%.

Z.Lungimen de undd LE BROGLIE swocinth unei parcicule relati-
viste cu snargin cineticd E eate 2 .Ustorminatt raportul dintre  maus
‘do rmpoun gi maan de migcace " /m

S.intes douh plicl metelice orizontals (situate £n anc ln dis
tanga de2 wm) 39 doplnn:t.lntl-ptnlnd o foryA do razistenth praportd
onald cu viteza,o picAturd de ulei cu woszs 0alo™? g gi sarcinn gu9,%7
a’pllo!na plicilor o tensiune slactrich ux.pulm'n strébate fn migocurs
uniforsd dintanga 2=0,9 we dintre doub repers,tntfi fo jos pi apot (da
torith fovershcli sanaviul tanuiunii splicats) In sus,Sntr-un interval
de tiwp torsl tj.aplicind tonsiunes iy da keS ord snl mich,durata to-
told lz.r.ornouhzl“ seeluiagl fenoman,cragte ¢ nelo ori.Deterainati
a) walorils Uy ol Uy ole tansiunilor aplicate In fiscare cox; b) dure-
tele 1y g dacl Gurata deplasbrii picpturii fates repere cind AU
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so wplich nmi;mc plAcilor sste £,=5,0 = (un:.l'donu gno, 8 q/o?h c)
valorile pe care le poate lus k decd nelQ ol vulorile ps care le poate
lun o poentru kaS.

(Prof, Andrel Patrescu gi Mirces n:m-nu)

-ADMITEREA iNINVATAMINTUL

YRIVERSITATEA BIN TIMIZ0ARA SUPER_'OR
ocullales de Fepicd . secha: Fizicé 5ani alie 199¢

r’ 1 Loun punct watorial de nosd el kg couv liber de la Indlpines

HWol8) m. ulnd gelo a/s?.-b 50 culculozas W) timpul de cAdere; b) vitera

tu carm atinge wpluly ©) spagiile purcurss §n prime g1 In ultime socun-

3 @ ®miycdriig d) energia cinetich 21 potenginis s Indgines h/2; o)pre

supuning €& To punciul e cadare o plasesszd un ilan fnclinet de diman-

negiijabile,tnclinat cu ungniul Daso® tagh de oriconteld,sd  se

colouluze distonga pe orizontald 14 caire v £30Mn corpul dupd ce cioc -
negto wlostic planul Ieclanpe,

2ot Kol de guzr tdwal,avind c3ldure molord C=30/2 ,ponte ujun

He 216 staees | Sn srarea F pein 3 o831 dhsrincte: A) rzobord 1-3 ureatd

N 2 de tzocara 3-2 ; 8) \zocore l-4 urmatsd oe
K AFobarp 4.-25 €) 170terss (-2 de temporscurd
1 " V To300 KunA s culiulosn: a)lucrul ucnnt:
‘~\ In tranaforsarile A) H),C) 1 4o dau vl-l 6,
i ——d P kedy 100,093 ; &) cdldurn schiststh tn
! f A e TFANKTOFRGE LI A0 0),0) ) €53 se demonsiye-
\ v, Va»KVi Vize i viriagia anvegiel jnterns By,

fupance Jn truncformara.sa a8 chlculezs sconstd virdagle. d)sd sn  de-
sunetreze rulagis Lui Motert Mayer folosind tyunsformsros cicliicd ;
le3-2ua b o (28,31 J/a01,K)
S.un cilindru orirontal 0 volus o3 1, Inchis 14 anbels Cupute
. \“uu faphegit ,cu ajutorul unui piston teientralant,care we poate migca
Tard fruchrl,tn Jous compur timente,carn Congin sonengl =asd -l g Ja
yor fdeal.Cole anuh compas camnntn se Inchlzesc lo temperaturi diferive
L sl 1.+58 se colculurnsalpontru oo raport al tesperaturilor un  toe-
purtisens arm volumdl ve doud ori mun marw dectt coldlale; b) griing cd
In acwsr caz prasiunee In compartisentu) din srings este p-z;lo‘ u/-eu
N calevinge waln doud temparaturi; clcurs sxce ensrgio interal & slu-
tamudul In condigiile ve Iu pundtul w). Su B & cAldurs molard » PHzu-
lul ideast Cv- I 2emianin nolurd o yeruliui » «2 hg/kmil g) Red, L) P
68 wo rdnpunds Ju ursdtoirele Cotrebilels o) Co lutru mecunic
Ulwatunped tariy centeipetd Sa timpul wnwi fotagil complete fntrec uig -
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care chrzulord untfoend 7 biCes sArime (izich sre co unitste de =mfisurd
Puscul-ul (Pa) 31 cum sv wxprisd acessts In unithgd fundementele 5.1,
€) 1n ce conntd snomslia dilethril terslce s apel 7

S.a)la co InAlgima urch un lichiy de densitate § %l coeflct-
snt de tensiune supearficiald U ,cars udh poragil vusulul lntr-un Ca~
pilor de dianetru d7 b) Fiind date doul mobile,cars pornesc sisultan
din acelagi loc Tn sigcardt uniforse ncoelerats cu ncoelaragii §i vite-
20 iniginle diferite,notdm cu t timpul duph care sobllele au aceangd
vitezd 31 cu t* timpul duph care cole doud mobile au parcurs scalagl
8poLiv.sh on selculeze reportul t'/t. c) Qe clite ori cragte vitezs ter
mich o mologulelor unui gaz fntr-o transformare fzocord,In care prepi-
unen crogte de 4 orl 7

Fl1Ziea 11

.54 on ncrie formulele,indicind smmnificagia fizdch & warimi
lor care intervin gi unithtile lor de adsurdio)inductants unul soletp- =
id; b)convargengs unai Ientile subgiri; c)anargia dn leghturd a rucln-
ului atoeic.

2.54 vo definessch (inclusiv formulelw de definitiel, a)dife-
renge de potengial dintre doud puncte; b)iluminares snergeticd » unei
auprafotes elemsntore; c)timpul do fnjusfcdiire.

3.Un generstor €u t.e.m. E yi rezistengs intoriocerd r,produce

L printr-o rezistentd lt‘-'c.llo putare electrich egnld cu 100 W.Stiind cA
ucelagl generstor produce ncweagl putare printr-o rezistantd R s Lilee
core: o) tennlunes electromotoars E 9i rezistents interioard r » gone-
ratorulal Acelayl generator slisentosed un circult format dintr-un ra-
zistor R-S-Q-!n paralel cu o bafe elecereliticd congining solugie de
aulfat de cupru a cdrei rezistentd esch Ry .stuné b In timp de 1000 =
la catod an depune o cantitate ==0,%3 g do cupry sl chruk echivalent
wlectrachinmic wste ke0,33 mg/C,calculagis blintensithiile curangilor
din circulty c)rezistonga 7 a bdii slectrolitice; d)intensitaren cu-
rontulul lo nurtcheun.rn genaratorulud. /%

. A,un dispozitiv voung wvind dintenge Intre fante sgald cu o.s
mn 9i dietengas Intre plunul fenteler gi ocranul pe core sa chasrvd in-
torferonis de 1,2 » ,este luminat cu o sursh monocroomticd de  lumind
wvind A =500 nm. 8)54 se coleulsze interfrania obsurvath pe worsnp b)
Cit da mare trebule sA fle distente Intro (ontels dispozitivului pen-
tru ga intarfranja =& se dubleze 7 €) Ce voloare are interfranjs dach
Snteagul dispozitiv se scufundh fatr-un 1ichid evind indicels de  rn-
frocgie nel,50,In condigiile punctulul »).

S.Pe o plocd do sodiu aflstd In vid ende vormal un flux de fo
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tont cu ltrscvenga V= in“uc.suind ch Fracvenis de prag la efsctul fo-
toslectric uaturn pentru sodiu este ib. LOGeI0T e Lonstants lul
Planck aste h.mu.lo"‘n.-;n on dotermine; ajensrpin da sxgracgin A
winctrentlar dip plecs de sodiu. Blviteza electronilor extragl din pla-
¢8 ptiind c& wana elscirooulul este -xv.l.lo"‘tg. c)impulnul foronulul
ingident corespunidtor trocvengel - Wd) presiunes wxarcitald da mcegri
foroni ssuprs plicls de sodiv,in cuzul cind pu fincure wotru pAtrat of
chiden pa aacundi n-loo.to' fplonl/c’.n.(u conaiderd cd flusul Lnciduns
oute cooplet absorbit de plach).

PROBLEME atese din revista JAVANT®

tncaplind cu acest nualde vh vou aferi pentry flecare gn de wiu-
Wingelte o problend rezolvatd 3l une propusd psatry rozolvors ,Jin TR~
vinth "Kvant . Probleseie wor sven un geed sporit de alficuliste, i
adenwnnts In apaciel color G a-al fndrAgostins ds fizich...pentru tontd

-

vings
_ Clasa a Xa
! Problamb cuzolvaldif 490.Fw u suprafuid orizonteld cu frecsre
we W018 dol cllindr) cu disvetrels O g 4 (rig.1).pe cllingul maucw

wate Infhgurst un tir,in cophtul clivuin an wplled forga arizantell £
53 qotor’.lm ‘pentiu co comficiant e frwenrn Jagul priteu tobcs
suprsingele < vin In contact,cilingcul sare paate Tl ridleat ds forge
7 paste chlindrul sieCare trovule ub fis valonren scestal forje ¥

1n womentul 10 corm cilindrul mure -8 duk
prins de supralega orimnull.-tﬁnul "y
wluneck spee Jrespts Juch lorie F este In
soul egald cu ?,.Qm‘u de »'rano v sls-
tenului tu suprelagn orizontald ta punc el
da contact dintre cilindeul sze gl acenath
supralaga,

pontru wh conficient de frecare =inis
posibil,in woest coaz durge de feocars i';v.
t4 In acust womunt,in sodil Legald culuh)
(fages) omeis wli,} 2 \F) i

pantiu achilitirul sistanuluf In  ucest
mulvnt wate nwesssrd gt sgelitates  sosen-
telot fargelor -f‘ Wt i-’, fath ve cantrul
ehlindeuiug san,adichy l""-l'?:‘ rfl
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eonrece ll?ll- M l“'ll vEnanamnd of tretwie Todesling es candy -
DAY (3

Este ugar dn vAzut cb dach ae fndeplinoyte condiyin (2) mtuned
cllindrul marw nu T3 rotegte fagh do cel wic.Pontru ea cilinifrul mare
SA nu sk roteancA,suna womantelar tuturer forgelor In raport cu asa lul
trebule od fie sero.aceanta Inaninna o6 =odulul forgel dn fracare din-
tre cilindri teobuie oA Tle egal chiar eu |F).

58 wfidm vrun forgeln [it.ll £ f{,l sheoasrece cllindrul mare se
sfi8 fn schilibrusniunci sums proisciitlar pe ordzantald o fargelor ?!.
07“. F vtrebuie ol fie egala cu rero;

I'T,I.llmv- |7l - |?l CON o )

W:' L (dsconec)

sins Q
Inlocuind aceantd valonre tn inspalitates (3) ,rezultd €A tre-
bule Indeplinits comtiginy
o »-2808

I » coni¥
Pentru 5 g9l u', este suficient s& mguléin cu z0r0 rezulrantys
orciscqlilor yerticals & tuturor forgelor co mutionword asiora »isram-
Tul.pmzuleth, ";2“ ""'l’ﬂ:“i'
Uecarecs 1a achilibrul cilindgrulul msre trebule =& fie egalk
€U zore 31 sumw manentelor tuturor forfolor futh de axs of frontaild  ce
treces prin Koatuncls ‘

Do afci o

mye el F T xn |

sSou -
LT .6! sRamind <{F|(Re nocon ()

Fl o md|5). —2l08 (5)
| =248 Is conot
Inlocuing weeastd evprasin o lul 7 gi exprosin gluieh sini t

sus pentru ﬂ', fn inngalitaten (1) obginem;

o afci

"~ ain oc
wuz - . {6}
’ e ing L s coscy

Valoaren luf ¢t trebufe s3 fle nal mare dectc cea mai marw din
sxpraniile din wenbrul drepr al inegalitdgilor (4) si {6).Ente ovidont
eh pentru ncesnts trebuls tndaplinitd condigia (4),0dicd

sinog

t>
z 1 o cone¥

Ceonrnce
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eu«.g'.m-g F1 sin of -;ﬂ
a0’ Rar bed

!\f- ! _‘. ‘. 4 -
,‘,‘[—L-_—-l . (M)/(M,](M) J: JAer (F) ﬁ"l"'l‘

prokilesd propush, F 538.0 sfoard gres este suspendatd In punc-
tele 2 st 8 (fig.3).Velonran tenniundi tn fir fn punctul C esta 20 N.S8
so ufls mpoa sforil,

nupch

(me 5,3 kg)e
Fig 3
Class a X2
- U Problemd rozolvatd.F 471,0 chserd Jzolotd teraic comunich prin

doul arbficii egale gi fonrte micl cu doud voluss care conlin heliv gu-
o8 {fig.e) . Preciunes halliulul In ucas

] te voluae ae pAstressd constantd gl e~

T P lﬁeT Fig & gald cu p,lar tespersturile so phatrans

74 wgels cu T §ntr-un volum gt 27 fn
coldlnlt.5h un afls tesprraturs gl pre
aiunnh care we stubilejte In casverd.

In staron de schilibeu nusdrul de portecule aflste In caserd
trevule ,avident,sd rantnd constant.Acausta Innesand cA nusdrul de par-
ticule cors inted tn canerd din volumeie [ g1 2 freblie eh fie sgal cu

; nunbrul de particule care fwa din camerd.

Nushrul de perticuls care nimavasc In camurd din volumel 1, In
unitsten da timp este dirscy proporgionel cu concentratis ny a ccestor

: particule In volumul | gi cu vitees terwics o soleculslor In acest vo ~
| ‘ L v"(d.'oorou grojectia vitersl pe ocice directis aste pryporglonnla
- v au vitezs tormicd): nfunlvﬂ.muu ny este direct proporploneld cw

presiunes p In voluaul 1 gi invers propuricnald cu valoarse vl v '
ny~ plvietacrindel shu vy o Te vy VT Astlely
“l. o Pe '-1/2'

unds (¥ sete un caeficiant dw propor tlonalitate (v'-ﬁ )
Analog,pentru nuskrul de particule cars wiung tn cannrl Tn uni
teton de tismp &l volumul 2 1
Hyw o{.p‘(:ﬂ""'
Numdrul de perticule core ies din caserd tn unitates de tisp
pran cale dowd orifichl va fiy Woe 200 p‘.(l")“"’

1




:h

unde Py wi Te 2E0t presiunss gy tEMparatura din comerd.in staien Jo v~
chilibeu nnta Tndaplingch condigin Mt N e Nandicdy

o2, at.p(zr)"ﬂ-zaoe('r-)'”z'

sy 4
P2 o ptany V2 L gy gy 12 (1)

in starm de echilibru,nu se modifich 1 timp nicy anargia t1o-
1418 & parciculnlor din caserd.Acenste Inssssnd ch energin adusd fn cp
murh In unitaten de tinp de porticulele curs vin din volumele 1 3¢ 2
#ntu sunll cu can sconsd fe particulele cers lss #in Canardy Elotzoe .
nastece annrgla mdie F.' omre revine unel particuls sste direct pro -
poritansld cu temparatura,rezulth cl,

t.-u.:.l ~ Pt-’lao | P"’l,,

; \
= Pp(zl)v’
Ecaprc(‘f,)'/,
B it un couliclont de proporiionalitute.

ul';l. P

et gp(ar)"’..:p&nc!"’
wau .

pr!20 p(anyi/2, 27012 (2)
kuiolvind sistemul farmat de scuntiile (1) 93 [2),ghein;
Te= TVZ I P . 2’2‘

Eroblesd propusB. Un.vas Lzolst tersic eate puternic vidie.Go
zul core Inconjonrd vasul sxte ddeul,monontonic gi are Ienparactures T
{n un woment dat se deschide un robinet g1 gozul intrd In van.Ce tom .
peraturd T va sves gazul ‘#in ves imedint duph umplers 7 (¢ s8s),
{r« 5'0/”' . ’,\‘

Clasa a Xla |

Problemd rezolvatd.F 1192.0% carcass wnut sodeneid cilindric
W wlIR o bucetd autifire de carton,far pa ea un mic anel BUpracondue « «
tor fhcut dintr-o sfrnd subtire » chrnt diowetru "1 oote mult mai ai
Ancit dismntrul inelulul 0. Usch ae sonecthoxd solenoidul la un ganers
tor prin interasdiul unui condenowtar Tnmarint (ig.5) am conststd oA
inwlul saled pentru u > UyLare teabule 58 fie tensiunes generstarului
Inte-a exporisngd snnloagh cu up inel de neslagd dinsstru,dar fdcue
finteco sfrmd - diemntru 95 7 Jaductante unui sxemsnes inel cu © pre-

12




cizie suflcienth pontru procticd as poate svalus cuph formula &
L wk0aln L1efe0
fezistents sulenoidulul se vn connidera nuld.

Megli)tnd rezistengs sctiva a solenoidulul,vos scria loges
tut ohe pentry elreuitul Snchis ol solenciduluiy

a1
U - L..—.- - -L
dr [

unde {_ aete inductenis soleancidului,
l'.eunfmn prin solenoid,n- aeccine
de pe condensator,

ro}um’ expresis I _« dg/dt obii.
nes scumping

T
ot LysC L;

Introduce® natagrile

5 1

Fig A el . actee
Aceostd acusiis duncrie cqé;:la.;hlo -nmﬁo nls snrcinis q*,

cure cu procizie pind ls conntunts LC este wguld cu sarcing de pe con-

densator .CAutdm solugie scestel scuitii sut Formss

Q*(1) = Aezin Wyt » Ba.cas W, ¢

unde A g5 B RNt conttantu cars we dateraind din condiged iniganle. In
sbawntul Inchidecis Intraruphtorulus,
-
a"(0)e aiO)-te- & ¢ G4, WLy
dt dt
08 unde cezultd 2<D, Bx-ifa UOEL q it )m »c:;.qé--aoc‘g ale)acy 1-condé
[0 continuars, 08 ve Interass curantul pein sulsnvid:

U IAn) - !9:-:—1 AW anw t

vam serze uu-‘.i'ogu lui phe pantru inalul RupE wEONIUE TOr ¢
: g 1y
- g - byeat 0

ute @ - Plusul magnetic pran lnel, K -curentul prin inal, Le=induc -
tanta dnelllui.bolupin scastel scuaill are formw ® L 1 wconnt.

in wosantul iniplsl fhsd, scensth constantd este ruld, deci
Ty= = 4 Il.*. Flusul & .yg.'&’«@h;u&adn cb inductis magnatich produs
w8 du sotwnuid, care da rindul el wate propo’ tionslf cb 1 8 suprafa-
1o anelulvi, $ x.o’ 3 ‘

13




:h

Ds aict rezulea, Iy m Ozult‘

Forge Aspers saxied cars osctionenzd vertice? anuprs ineluluy
Aste proporgionsld cuy lungimen ineluluz,cu curantul prin Inel 34 prin

solencid b
Fe o-‘.-"N !i
L
i

Imelul Incepe sd salte doch Torgne Fave Il =l ware dactt gre
uteles inelulul care ante proporfionsld cu pd<, in cazul limita

OF oyt Gl
: [ 0
Pentru priaul cez, Ug ™~ (in( l.w/a,n’/’.dl >

oentru sl dosles 1t ~ (1n(1,40/¢ )g'”.e

M(l;‘u/d,) ; d,
lﬂ(l.loldl) . d‘
fonsiunea generntorulul treduis 33 fis aas mare decit ui.

Problemd propusd. in schemn din 1ig.6, Ey 2 Eye SA a0 determs
ne sarcine electrich ca trece prin bateris de t.a.nm, £, la Inchideren
Intrarupbtorului K, presupunind cb reristengs inturnd o batariel g1 »
bobinel sfat zerc.ulods se va considera ideald (rezistenta o1 In geny
direct sste zero,in sans Anvers-infinitd); condensatorul nu ora Inchr-
cot pInd la fnchiderea tntesrupdtorului x. tFe S30).(Hdspuns;: Q =
“-(ul"c”‘z‘!o"l' )

Casa s Xia

—————

Eroblemd rezolvatd, ¥ 1202. 1n timpul unei desclrcdei elecers
ce In neon rareflisr, 1a temperaturs canereol o fosrts micsd porte din
atomii de neon 3 denfac In slectrons gl
ionl (meso » o aromulul de nean e5tn de 4, \
.10* ori moi mars decit msss electronulul .

X Lungimen dromulul 1iber madiu #l slectronu -

lui (adics distants aedie parcursd de elec -

‘! l I" tron Intre doud clocniri consecutive) weate

X 120,1 mo. Gazul se afls fntr-un cfop  wlec-

Fig-6 tric de intensitate £.10 V/cm.Evaluagl ~tewm-

+ Perstucar slectronilor care corespunde snergies lor cinotice medii, se
Guhose constants lui Beltzsann ¥1 sercine sloctrooilui.

2

ecd Ifoou"(

L

Usosrece ,conform textulul problemel,se lonizeszd donr o fosr

14




te mich parte & etosilor Oa noon,ns ponte cunsiders ch msjoritetsn co-

virgitoure o cigcnirilor gu atomii sint slastice.Din legiles de conser-
varo w envrgiod 93 impulsului se poste objine ugor o 1s o clocnire e-
lusticd frontald co wtonul de neon aflat In repmus, wlectronul pierde
ansrgle; A“‘l‘ u-/n)/(-v’/z) , unde v ests viteza electronului  foe-
inte de cioenire (om coneidarat ¢ m << M) In cexul cloeniris sinatice
oblice pierdares de energie s elsctronulul vo T3 de scelagi ordin da
nirisa.

vom presupune cf Sotre flecurs doih cloeniri, sub scgiunes
cimpului electric, aloctronul se wigcd uniforms sccelarnt,cu occelers -
$in n= w.E/m un timp e /v i duph prima clocnire chisr, direc-
t3q vitezet electronului ponte 1 anracare,

Atunc: fn tampul dintre doull clocniri consscutive electronul
copath onerging

L

L3 2
2% sl
A.ﬂ L2 el 2

viteza slectromulul, decl pi enurgin lui nu se vor schisbo
Onch AWge AWy, eul

sTemparatura* coraspunzlitosrs 3 wlectronilor ve fi:

2
U LA S W . BRI T
ik Eh VU n -

problesd propus. F A96. Latr-un condanastor oilindric, in 4
punctul A inted un fascleul de doni, ugor divergent, avind unghiul de
denchiders o (fig.7).Togi ionid
din foencicul su acesspi anargis..

Lonih ears au vectorul vitezd 1o
punctul A parpendicular pe AC e
mischd py un cerc da razl Alwr,con- ’
cantric tu arsbturile condennato-
rulul.58 se dewonstreze cb scent
fascicol va fi focelizat Intr-un
punct §, satfel fnclt o8 =v/ VZ.
S& se dstermine Yarginan woxind o fancicolului.
(Bspuns 1+ €= r.0X/NF ) selecgie 34 traducars de prof. .
LIVIU mitc1-Lic.ind.nr, 2 — Britln.
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PROBLEME PENTRU L/CEU

Class 2 Xlla

LASERI

Pentru slovis dornich ad-g3i Tabogliasscd cuncptinjels despre
fizice laserilor, In spacial puntru csi ce 3« plroonooc pontru olispi.
sde, witeva probleme rezclvate.

provlens 1. Relagii de leghturd fatre cosficlengii lui Einstein
5 Fis un emsambly de mtoad aflagi Tn echilivru tersodinamic cu
wadiul oxtarior,intre nivelele snergetics sle ansesblulul au loc tran -
zighs cupntice care corespund unor sbaorbiia ssu wmisis de radisiie o~
lectrommgnetice.0ach temperatura snssmolulul sste T, se desonstreazd o i
densitetea de snergie & rediegiei emise de ansamblul de atos: este:

» .-,“'"ﬁa._.ﬁ?__— foraule luf Plamck
’( ) o Olp\h-'alkn-l (foruuls " ) (1)

Folosind acenstd forsuld, srfitagl ch existd urabroarele relegil
Intre coeficientia lui Einstein g 012-3"-_0 gl a8 - 0.1.92.» ')n’.

Dwed existh un nusbr sore de sistume stomice In stirile enoc -
geties w3l w,, dor sistessls se sfld fn echilibru termodinamic ,nrun
ci raportul populatialor stériler W, 3i w, rezultd din distribugis
aoltzmanng By s
—“g - - 0

"
. Radiagis va induce tranzigii dinwy Toow, (oxcitdriy prin ob-
worbile 31 din w, In wy prin eamisie =zpontand gi stinulatd.i» echilibru
ternic numdrul de tranzitii In Unitates de timp din wy Snow, trebuie ob

fie egal cu numrul de tranzigil din w, In w; = %

By, Pl V)ohy 8V [B,)- p( ”)'“2’“21'“2‘) a4V
: wnde g’(‘\?) sste densitates de energis s radispiei.utilizind
formuls (1) obiines: )
81299149 « [B)- 90V + 4]0

Hoch acenstd relstis réafne valubill le tompersturi anri,atun-
el pantru ¥ =eo (0" /KT, 1) wa devine By, 9 (V) = B, ¢ (V) ex

sau By = B, (a/g(¥) ) -

~h Pk ¥ av

16




/—f

tnsh pentru T -t g('\?)—o w oy 3= e,.‘,otad
Duosrech ’12"?\' rozulth

peg (927 it Bl Y

M
gtV =
8 Lo’“’/“ -1
Comparind ocpqstl‘ foraulh cv tornula doth 0% -Mg.nuhh
2, texiiend . AL '
g & o
observatio: 1n multe cazuUrs sistonsle atomics considerate pre=
zintd citeva wthri (8) tn care enargin este -g.n.suruo cormspunzh -
copra Filnd -dogomxotd-.obcl considurée tronzigin dintre doul  nivele
do anergie o ﬂmmrlrll- 9y 31 g atuncy In foc da en.au vam Aven
,,’nlnh wyidenth:

91812 92%21

problema 2. woduri de pscslagie.
Stabilitl wennificagin firieh 2 coportulut 8.7 23 din fer-
puls lub rw.dnl, ¢n problema pncodonu.

yos caleuls nushrul tipurifor posibile de cndingie care enintd
tn interociiune €U ansemblul de atoml (pumdrul de woduri)un mod ropro-
antind © wndd pentru care poate 11 dafinitd polarizaras, tracvangs 31
' airectia do wopnnn.ﬂuﬂrul de modurld reprezintd chaer nushrul de gre
o de lavertate " endingini.Sh calouldm numbrul o€ cusnte ce pot 1L dis
tinse In dowanivl de frecvange D, Ve 9i gn volunul Ve Fiucare
cusntd poste f1 dofinith cunose tnd enorgio £= WV precun 93 tepulaul
weostIRin P ¢ 1hsd pozatae sl pmpulsul unei cuante pat ti dafinite nunsd
to Limitele dnte 90 ralagie do yncertitudine & fus Heisenberg:

| M’.-D’-"lbﬂvtbv"“ 3 AP,'bi°'\

intr-un spagiv in care cela 1rel oxe de coordonate nnt,p-.p’.
Pz \tp-{wl ;ml-unlor,,pcu;u unei cuante ponte (4 fixetd In 1imi-
tole volusulul de Lncertitudine:

e

o = & Jnpae Dby ® e
4 Px Py Pz Axe DY~ Az

1n scelagl ppatiu b considarbe cusntele ce 86 afld Intr-o ph-
wurd sferacd (tigel) do razh p-h.‘olc 1) gronine Ap-h.\" /c. uqnlrul

de cusnte ce pot {1 distinse va fi dat 9¢ raportul dintre volumul pAtuU=
r11 sforice $L volunul elannntar p 1

17




Nel¥ . | SX.p o8P
ip ip
D 3 X
‘."3 oh A, "% Y Az A"

DHEd conaiduriim volumul total in
core cusntals pot (i distinoe egal cu v,
ntungi nusdrul total «l ncestore estey

N A2 ;.0!.'5\" >
<
avind fn vedere ci datoritd direc -
tatlor de polarizare pot (3 distinse do-
ud cunnto,razultd b nusirul de grode da
livertate (aushrul de soduri) In unitaten de volus,pe unitntan de fesc *
wontl ve iy 2 :

ﬂ-“ .!—'Jjg— (2)

Ve Ay < l
s |

Problemn 3. comportarsn medivlul activ fagh de radiagls inci-

danth,

55 uw damonstroze loges dn absorbiis o radiagini de céten un
wedin AGtiv,ud e arate Tn on condighs rediagin ests prplificath i <8
a0 demonstreze o forsuld din coere A rezulte de cinw depinde conficien
tul de atsurogie #l mediului.

Fin o radiagie in ldentd pe o'-upnh‘ul wub furme unsl  unde ;‘,
plans 34 & chrei dunsituts de anergle este §ot VioPeasupunes <8 popu-
Togta athria LA sintonslor atamice din mediul activ astwe -"z"" A
stArdi Wy sste Ny, Ouph ce radiatia pAtrunde Tn asdiu pe o distanth x,
densitoten do radiogie devine ol Ve® s

wadingle excitd trynzigis athnulets prin absorsgia din Qtata..‘
L in ", 9 prin emisie sriaulatd dm.w_! in W) 0encrogteren o-ugul“u
3¢ enorgie ce rezultat al ovoorciiel ente propargionold cu enmrgin ML
4 tuantei avecrpita,cu numArul Ny de sistenn atomice capabile ud se
srcite,cu probabilitaten do tranzigle din ataran W, in W, 9L cu dansl -
taton de wnargle Ia dutun‘.. *. Duel putew ncrieg

e e S My @ UV xhag( V)b, N |
oK ADN

(swanilicagia funcgsel gi V) an va vodew tiai bine tn prouless

us A trate ),
.
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Teanziglale dan stares wy In stares w, detarsinats de saisis-
le stimulate produc o cregtars n densitdgpii de anargiv:

(.‘.U.inﬂ) - ohye QU x)ept V0eeam VL
snisis I

13
stimulsth
Ce ne ponte spune daspre Wmisie spantand 7 Din probless ante-
riopch gtim i
A = Be l.t.ﬂz.h.?‘

rolutio co poate 14 scrish gi & e = !l;'f-’!
considnrtnd c8 A 23 a.107 \caphtul vielet al spectrulul vizd

bil),obgines ugory
~ -13
S = 0.

peci.in genaral, A <<B, cu slte cuvinte provapilitates de
tronzigie spontand ente foarte wichd fath de probebilitdgile calorialte
tranzighi (excithr: g1 emisis stisulnte).0e nceen putes neglijn snisia
spontand.

Agodar, vadingia toteld o densitipii de anergie le treceres
tascicolulus prin medivl considerat wa fis

gV, x]
--!d-i—‘ﬂ - - (.l'..’). ?"o .‘,o" ‘)n.-ho v.

Onch celn doud nivels de ensrgie prozinth deganarare, ntunci
: 'l’ foctorul (w,-N,) e Inlocuiegte cu { W - (gl.nz/gz)).
In intervelul de timp dt, redingls parcurge In interiorul mo-
divlui sctav &1 cdrul indice dw refrociie aste n, © distangd ogeld cu
dx, deci 1 c -y
o
dx « -— +dt = c.0t
‘ J ‘ variatio densitdgii de energie = rodiagiel Sn funcgie de dis.
tangs de phtrundere Tn madiul ectiv poste fi scrish sub forse:

.y
ayiVvex) | (Ng=My ) § (V42D a0l 9).3.Le—!

dx

hoV
wortnd (V) = sl )8 c‘ #i ol Velug-w) 0 (V)
(£}

rolagis devine i 11“‘-?-!51 - =-ol{ V) g( N,x) seu




— e —————————

gnragrind poeasth rolagis Jolganeng

g('ﬁ..i) %
S “'ﬁ%'ﬁ .- (V) N
StV o

,g°('°) flind densitwies dn wnurgiv o codintiel Ancidente.

Agader, =)
in M - =il When
(Xl

de unde g\\).-, ‘fo‘ V)en g 0)ux

14

sconsth ralogie npu:lml birecunoscuta lege o atnororied.0in I
tormula 13) rezultd ch dach sndiul sotiv W of 1A Lo nenalibru turmodi -~
nawiG . ‘5‘7012). atuncs’ &4V > 0 9 decl denzitatea de energis "
fosciooiulul incadent dascragte n‘ponugul po whaurd phteunderiy aces- '
tuin n sunstanilavech Nyslye absorbyia devine rero vi madiul sctiv de-
vine tranaparant pentru racietio consaderath.

gacd nate reslizutd inversia de populdgie (M, > nlj.otuﬂcl
dl\)) < 0 gb dech densiiatan oo enurgls crugta exponential pw wAsLCA
ce tascicolul parrunie f{n sodiul oETive

0 relagia (Ars & N P OIS fl?_’_‘ se rulugte comficient d.5|
absorbgin al mediulus activ, TV raprezentind spcliunes wficace DRb=
e nwvou-...nuowlm wtunic din Cace msiR alecBturr sediul sctive |

peof. ARICT  LIVIU =l

PROBLEME PENTRU GIMNAZIU |

1.ca  tagelegea prin corp <8 shncgle mare ol € fngelagen poin
carp cu Anertis mich 7

2.0ind Tmpinges un pintroi pm O supralagd arizantalh  teehuie
wh Invinges greutstes scestuin 7

S.un mutacasian se vo putin In mipcars mal ugur €inn serge o
Lhte sau cind ab Sowpni T :
400 wiamants trabule pracliets pantry W CUNGUYTE wane wnud
carp? 24
S, nre 2int criteritle duph cere an atablinsc catugar ivie e
fupth ls Box ¢ ‘20

-




t.mu lu "llmbtl".m wiplon de 2 ¥y " obqhm;a,ru& clin-
AR un to Hn"am T

- giuun- q&mlmlql onte 3706 kd&m ddor & flerulul  wete
7.!9/&-3 wre denwiteten mai ware 'Q
oml-q.vwnw dnnpre direcyis a.auugu Wil corp
‘la.h‘nm Houd corpuri slcltulte d!n wuohm(- dumho cu o v
1 \"a}o SIS oute dunsltates sy nu ¢

, Heun cub de ogel olmtynu elc I n i m.c.rp #3te wvuiusul
cubedud an ogel 2

I2.Cun sste corsct 'NI + dennitaton carpurslor sau densstaten
m&»nur 7 ,
‘ 13,50 poate vorhs Mo-pn dansitaten cwnwi omului 7
LA 'bucnl do Lomn dw brad cintoreayin 750 gectt cintdrmgte o
Hocaed s frar care arw wcalagl volum 2 ( 9,750 ka)

LiCaro mate tipul ou omon Po weams carsin on m;m Houha e
.umnuomad-vmlt

Zutum ® pup-ﬁ faptul ca pa timp du Furtunh,dupd ce Intrds Ta
pAdure ni we fnre cA furtune w-a porolit 7

S-Qo = W“M e Im curm esta INdat wh ndb un awoq iy
milt mai mare );Quﬂ dungimen pacgiunii cu care gmnuu wlw 1n !mw

4,00 co 0 nagind gres tesbuie uh ciﬂ l’rMo -ll ﬂnﬂm‘o 4»-

<Tt una mai ugoard s

b=

S.Co procks are loc clnd se 2muru M'q:ul cnlmlwhl ¥
l - 6.1n co parigie wr tnwl » uo pe m.. un whn 'pn Forwh
AE wlelipipaics pOntry uoaven omrﬂ- puttn;uu -gug %
' ‘” ~ 74Ce loren de mmu 0804 o, bombA cu meterinl explosinii
mm gbuagte e un awlm Tnoawor 7
r c.q: ce olphcnu frngut we tmphpun& An vqu anit ohiv

EInd trabule w8 fle Transportate 2
. r_ mﬂsﬂl lenoannnin co au 106 In “trageran cu sreals din
‘W %%0 '“258‘1".!‘ ‘.::tp::l‘::i:: ;:ug:‘p:mn A rition
72 n‘f Fibo ‘o1 la b-ls " tlrl rricpro T Ca onargie conmuph  ssro-
el In l!f— M “8 ”,Bu,ﬂs' J)-

l‘l. jlcﬂ'l “Intdregte 19,6 kg 3i rbosrd cu viters de ’uo
efa ’IW.I‘lﬁ mtrat 46 pAnint.€l pAtrunde fn wrretul de pAMTAL pIAN
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G peEnh ah TneAleit de ) Wetird ealn dnten ktatsy ¢ ire unuln prin

cattoeta prineinn A 2 o reslntantA tesuud siopeena 9 (A5% Ap 6B

EURPIN 1 DI

12,608 conts lmuo«uuo timp do & on aounvk fier dw chleat
cure dre vilar ". «mllnaln o v, nho o W, A "‘\-J
WA un kb contd o.ﬁc les 7

(20 ek 1 p,ﬂ h

AAETEh minrgin wloctricd « comiumat vimp e lo ore fn citend
WIT s ik suk da0d amnnrmetral s ats 24, iar ceztsrentele an velorils
Fpetatt g Wastecky Retoo (ia ( 7u4 wwy

oo rudntie trobuin <4 fin Intre # 51 0 pantew oo puteres di

. inera e carcmrtul sarerlor o8 Fie aunlt cu cne de pe sErenitul bnsa.

aay PoAweny.
Wrole o wim anoa
Hwrdila

PROBLEME PENTRU LICEU

Lapn belon eu masa M cnhoar® cu vitesa consrtantiionrerminas s
o antitate db balaat m tewbuie arunewth din once bh,penteu ea filoned
WA inco pA aF ww ridice cu MEOTLE VAIOINFAr Ly afCendentd ¥ e aegio.
Aears woupre balonviui se cannider® cons tinea, (ms21mF fg).

220 bared cu vele primagte VEtEZA Y Luntarainnt) clm vn  der -

ORI Rithza de migcare A Bireld pe o apA LINEyeEEA dups coliorTres
ﬁnlﬁf-ﬂuzﬁ*r.ﬂnm‘o onurR Un aps miycwril BArcii snte cons it
Propor tianald cu phteatul vitesad ¢ L)eTE ting va continus =4 oo =iyt

baren § clem distonth va porcurau ve pind be opr teey d) irsrat’t ¢4 lu-

erul macanie al forged Jo frecars n bArcdl 9e wph sete egal cu anbrgins

cinetich Laigiald o byeeld ( &1 (1/v)- (llv pert/n, unide w mwnan bhreis
A4r r-donl leientul ge curlstintd wi ey M fn caaul acentni preasupn-
mwi.bovon S-ar migea un timp dnfinit: eydtounul vo fi totuyl damy s
-wlnﬂo " afla prin intwgraru)].

S daluzeavn unei ftareatrs are masa vel kg, inr [ndlginen he2e,
unlhhu lucrul mecaniec afecrunt pontru o ridics scenstd Juluzen,core
®0 Infagonrd pe untulow situnt To partes sunerioaci.Sn nnglijenis Tra
edrile (Ls'in 0).
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a.un plriu de wenka cu seciiutms albiel § forweued o chdece dy
with €U TSl gimen bo yiisee cursului dped estw Ve w)ieterninatl putares
e tutuly B)exprisath scessth puters In CPo(F-Sho¥y pashgy/T36) .

siustarninagi putares wiilA medie lw o Tapugehturd dintr-o pug
ch cu (envh netadd,dach glontele Gn mash @ Lese din yeavh cu vitezn o
1ar lungimes fovil eite 1o ze considurd prodiunes gazelor racultate o,
urms wrduril pulberii constanth Yo tot timpul cind gloatais se wilh pe
toavh. l'--v:-ul)_.

Geustarsinatl oo putire gezvalth wn copll carm rragw uniform o
sante pe-0 pantd 14 4ualcu vitexa Vo FInn soniwh wite =, cumticiantul
e temcarn podar unghiul de trckinere w1 pantsd gyt o o(Pamgu{sian e
) pean i ge

Zoam trAgATor U pugcs «1d pu yhueatd §i wre sasn welo Kg (Tw - QJ
pround €U s URLELJRALA glantelul satv " slo @yiar vitesy huld inigiold
v, ~ue o/h, Detorminngl canw esle viters reAghtarulul duph prdma Lnpuy -
CAtU A, Her apuk aupd A Joun !wu.ﬂtwb.uﬁmrutu\l.vtlvt-u.l w/%)

Bointr=ua tun de wash B Late SIulNER Lilor pe i plan tnelt -
Wt dw angnk s, o wananiul cinid & pereurs dintwngn L ope phan se tra
G0 W ober de sssh w in iracgin urisantslbDeteesinagi vitein }rrb abii-
cutuk pantre ra tunul ah e oproasch dupd !W’qu‘u ] “nlw\n W/
k0N % Do _— |

o un plan fegiiuat do unght 45°, st 18ust wh wlunace o
T foklgampe 1o t6rd (P ecara,un carp wics w)Achtagl cnrs Uh 1 mageares
curgiotul waeh planul Thelinet vite continuat cw un plan orizontsl  pRr-
Vot Blasticg blasuwngid Intreburn. [enkra cazul ctod planul grizontel n
sl slautic,doer s» naglijaazh frucarde cu wle (on) Quph co sringe pln.
aul ofleontal daseris @ parabuls cu 1Ly <0 gIuncare «buea.at'utcul’cu
b \odltiare amh etyuad pe wannth purabolh care wste /2 sb bArsiw
funreticd uaicd tnoud woile wtings diel now sdpreiage vr QJo«:all ra2hy V)
wa sluneca unifore po planul ar seintal cu viteeh ve val ) -

lo.tious BELe avind massin =y y) =, s mijch una GAtrn wlis eloc
nhatu. s purteet Plistinurain cinoticd w amel bilw mare d¥ 0, da ori
mai mare decit w solaibaltnonratagt b e conddghi duph clodning, tilnle
% var miycs (10 songil THohce fa wiged Lile cu whnrgiv mh minh.imy/n,

v PG, unia s, Wate SauE (ST TR L ma b olqh;-

V1ofoul vagorete db wann wicSae bnosd a1 iy a8 nigud i |
chtre slpul po yine paislelecin aue-wiul ofni alnt usul ta wraptul  als
uia W wrunch tin Plecace S0 culdlele sfte un waf ve bu Wige I weany w0
aune prismil sw aprwgts,ler ul walles fab cont i Migenrea Ao acolngh
sEne e vithzn ven,h i iptarainied viteinln yuqnnnidl'nt {unintes
schymbiulul e wHciel F LA Ve LR B IS '
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12.0n parogutint sloctuiszd o wiriturd Tk o8 denchidé iwadiat
paregutu. masa totall sota mefio kgim daschideres poragutwi ol are  vi-
tazn viwbo m/a,iar duph denchlidere viteza rinine v,,od misDernrninagl
nytansiunes maxied din firele pareyutei duch as s-ur deschide inntante-
neuy bjduph cum vegl vedas din rexultet o outfel 4o tensiune wots prec-
tie lmdh;l ‘de suportat stft de firels parsgutel cit 9i de cAtrw po-
rasulist, parasuts au se deschide Instantansn, el treptet, de wcdnn pre
supintnd cB tenslunes rAnine conntantd in timpul deschiderii gl anuse
v= 7afit, aflati viteza Vye PO care o 2ven paregutistu) In momentul des-
chideril canplete a paragutel; cjtimpul ¢ g deschiders = p.uwul :
u; variatin wnergies cinetice » parsgutistelul. | 1-.-"‘"’1" 2 ree00 w;

g VT780.v 5212 mrmy temvyov g/l T-nglea,6 s: SE 143360 3 ).

l.tdlculagt contitaten de caldurd ovcwnird pentru a traoslorma

‘o eantitate da gheatS do mosd me? Kg aflatd I« tanpecdtura t=-20°C 1o

vapml do #pd In prosiune norasif.cetersini gl apcl care ar 11 voluwul
ocupat de aceytl veporl de spd In exclusiviteté la presicvns normald  gi
temporoturs dutd.outerminatd lucrul nncanic En pv‘ouwl Je vbporuu‘h .
59 gunoec cc.zm askgegrad, 't’o Ly € 24000 J/kg.grad, N _=wsie? Ay
t=100%, A n72,6.1070/kg, | U= 6120600 35 Ve3,4 ® '+ L=3aados 3},

z.nMut Juch cantitetes de :bldurl ceadatd da o mass de  jpoh
aflatd 1a temperatuca do fnghng,prin wolioificare,poute 58 aduch 1s
fierbers acessg) cantitate dp eph,aflovd 1ot la 0%C, 7ncd rhspunsul o«
athrmativ, chlculari co grocant din sceanti cantitare de apd se poote
transforms In vepori, lar doch au celeulari ca teapoernturd vp atinpe
ppo. (te81,2% ).

SoArBagl dech contitites de cdldurd cedutd do o mauh da vape«
i ocare 58 s ..u.u temperature de fiarbere oats suficientd pen-
tru 4 sduce 1o fisrbare acewagi cantitate de gheotd oflatd lo tasoeras -
tura e topire.unch raspunsul sste afirestiv ,coleulagd procentul de.
oph co oe transfarmh §n vaporie { ps OF % ).

4.0 cantitote do apa trabule acdush de L tumpersturn de turh-
ra la temporaturs de inghet.prin introduceras I0 a8 & unei canuu'i de
gheatd Lo temperstuna de toplre.Detersinntd ropartul dintre mass de
ghoath 3i moon de apl. (rx1,23).

5.0 cantitate do ghoatd oflath la tespearaturs de topire,trobu-
{o topith co o shumitd cantitete do obur,allatd lu temperaturs de fiers
Lere,fncle 36 se obyind nusal sps 1a 0% .00ternioayi raportul dintre
e.nucotu de obur gi coes de gheath, (r=0,12).

B.Dnn-w:} randamentul termic al unul Inchlzitor ,dach pen-
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wru fncdlziren unei mase Q¢ apd we 1w 0V la fiwckere,folosegte o cane
titate do combustibil wgal cu v LpEILEY Gius © «AT1BS U/Mgugrad g1 ar
3.00%0/kg. ( male % )

7.0 bard de cupru de suctiune =) cu' 41 Lungise Latm  se
afld la telperaturs talooe”C. Fentiu rAcire waty inteodusd In lo | de
oph L0 temperatura £ a0"0 .54 cunose catlip /hg.grad,  § B0 bysm®

Gl Zalo™” grao™ .53 s8 detwemine: -)unpcnhu- wowehilioru; b) cu
cit se contractd bars prin rachee, (0 owe 8% .‘.l-&!.,‘lp,‘fp;

Bouaterminets du clyw ari ante mea micy volusul unes cantiti-
h de aph teanafarmotd in vepors b presione nacnaldoecit volumul li-
chidulut ain core provin. (ks Wi . B =1702 arv,unch e negli)nszdl.

Sepetorainisia In cic 1000 S0 WvapUrt O Contitute muny kY e
opd,vach suprelng . Lioees mote 5..-.ln“vn;'.ln preciunyg otmoaferics e ‘
norasldcFresiunns vaparilor setar sl esty v.lo‘ wna.(oﬁu'aum de wvo.
Iavilivate ko, kg/lzn gb se constdard €N periinent sullE un curent b’
au kar gensuprs suprafeted Hidbve oeteeminaty 3l viters de viportzare,
ud.lo’:; v:'lo'"'bq/;) ' '

Jo,Justificat) ce positle du eCnIIIIU wre B 4 CELRA SlaCtrich
PUnE A TGrnA shtuaty Lo Jumatutes Jistuntel ointen olte doud sarcked
elictrico punctifarae woale b dn acdlig) sean.sn var considara ot~
rileg adsarcing electricn Inithala are arelsg) semn cu celn doud S -
cini electrice; blarw somn contrar. {ae dumunstrus:d cd Tn mbele cu
2urd echilibewd aste nnsrabil, Mosrnce Gach #otm scoval origly de  pu-
LAN A0 s0eastA pozyia nG ok ewvite Ta foca)

Bloan el fuebln wnit pitrat e 11y =arcdnt slochrion 1dentices
3t On Uenlayl mann [oujiieturatna v v luares Ui S ACrand slucteice ae
SEAD CONTrar £d Yeanudn wgwzabh I ceotrul pate anlia bentra €4 oy
el tingd e BEtianeard wsupr s LEGEAreL soreinl elnitrics 2 e anla
Aunesticatl co fel s venilites ode wsar bh o deani oo ieiay oo
D VE e )aaz4; wentl it wate desrabily,

12200 wirturble ueit erdunanl sehatater ol cint Jisguse el i
sarting electrtce guterntn e s salirey o g oinih wlettrice core tisluin g
a‘pttal‘ Fn o cantral A greubats o coeutul TehangbE nortrn w0 far g .
dultontd ow act).nmub atnpr o Yam he s arnhm wisctedew od Law ol s,
Lo fo) @6 schililew srm €mpus Y = o dne mimitries » “'l""‘"-l” nektls
Lrul ewte tat lnstabal),

190608 fien subties i Tunpioitspscs onralnd da st o
Ul de Co IATATY oadnt unilors TROMERLE CU S Areany wisctrine de  Anwn
Uafarin, olod dursitacen binterd du surcinh o Y 30 C 0 comterminnt

v intensitares clupulus sluctric £ latrun punct U e O planul e w0
auteie Lo distangs = de glaal o core stnt THVdinainatoigin: se folo
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angte teormme Jul Gauws. (E«BA d7(8”ean®))
Aecpennnstengl ©& formuln legll de fatarsciiuna Tntre o serci-
nd wleceeled 38 un plan conductar infintt,aflaot ln dintonta o do  ser-
inn winctrich,entn ocomuyd co In cazul Interscilunid dintre sarcine
1 mlectricd duth g1 o sarcind wlectrich woall €U ao de SN CONLrur nye-
Tath simntric fath de prima sarcind electricd In vaport co planul, (Fe
cq /1o ek a7y

GmaXl-n

l-wy carcuit ,opclhm yn- sloAturs dincee bohml de indue -
tongh l-?.lo ‘u LY un condonestor plan cu hirtin pnr.ﬁnn‘ wvind ( -
7y 5.0.45 a2, d.do “ma wezintunto an neglljeesh uetermiong iy A)nlrl -
‘anda ondh;iuw; bﬂvnginn de undd cu care zz ocordd 1w rezonengd
RECLPE 28 Cont PR S P PSP S I

(= 2.Un circult oncilent wea LxS. 10700 31 Codalo-"/S roNuEAFUL
“n spire al bLobinel exte NaFB, lur tenciunns snxied sdte u.-l A v. ve -
Ctwrminagiy njvalosces wtectivd a intensitheli curantulul din clreuit ¢
h)vcuu‘u marind o flusului mugaetic. | lutl, Vs« a4 wa- § o1t
et 1.

S.un clreuit asts -tclwh dlmr-o Nobind Lo!.lo"u b rezis.
tenga w10 §ioun :wcmomt !:-’.'.!o /n . murounl putnren mavind
CANAUMALE pOntry & ne. produco usunu ‘ngonartizate, JoxTe rensivnes
maxinh la g{q:qult condonestorului s fie U 0,5 VelPelo ®w)

#eU bpturin du doud cendanuptoare do cuppeitate o 0F Fivca-
re.up dnscared printe-o bobind cu Lsl mH 91 B=%0 (7 JArBtati dach pNr
urcilethi dach gruperen este: alfn pacalel; L)En serie, (Nu @ da)

S.oatarminagi vitezs undulor wlectromapnotice fn petrel. So
cunose b =2 41 Malio2, (ve2, 110 Ton/s).

Gideterminugl r-etomt de calltnte Al boul clrcuit,cunon-
¢ind frocvents do reronanglh ¥ .6oo knz, capucitutes Cetla pr g re-

‘ahtln!a la toalts frecvengd dm.; o-lm‘\?,icde).

Foun chscult pscilant ssre wlisnntat le o sursd cu tioum, e
,mupluudlu £, 5 v.'mtuunn La hornele condansatarului 1s rezanangh
ara valtares mlso vmotQMm;t 1oe tarul q. talitate nt circultulul .

(=30 )

a.«pdhgh muni wnel atagii d. udio«hh are putares d-
%0 wenetereinatl intenzitates pedie 2 cimpului wipctric lo racapgin cu
o antend cu prizd de pAnint s distunty o G0 km.indicegle: intensiva-
tan rodiogied pe e dirscyle perpendiculnrh pe untenk eoste de trek ori
‘M nu ductt In carul unek rodingil uniforae fn tosts dirsctiile, (E«
B4 10" dv/m).
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Yifret observstord afliafl pe scewagi direcgie la 1o kn unul
da dltul sisoard intensitates wedie & ‘clnpulul eluztric 1o undelin alec-
tromagnetice prodisde de un enifAror.leterningi i unde so ofla ontghtorul
dach intenyltatea cimpulul este scesagi pentrd obserybtorli de 1o ex-
tramitdgi,iar pentru <ol din mijloc cu Lok wai npre. (La 21,8 kn' Intd
de obswrvatorul ain migloc).

Lasimtnrminatd Sluninared la distangs de 4 w fagh de o sursd
Q0 Luaind ducd (=186 co i =370, (E15,3 1x)

Lledeanupr s uned semisfare se afld o sursh punctiforasd do  lu.
mink €U gt cd 1o 0 (nslyine noula cu dianntrul sesiafurvtorturaing -
th Llusineres In punceal de pe exisfurd Tn carn razvlin de luning ced
subt unnin) £.35%, malas (Ca9 0s)

L woapunueasd unsl fotageafii laiun bec co 80 cd allet 1, din
Conte du ba oureazd 2%, calbulagl care trebuie =3 Fis durata axpuner il
14 un Bec cu f,=30 ed aflat 1a 1,5 s.nun grosuguns &8 In asbale cuzurd
fotagrafia trabuis sb prineascd uwcenigl energio luminoashiite € 0]

Paradox APARENT

ANl are Lo hr. 1S

{¢ ousirul Trecut am pus wrwEToar 0o pr ot lapds

98 e etng Tavirtin singurita To cond dupd un timo frunrull -
1als de coal sw stefng fo cantrul chnii cu fante ch fart cantr Afupd ar
tretul 38 Lo duplaseze es«act invees 1

‘» esplizat (enomboul pantrd trunzolitole cw plutenc pe shpes
fogy baehdhulut,uraing co Tn atest puhr sA 1 esplic gt punten cele  de
o fundul canii,.

pw aratnt ef prin fovirtire,licnldol #ste antrenat fner<c mig
Corw chr mbara e witazd anmghiiulord W atur b ts prasiuntl wxercitere dg
farg: centrafugh cn Actionassd youpry sslaculslar dichidul sw va !nMx“
(n peratits vreaolui formind wn wictmie
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Frunzulige ve i antrenantd de lichid Intr-o migcare de rotajis
cu vitezra unghiulord @ JForge reozultenth co acyionsezd asupra ei este
ognlh cu diferengo dintre F i forgn centrifugh.

we FeF gm %g;u’?l\a-l)-ﬂ of m- s’ !

acenstd rexultontd orsentatd spre centru va fepings frunzulats
spre punctul Q.
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Inlocuing chfrale cu litere vatl obigine do lu 4 la 8 nu-
wele unui cunoscut flziclan,iar pe orizontelh altd mari fixicioni care
oy 1haat posterirfgil citava din marile descopurirl tntre ancolule
AVIIE 92 XIR. | Z=lj Yu2; aA=3) Ned; 1)
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VIESPILE 9l GRAVITATIA

gtudii specisle ou ardtat cd viespile Iti construlmee culbu-
rile ginind seama de legile gnvuulhlyxnrr-mur pentru » reslize o-
dipostul necenar viegls unal “colonii* de vies, 1,lucrdtosrele, insectele
starile “insdrcinate® cu uﬂcp,uunnlu sles locul viitorulul stup, In
podurile caselor, ssu In mici coverns subterans.aici eole utilizeazd ma-
teriulul de conatructie aflat la Indenind,praf argllh, degeurl de hirtie
paie stc. Amsatscindu-le cu salive proprie ale prepard un fel de  norod
ce sa Inthregte rapid.0ln scessta visspnlle construfesc un "stfip deo wmus
tinares Tn jurul chruis se vor nwplane etejat fogurii,adicd hexmgonnale
“incubatosre” nle stupului.Dor fapt cu rotul qouﬂ;nbh.lwrldlo incap
da nus £n jos 1 Pilonul cantral este realizst perpendicular pe boltd pi
oota da fopt auspendat de acesstwe.in mod similar “spoartamentele~ fisc
rul sta) sint omplesete cu “podenus* In sus gi cu *intraren™ In Jos.¥ot
ansumblul este calculat aatfal Tncft & suporte greutatso propris gf pe
cea o nuserogiler sdl loceteri.a fost identificat in viespi gi wn orgaen
foarte perfeciionat din punct de vedsrs biologic,chre s persite xh de-
tactoze i sl mdsomrm intensitaree cimpulul gravita fonyl,. el wate situ-
< ut sn pare chise In mljlocul fruntii cesnivlui micii Lnsecre ti sute
u rasponsobil® pantru parforaangels nesobignuite In domeniul orientdrii
“! c=lculdrii rozistengei constructiilor pa care leo renlireazd. Acest
organ este mult mal sensibil decis cele ani complicote apsrste slectro-
nice.Usrcoperires o8 considerd c& este un punct cruclal in rezolveres
snigeod gru‘dtoful. restote In loborator visnpile au mei relevat gl al.
te enlithil nesgteptate.Un rol de Lnsects o fost smplesat Intr-o celulh
cu paroti transparanti pe o contrifugh fonrte mare.Acessts A fost  In-
virtitd pormanent,fosrte mult timp.Comportamentul lor i-a atupefieot pe
curcetprari.Ele ol fnceput sh-yi construlssca *aportensntalo” spre  ax-
tariorul ansanblului In migcers.acsantn Tnnesmod ci ola au fout capabl-
Is =& recunosscd 3i 58 mbaasre Intansitates fortei centrifuge.care cam-
ponnn grounxon.conro;n teories lui Enstein ar trebul =3 nu s0 poatd
face distinctie Intro groultatie gi oricare alth forgh.ord vieppile au
rougit acennthd performantd |

REZOLVITORI de PROBLEME

LICEU: Ginbig-jud. Arad; Mican Pavel X1 in)'; GulogisTitihod
crintisn X1 (17) Grupul gtolsr ne.l Galogi; Br¥ila; Cojoceru Mihasln
% {15, uenlloy Bogden xi (14), Leziec Caterinm x &50). Lipen Elane =1
(15), Jiriaionu ana &I (22), Paneit Glorglana X (lo), Perlonu Anasurin
, X7 ;i?) wadghing Viorics xI ‘aﬁ)o Stingd tucian x [31), urwes Oona X
TiS), vintlla jonica mihesla x1 (28).

GIMNAZIU: Scomla genersld nr.7; Class o VI-a G. Arhire Cris -
tian (42), célinoiu Livis (25), cImpdanu Sorin (25), Cimpaiegu minhel
(14), Coman Florin (16), Loteg Valerfce (25), Croltoru goanusl (1_7‘ »
phsaroiv Leniol (17), Ghigd c3tdlin (15), llie Crlstineg (25), Manols
wanons ,(30‘. 'Mglwnu mibni (24), Mihsild ~oluce (71), Movilesnu 8o dan
{2%), mungiu uabrisls (23), Nicolas Florin (24), vchirogi Dena (25 %
panwit Raluea (18), Petrache Locadana (25), Popa Dina (25), Rusu Pauls
{2%), SApun MBdAlins (22), Statescu Qaoa (#2), Tighnug Georgimnm (35]),
visd Cipréon {27), 28podwany Enilis (2¢), : y
. Cluas & VI-» C. Bsicu veranice (16), niddicesny Gaanina (2%) .
E3)eniich Nicolns (25), wrulcovicl macista (22), Oobeip Laurengia (24),
Doroh odice (78], Ivanow Andred (251, wices Dians (25, Seghin Yonut
(17}, Stolce folsnda £23), toaa Alina (#5), Palade Conmin (15).
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"Clasa o vIl-s A. Gotes Magdalona (I2), arebenel Cristisn (12)
Gurolanu Simons (12), Chirigh arion &12;. chiurtu Cristina !l?). Gior-
tan Dorina (13), Ou-ltu.cu Tulis (26), tumitragou violets (12),0rago-
»ir Gabriel uzz. tnoche George su). Gancev Adrion (12) uuorghu
ciprisn (12), Girleanu Raluce (29), Lungu Alina le). heii Serigiuv
(42), Negoencu Simona (12, NiGA Lrintian (12), Pascu mBdalin (12,94
cop Simons (l?k Scarlet Andrase (17), Stefan Rady {(12), Seandru Cris-
tisn (12), vidis Sorin (12), voioul:; Angels (12), '

Closa & VII-» C. Nanes Lln lon?nn. Povel otille (25), Sies
Micoleta (16),

~ Clasa & Vi-n A. Babenco Radu (17), Barbu ans (16}, Cloctrlan
Gabriels (18), Chinaru adrian (Zo), Lirfc Andress (17), cucuringu  Me-
rla (27), Dorobat Ciprian (7), Lepddntu Adrian (24), mibmlces Silvin
(9), Nintese Lsurs Cristina (il{. Paraschiv tlens (9), Patrwsa Gabriel
(12), Popa Ilessns iU) rops waluca ﬂ"' sanchi Mar 8], Yoader
Leonard (11),er1ugu widiu (13), vesila Monice Luize (21), woicild tu-
cls 1atiann (17), Voiculescu andrei (12;, s

Clase & vi-a D. vontin Lillans (15), RAdulencu iomif Criatian
(5)s wasile viorica (11),

Class = vi-s €. 1llsscy Tullsns |7{. Lupu catkitha (la), Touw
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