P
. ."‘

@ FIZICA
2k ™™ pentru toate virstele




.ok

1745-1827

S-a niéscut la Como £n Italim gi de mic manifests tnclinare
pentru gtiingd.Le 18 ani purta corespondentd cu mari savangi In dome-
niul fizicii gi chimiei,cs; Leplace , Nollet, Lavoisier g.@. O primad
frncercare cu privire la teoretizares fenomenalor: ce as patrec In bute-
1ia do Leyds - avea atunci 24 de ani - & Inregiatrat un egec. Dupd doi
ani publicd un semoriu cu privire la producersa fenomenslor electrice
prin frecsras,presiune,compresiune,lovire etc,.,incercind totodatad sa
oxglico gi natura electricitdgii fn fiecare caz In parte.Ls gcoala roa-
gald din Como gi-a intensificat cercetdiriles contruind o serie do apa-
rate g1 fAcind noi descoperiri.Astfel ss poate cita: inventia slectro-
fonului,condensstorului plan,sudiometrul, etc,

inventarea pilei electrice fgi are originea In prelusrsa g3
osprofundarea cercetdrilor lui Galvani,care au dus la descoperiresa unua
fanoman elactric nou - curentul electric.

Sa relateazd cd aceastd deacoperire = fost fécutd de Galvan:
fntimplétor: picicarels unei brosgte jupuite do pisle,stirnate de un
cui de alam&,se contrsctau,cind,datoritd vintului,scingesu grilajul ce
fier a unui balcon.El a mei constatat cd contractia ora mei vioclentd
cind ss stingsa un sugchi sau un nerv.

volta,dupd sultiple gi variate cercetdri a ajuns la concluzis
cé sctiunes metalalor de naturd diferitd este hotdritoare In produce-
ros slectricitiitii,numitd de atupci “galvanicd". Pentru el,brossca nu
svea decit rolul unui detector asemiindtor,de exemplu,cu acels al elec-
troscopului pentru electricitates staticl.

Prin cercetdirile care su urmat Volta se spropia tot mai mul:r
de descoperirea pilei sels.Conatruindu-gi doud rodels,de cupru gi de
zinc,previzute cu minare izolatosre,le puse fn contasct,iar dupad ca 1la
sepord constathd,cu sjutorul electroecopului cu condsnsatori inventst
de sl,ch cele doud rondels sint Incéircate cu sercini electrice de semn
contrar.Dupd o lungd serie de Sncercidri gi probabil prin analogie cu
organsle broastei,care srau umede,Volta s sjuns la idees de 8 interpu-
ne Sntre rondele o gesdturd umezitd cu apl acidulatd,obtinind astfel o
diferenid de potengial mult aai ridicetd.Ulterior,a avur ideea de a
congstrui pile In "coloand* formstd dintr-o succesiuns alternstivd de
rondeies de cupru gi zinc,apoi de cupru xi argint,

Prin invengis sa - pils electricld - stiinga » progresat mai
sult decft putea fi b¥nuit stunci.
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CARE A FOoST GRESEALA?
Sraiar J. Grépu , Livia T Binici

(PARTEA A J[-A ) .
l.Un purict metarial,cu viteza initiald v‘-o.tnccpc sd se de-
plaseze pe un plan orizontsl fntr-o migcare uniform scceleratd cu acce
laragjis a.0Dupd i{ntervalul de timp Z sa schimbd sensul acceleragiei,
iar modulul a r3mine conatant pi punctul material continud sl se de-
plasaze uniform fncetinit b{nl cfnd vitezs lui finald eate vy=0. 53 ae
calculeze viteza medie 9i spagiul parcurs de punctul meterial conside-
rat. -
Stim cé,in cazul unei migcéri uniform variate,viteza wmadie
sste ogald cu media sritmeticd a vitezei inigasle v, pi & vitezei Fi-
nale vg. Deci,in cazul nostru:

vt Vg
N s el (3
iar spagiul parcurs de punctul saterisl sste:
8= Vo At = v..Z'E =0 (2)

Cu toate cd rafionamentul pare logic,rezultatsle obginute
sfnt total neacceptabile.Unds s-a strecurat gregmla 7

2.00ull sutomobile au parcura,pe un drum orizontal,aceeagi dis
tangh s, In scelegi interval de timp t.Primul sutomobil,pornind din re
psus,s-a deplasat uniform sccalerst cu accelerst cu acceleragia B=l, 44
.m’2 -lnz,iur sl doilea susomobil & parcurs prima jumitate s drumului
cu vttoz-.vlcza.a kn/h gi cea de-s doua jumidtats & drusului cu viteza
vz.ts.z ku/h,Shk se calculeze distants s parcursd de cels doul eutomopi
1e.
Aplicind legesa migcérii pentru fiecare dintre cele doud su-
tosobile,cezultd egalitigile;

o= lt2/2 - Vet (1)

unda v este viteza modie pentru cel de-al doiles sutomobil:
vi+ Vs
v.. e ———— (2)
2

oin expresiile (1) si (2) ,rezultd spsgiul parcurs de cale
doué sutomobile) > ol (S )2

Sw V 4t w =2 - ey 33
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Inlocuind valcrils vl.zo,a km/h =« Sa/a,renpectiv Vo =43, 2ku/
/h = 12 a/a ,obiines: '

L B —‘H '.‘,. u’s km
2.1,44.10

Degl problems este simpld,rezoivaree af ests incorscti.unds
credagi dumneavoastrd cd a fost gregale 7

S.Un autobur se deplumssxé rectiliniu wunifors cu vitezs v.-ls
/3.8 un momant t.« mutobuzul este frinat gi continud ed se Jeplnsexe
uniform Incetinit parcurgind,in rimpul te2w,distants dwl0 n.5& se cal-
culezs accelaragia de frinars » autobuzuluji.
Aplicind legea vitezei,obfinem;:

V=V ¢ 8t =0 ; e - Vot == 15/2 = <7.,5 .-/cz

Yacd utilizde for lui Galiled aven:

vzw:om.-o 1 e=- ﬁ- - - _2;% - <11,25 m/a°

O0in lagea spagiviui rezultd:
2
de vote 2 ;. z(owoz)/cz.a(mfm)/«-m w/ss.

Uexigur cb undpva aste o greagald,decerecs sutobuzul trebuis
sd aibd o singurd secelsragie de friners.Putegi dusneavoastrd ed indi-
cagd care din acceleratiile calculets este corectd 9i de ce a8 obgin
trel Valort diferite pentru nccelerapis e 7

4.Un corp este aruncet,ds ls #0l,pe verticald In ous cu vits-
Ta inigiald Vo"20 afe.58 se celculeze vitexs corpulul ls InBlgimas b «
15 W gi tipul dupd cers corpul ajunge le Inklgines h.Sa neglijeszs
for{a de razistenth¥ » anrului gi oe considerd eccalesrsgis gravitagions
|~l.. ’-‘o v.i-. P i . - 2]
"Aplictnd forsuls lul' Galiled avem:

e T Vfie S 200,05 = 10 wpe, ‘

~dar din legea vitezsi,dn pdycarse, uniform Sncetinich, rozulesd;
v_~v

vao-n! 3 t--—?r--li‘“

Ce xicegi este schista o rezolvare corsctd pontru cere  se
poate acortis nu-mmp-m.mmncuut o gregeld 7

S,Un elicopter se ridicd do s sol,pe verticald In sus,fntr—o
migcare uniform scceleratd cu dccalerstia ae2 ./o2 vl vireza inigisld
°gall cu zera.Dupd Intervalul de tiep B =10 5,s0cotit de la momenmtul
porniril,din elicopter se lusd &8 codd un oblect.S3 ss calouless tin.
oul Wups curo obiectul sringe molul 31 vitors obiectului fn somentyt

e
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atingerii solului.Ss neglijsazh rexistenga serulul gi s» considarA ac-
celaragin gravitugionald gelo -/oz.

in {ntarvalul de tinp % ,elicopterul se ridicd ls fmdlgl -
men ¢ he & G/2 = 2.100/2 =100 m.

Osoarecs corpul cade cu acceleragie gravitagionals grtven;

2
h.q— ; te 13- -ﬁ-‘."".

Vitera corpului £n momentul atingerii selulul sste:
Ve Gt = 44,7 a/s.
Ca gregesld s—a fdcur In rezolvares acested problame eime
ple 7

6.uUn corp exta lévat eb codd liber deo lu o Indlgine n.%8 gtis
€& ultlma jumdtete din (nalgimes h eate parcursd In intervalul da timp
S +Se noglijesrd frechrile cu serul §i se conniderd cb scceleragia
gravitegionelh g ests constantd.Sé se stabilenscd TnBlgimes h i  tim-
pul t. «fn care corpul cobonrd de La fndliimes h pind la sol.
Din candigiile problomei rezultd,pe de o parte:

WEe g3z ;i heg®? (1)
Pe de alth parta,putem scrie:
e 9:3/2 - 962 ) t= Vi & (2}
Ussigur cd rezolveres dati,ls acessth problemd ,este totel
gregith.5s ponre fntimple ce ls exsnenole ge adwitere candidatii &

fecl,initisl,notfel do gregeli, Sxiatd Inud uUn snume sing ds oriantsrs
Gare ar trebul od-i conducd pe cendicdati le concluczis c3 o atare re-
zolvare eute gregith,dsonrecs o problamd cu o rezolvars stft da sinple
NuU putes Ti datd la un examan de sdaitere,.sau le clispisde.Care o four
gragesls 7

7.0 barch este trasd spre mal,cu ajutorul unei fringhil inex-
tonsibile,coce we Infdgonrh ps un tambur,aflst la Tnklgimes h de nive-
Iul epei din lac (fig.l),cu vitezs constantd.v .58 os stabilesscs vi-
taxa v & bArcii In funcgie de lungimes 1| o fringhisi,cuprinsd fntre
boerch 3i tambur., Ve

Fig 1

fezolvares unul sstfel de problase
pare foarte siepll.Se dascospune vite-
Fza ¥, ® fringhiel fn coub componante
Une orszontald,cers ente vitern ¥ a
bArcii g1 elte verticald.

Astfel din figurs | se obtine
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2.2
Ve vocon of = v,,EI-L'——_ - v, [[3-tn1)? (1)

oin formuls (1) rezultd cd cu cit Jungisea L eote mai wmicd ,
siic h cu cit unghiul of wste msi ssre,cu atit vitexs bircii sate mai
wich.CInG Darce aste sprospe de amal, 1a h gi,co urnsre,vitezs bircil
vvime veiQ.

Ragionasentul pare logic,der rsxultatul obiinut este grepic,
momrece contrazice datels experimentale,care conduc ln concluzis ch pe
wisuch co Larce se apropie de sal,vitezs el cregte,Puteii gl dumneavoas
t+4 a4 feceyi o sstfel de axperientd.Lusgl,de exssplu,un sreleon pe cars
21 legatl de o sfourd pe care o trageti cu o virszd conatanth astfel In
irt wtonrs 38 se sprijine de margines unei sese.vetl constara cd cu cfr
lungiwns sforil esste mal aich,cu atit creionul saltd sal repede orag
woboCare esta,tortugl,gregesia care a condus 1s obginerss forsulei (1)° -

B.Un cOrp cu mass & sste ridicet pa varticeld In sus,cu sjuto-
rs1 scripegilor Sy 94 35 (1igs2),mnxfal Inctt flecars din firels inex-
tr oy a st AP 2L tensibile coboard pe verticald cu
asceengi virezd v . SA as calculeze
viteza v de urcers = corpulul In
sossntul Tn care unghiul dintre fi-
re sste a
utiltzing figurs 2 g& aplicing
cunoscuts reguld s paralelogramulul
aves ]

vel vFsu®eavcos o - vfi(locon ) ()

oin acesstd formuld,in situvagis ch unghiul OF este mic, e

<4

Fig 2

obgine ¢
ol=0 , cosX ™21 ¢ vH2v (2) ‘_

Ne putom da saama ch rezultetul nu sste coresct.S4 ne imagi -
nhs c& pe o yosse orizontald doud magini Ml gi 2 .care an depleseszd cu
pcenngl viterd v , tracteozd o mngand defactd M3, Este clar,din expe-
rienta cotidiend,cd vitazs naginii M3 wete V 24 nu V=2v.Cuare sste,totu-
3¢ ,cregeals In refionamentul pe baze chruin s-a sjuns la formula (1)sf
ia comwecings acestelis (2) ?
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Jnitieta® POLITERNIC Buairsz; SUPERIOR
F1A

L1.54 20 scrie) s)legens lul Bernoulli; Blecungis undes plane A
spocificindu-we sennificagia mirinilor cars intarvin.

2,50 se scrie; s)formuls fundamantald a tooriei cinetico. =0
loculnre; blexpresis laghi lui Jurin §i 88 e indice sasnificagia ni.
rinilor care intervin,

%:54 s formulaze legile electrolizal 9i 48 30 specifice son-

SStficais mirimilor care intervin.

4.Un mobil,lensat cu vitezs iniglald v°-lo n/s sub unghiul of
faghd ¢e arizontals fn cfmp gravitsgional unifara,cade pe sol la  dis-
fange de 10 m fagd de punctul de lansare,aflat de asensnes pe sol. si
a8 determine; s)unghiul o, Bitndliines moxinmd atinsd de mobil.Se con
siderk g Nlo a/e?,

S.Un corp efectuenzd o migcars oscilatorie srmonicsd cu ompli-
tudines da 0,15 m,executind 120 oscilagii pe winut.Stiind c& 1a scean-
tul indigiel vitezs carpulul wnte 0,35y a/n, o8 na afle: u)faze inigie-
14; b)elongagis pantru cars energis cineticd este ogald cd snergis po-
tengisls,

6.Un ol de gex ideal efectusaxzd ciclul slcdtuit dintr-o tran

sformars {zotersd 1 .e2 suraatd de una izobard 2 -3 91 de una izo-
cord 3 -=1.Cunoscind ped.1o” N/eZ, Vi*12,3 1 3 p,e2.10° u/a, b se
calculeza; a)tomporatura minink stinsd; b)lucrul macanic afectunt $n-
Tr—un ciclu.Se cunocsc ReB,314 2fwol,.x el 1n2.0,693.
. 7o intr-un calorimetru,de copacitate calorich naglijebila, EL
SF18 min3 kg gheagd la tespersturs t;=-10%.1n calerimetru se introtu-
€8 8.u2 kg apd la temperaturs zzuoo'c.so cUNasc;: c e4,2 ki/kg.x, c' =
»2,1 kI/kg.x gi ﬁ-m k3/kg+58 #e afle: s)tempsraturs € dups res-
lizaren schilivry taraic; E)nana apei la echilibru.

B.Tred corpuri punctiforms avind sarcinils “1‘“2"“3"2/‘ [
Af18 In vid fn virfurile unui triunghi schileteral de lsturd se 4 Vica
Caloulsg! In centrul triunghivivi:alintensiteates * cimpului electeic
bipotentialul electric.Se dis (dté.)'lnn.lonolﬂ.

9.Un eireult seris RLC cu Re100.S% v % H gl Ca FHF eam
alimentat 1a o tensiune sltornstivi Uez20 v cu frecvengs de SO Kz, 5e
cor: sldefazajul * Intrs rensiunes ls Sornale cireuitulul 35 (ntensi.

7




‘aten curantulul; blputerile sceivl, resctivé gl sparentd,

Barem DE REZOLVARE

A, xu Vo.COR Xt § Ya voesinalt = inz

y= x.tgod - % . —!-'-—!-— “2

vo-e0s 0l
O« 10 tggk = -—’,:( > 2.84n KLoosx «lHo=45°  (0,5p)
conm
Varianth: 34N W
Ox v t.Congl ; t= 2. :?-—-;x— 1 = -%- «3in 2of ~> '/
9
0in2ed =1 w 2ce50” =5 areas® (0.5p)
) Yl v'g.tlnaq /2g = 2,5m (Q,5¢)
Se 8) ve wWaLcon] W te -f) P v wAicon v{
V° 1 .
< - - - Y/3 o
os f e YORRR 2.2 3’(2 / (0,50)
B) 4&:’0 %.vﬂ. g. WA
x e A/YVZ 20,106 » (0,5¢0)

6. ») 7‘. psqu R 1 Py~ po- '3.105“/.2 ' V,IVIO 12,31

3 -3
Tg= 2.107.12,5,10 w2 296 x (0.5p)
8,314

3 s o Va
b) L= arl‘ln(valvlj . pl(v,-v,)- “"11".7;‘ * Ty-Ty) - o
> —
B (py¥yppvy) 40107 02,8007 M 02 o (20007.12,5.1070-
- 4.10%.22,3.107%) © sso 3 (0,5p)

7o #) Gyemyco(0-ty)eB3 k3 1 Qywmy A 1020 k3 3
IsnRt (H,-0)e87200 ¢ DG . 0, KO0, = G w0%  (0,%)
b) Se topaste gheate cu mass =

-0

e o—‘x-‘- “1,78 kg | wge 3,70 hg ; m 1,21 kg _ L,2p)

)




B.n) EE + "ladéoﬁﬂcug P w2 —— {0,235}
arE, (Sp)

£,-2,25.10" V/n (2,2%p)

b)v'....i_-._ﬂ—-- |

- =3 0,2
apEyr axfr  4nbyr axt tos V3)° e

v,u.s.xo’ v (0,25p)
S.a) tgf JLw - (LEW) 400-500 _ <> f -as® {0.50)
R 100

b) 2z Vﬂ—zot-l. D= 51_3 32 = 100Vz

f= UfZe 2207100 VE =1,1V2 22 1,85 &
peuT.con f =220.1,55 & 241 W

G

P,-m.dn Y =241 VAR
Selils 220.1,55= 341 VA {o,5¢)

Fz2 A
1.55 se scrie; a)formula fundeaentals a teoriel cinericcs Mes
lsculars; blexprasis legii lui Jursn g sh se indice sannsificagsn =i~
rimilor care intervin,
2,58 ge formuleze logile elactrolizei gi 53 se apecifice san-
nificatin mirimilor cere intervin.
c 3.5 se anunge sl doilea principiu a2l terpodipesiciiy a) fo
formularss lui Thomson pi b) Im fornulsree lui Clausivs.
4,Intr-un recipient ss ghsesc 3 kg asr Lle presiunss de l.l:s
K/e% 3i tomparatura de 179 .cAldurs specifich @ merului ls volum con =
stant este c =710 3/kg.ke Ce cantitute de caldurk este necesard pentru
» ridice presiunss la d.losn/-z.wlu-ul Fiind monginus constant 7
S,in mol de gaz perfect sfsctunszd un ciclu constituit dimtr-
-0 transforasce izotermi 1 =2 ,urnuth de une jzotard 22—+ 3 gi de una
szocerk 3 -—=l.Cunoascing p‘-t.!osn/lz. Vv,«12,3 1 93 93-2.10571/-'2.:5 =
calzuleze; n)tempsraturs ninipd atinsd; t)lucrul sacanic afectuat In-
tr-un ciclu.ie cuncac: P, 318 S/mol.x i In2e«D,€83.
' s trre-yr CaloTiFeRru.IR spacita.y calorich neglilabiaf,

&
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#1158 m 3 kg ghougd le temparaturs t1==10C.In calorinetru we introdu-
€% ®o=2 kg aph la temperaturs t,u80°C.5s cunosc: € .~4.2K2/Kkg.K, € w2,1
k3Rgek g4 A w340 kd/kg. SE se stubileascs: #)tempersturs & res
lizarea -euugmm ‘tarmic; blasan apei din colorimetry la schilibru,

7«58 considerd doud corpuri puncriforme cu sercinile Qe-q; »
=1 C sicuste la distanga de 1 = In vid.Ss cerg #)forga de interscgiu-
ne Zintre corpuri; bjpuncrul de pe drespta ce unagce corpurile fn cars
potentialul eslectric eate nul.se cuncegte: 1/a rQ -O.In’ n/E,

8.Un generator cu tensiunes slectromotoare £«10 v #i  rezias.
topis internd r=0,5.50 aliwenteszd un Fozistor de rezistangd B.Se cers
Slvaloarsa rezistengel R pentru care puteres disipetd In rezistor aste
waxind; b)valowres puterii =axing,

9.Un circult serie RLC cu Relgg 52 b é H gt C» z_’g MF  aate
#liseatat 1o o tensiune wlternativl Ue220 v cu frecvenie de 50 wx. so* .
Core: wjanfazajul Intra tensiunes ls bornele circuitului gi intensita
tes curentului wlectric; b)puterile activl,reactivié gi aporenta.

Rarew DE REZOLVARE

4. ’lﬂ]"a/'z - 72. Dle/P‘.lm K 0M7°c fo.’p)

-4

U= e, Bt 3.710(887-17)s1,853 My (045p)
Bea)Tgep v/ O | Py=Pyez. L0°N/a? | VysVyel2,3 )
Ty= 2:20%.12,3.107%/8,30¢ & 206 « ) (0,59)
B N S R T r,% + TyeTy)e
LIy /P ) epgvy-p vy ea.10%, 12, 3,10 21024 (2, 105, 12, 3. 103
“4.16°.02,3.16"%) o %0 2 (0,5p) 4,
6..)0,--159(041)-6! L I (s‘,-ai 11-1020 kd ;
Nyemat (2-01s672 kD Q> 0y, o, < Uy > 6 «0% [0,50)
Bl Se ropeste aboage cu nase ..
*x Q) X o= 1,79 kg 4 0,03,78 kg ; ugeti2lkg (0,55)
718} Foligald vEore-9.10%107%.208 1% L0100 (0.5,
B) _ Ny 9

2
TEor + i'?g-o-ﬁ—,;,- =N =D Xe r/2 =D,48 n {0,507
10
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Bam)Rur QOQSQ- (0450)
B) Pae™ £2/Ar « 400/4,0,5 =200 % (0,59)

S, n) tgf = (L D - ELJ Y (400-5001/100 =) =>
Sf =-a5° (045p)
b) Z= Po . - CL' )z -»mofé—.ﬂ_
Te U/Ze 220/100VZ 521,55 A
Pull.cosf =220:1,55. \’g- 024l ¥

P eUlooEn Y =241 R
Selle 22041,55+ 341 VA {045a)

L.58 se scrie expresis somentulul sinetic #l unui punct materd

al iIn report cu bn pal gt of sn specifice sennificagie nhrimiior carw
intarvine

2.5 ae dofinesscd: copecitaten calorich, c8ldurs spacilich P
cBldurs molard,indicind unithdgile de mBsurd.

3,58 ne scris axpreasie forged exurcitate In cinp magnetic asu-
pra unoli porticule fncArcats chelﬁt,ivccﬂir.ind samnificatia mbrini-
lor care intsrvin.

2.Un corp este aruncast vertical In sus cu viters v =16 m/s. 34
sw Jdetarmine tndlgicen lo care enargis 5» cinetich este ecalh v wNar-
gis potengislh.Se va considera g o L0 ®/8",

5.un osciletor srsonic are onplitudines A«O,1 a,frecyenia D o.
ot tz,texe inigiald 1 - W/6 §3 energim totald E=0,77 J.58 se sprie ety
agie oncilatorulul gi sA ss deternine nass scestuis.

S.un gez ideal pentru care &8 ponte consicers P +1.,5 percurge
un eiclu formet din doub tzocore 3i din doud adiabare {ciclul arrol.5e
cunpegte raportul gintré volusul maxim §i volupul minis atinse de sis-
tem In cursul ciclutua, € -vl/v,-ls S8 se cwlculere randpnantul ci-
clului,

7,68 se calculeze cAléurs nacasarh peniru s vaporizs ,lu pre-
ciunns normall (0,% kG gheatd cu tesperaturs inxyialad -15% .se cuneac:

o




e e EE——

Caneags 2100 I/KGuK | €, 04180 I/kg.x, 1,”‘"-3.\0 Ka/kg st
a vaporizare™2rd MI/kg.
B.5e considerd circultul din figurd.in care; nlclm.n,.nz—.m

Ry=30 2 €00 v 3& rezistengs interiourd = sursei 6ste neglijebild,

Care oste rezistengs echivalantd 1.
bornale aurasi gi care sfnt intensltigl-
ie curentilor electrici din fiscors re -
zistor 27

S.Intr—un circuit de curent alternstiv cu frecvangs de 50 2
se afld In serin o bobind a cire: incuctanid ests Le 0,1 K st un  re-
fistor cu rezistenie R=10.2 .Factorul ds puters al circultulul ssce Gt
sgal cu V372, 53 ze calculnze rezistents R s bobined.

Barem DE REZOLVARE

ﬂvz .Vz .
4. _’—'T'“h'?.ch {0.5p)
h= vzllg - 16,14.10 =64 n (D.50)
Se y» deninl Wt 4 )
g-».o.x. in(ext. X +5p)
Mo.ll;f.'l‘/‘xu’-z'?oei o 1"0 é
Ee 3 KAT w5 K 28747
2. 77 3
- - = 244 & o5

W
L Q-l-%-‘—W-O.B-?S’ (0,%)

7o G= ®eConnagaltz=fy)s = a‘”‘" ¢ e oaltyty)en a\ap -

(0.59)
=0,2.2000 [o-(-ls)] ¢ 042.330.10%0,2.4120(100-0) 40, 2.2, 3. 1¢5.
- 0,615% M (o.s’)
&
5 Bes Byr pd— <00+ 030 1y (0450)
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2

)= E/Rg= S0/120 = 0,75 A

R Y
12- -3_ Il - .i—- 0,75 = 0,25 A
Ro#Ry 60430
s 5
- xl - — 0. 75 « 0,50 A
= Ro*Ry 60430
savu
‘l. 12013
E-Rlll“t’l? =S xl-o.nu ' x.‘,.o.zs'a : l’-O.s A
0,5
GaRy Ly~Ry Ty (0,5p)

9. G'OI“{ .ﬁ/z‘ f.f/. - ("f wtg ¥/6 « l/\l—;
tgf = WL/(Re ") (0.5p)

P
.L._e:g!?_ -R o= ?J.t%;!— - 10 o 44,3250 (0,5p)

Concrrsuri

JUDETENE DE PRESELECTIE
A PARTICIPANTILOR LA CONCURSUL
INTERJUDETEAN LEVRIKA™
Galalc

’

Clasa a Via o
SURTECTUL I

Citigi cu stengie probleomele Intrablei gi warcagi cu o cruciv

11gA rdspunsyl goract pentru fioccare,in casets finnld.
1.Prin fnchlzirs,corpurile ne dilsté.In timpul diletérii

s» poats modifices s)volusul gi densitetes; b) mess pi volusuly c)den-

sitatan 3 mana.

2.5igurangs fuzibild ests o aplicapie o efectului curentulud

slectric. s) chimic ; b)mugnetic; c)celoric.

3.Tenslunile peridulomse pentru corpul omsanedc In locuri lip-

mite de umezeali, incep de 1a velosres des #)50 v; (b) 220 Vi c)24 V.

4.intr-un tunal £4 fungizes de 20 m inted o locamotivih  lunph
] -
e T0 W, cu o vitAIa U8 30 ®/e.Dund =it tie lozosazive adrisegte ture -

i3




lul 7 @) 1 23 b) 23;0)d4n.

S.Pontru = tine psoul cu tetdl sdu,un copil trebule 33 slerge
Care din o1 merge cu vitezd wmei sare 7 a)tetdl ; blcopilul; clesbii la
fal.

5.0 bandd transportoare lungd de 20 m urcl cu vitezs de 3 /s
fo bandd este pusd o cérdsidd care slunecd In jos cu vitezs de 2 n/e
fugh de bandd.Dupd cft tisp va sjunge clrlmide sus 7 «)20 w; b) 4 8
c) 5 s,

7.Un surinar aflat fntr-un subesarin ls adinciess de 300s pri-
vagte spre suprafege spei.Poste el cbeerve lumins zilei 7 a)0a, pentru
ch ape aste transparenth lusinil. b)Nu,pentru c8 stratul de apd cu gro
simes nal marn do 100 » este opac.

8.Fclosind un termometru gradat In escars Calsius determingd
temparaturs din cemerd gi glsis +23°C.0ach em costrui un termometru lie
care cele doud notsjii ale punctelor fixe sfnt schisbate Intre ele ,
cit ar trebui =4 spunes cid sate temperaturs searului din csssrd 7 =)123
% : v) 23% ; ¢) 77%.

8.0 valowre va sves unghiul de incidengd pe oglinda pland
pentru ca raxs rafleactatd o8 fie parpendiculsrd pe ces Incidentd ?
2} 07 ; b) 909 e) 45°.

10.Este posibil ca prin compuneres = doud forge concurents, e-
gule =8 rezulte o forgd s cérei valoars i fie sgald cu valoares unels
dintra forgels dste 7 Cara din cazurile de mai jos conduc la un astfel
de rezuiter 7

"G '® 3

11.Censul A, wete Inaintea fagd de cessul B,cu cit cossul 2]
oate In urmd fagh de ceasul C. Care sint cessurile care indicd sceang!
or 7a) AgiBb)BygicC jc)Aagice

i12.00ub corpuri avind greutdgile agsle cu 0,01 N sfnt legate
de un dinamometru,cs En figura slétureth.Indicatls dinsmomatrulul va
fiz ) O N ; B)O,01 N; ¢) 0,02 N.




ﬁ

13.Cu sjutorul unei fringhii care poste suports cel mule gre
utetes unui corp a cérul mass este de 100 kg,trabuie ridicat un coru
cu mass de 200 kg. Cum 7 s)aigcind corpurile cu vitexd censtantid; b,
$ndoind fringhia; c)eorpul greu nu poate fi ridicet pentru ch frin-
ghia ss rupe.

14.08 un resort aste auspandst un corp o chbrul greutate este
de 45 N.Carw aste forge ulastick din ranort,cind corpul este In  re-
paus 7 @) 46 N ; b) O Ni c)9Z N.

15.Le 4’(:. npa este carwcterizatd peing s)volom ainis dens:.
tate mexish ; b)densitate minisi,volum maxing c)volum gi densitate
_axime .

18.Cars este rezultante celor trei forype concurents prazen-

- tate In figurd 7 (Fy= Fo= Fg)

e) 0 N

b) Fye Foe Fy h

c) ‘ Fg . F"; . Fy @

17.0a ce phsheile pot sd stes tars paricol pe conductarii
aflagi 1s o tensiune Toaltd 7 a) Pentru ch ghearsle pisdrii ou ©ondsc
curentul electricy b)conductorii de fneltd tensiune sint izolagl, c)
razistanje carpulul pasArii este nult mai mare decit rexistongs por-
tiunii de conductor afletd Intre ghearsle ®i,motiv pantru care poter
wnitates curentulul prin corpul phelirii oste foarte mich.

18.Cu numai 4 estaloans marcate trobuie sd me faucd pe o ba-
langh obignuitd,cinthrird de 1a ! kg la 40 kg fard diviziwn: fractio-
nsre.Co mand trabuies =3 eibl flecars etalon 7 m) 2kg: axg; Skgi 7Rg .
b) lkg; 3kg; lokg: 27kg. o) lkgy 3kg: okg; 27kg.

f=
d sA s rezolve urmhtoares problemb.
fentru = sangine In repaus un corp pe un plan inclinat
unghli d-lo" trabuie splicatd o furgs winind fn aus de-m lungel ©ua-
nulul Fu3,S N,isr pentru s-1 trage unué‘ra fn sus de-s lungul plenu-
lui trebuis o fargd fn sus de-& lungul pl L Faeb,S M. Sh an  ce-
culeze velosres forgei de frecears cure apare Intre corp 3k plonui In-

clinat,
F, minim@) %
0) b’ ‘\V¢e,fo
| o
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Chasa a Vila

1,50 ﬂ. Sircuitul oln tig

__"L L/‘q
% 3
' e ;%
L. ik
B, NN
s Ky
r X
B L o

rectilinia uniforsd corpurile; b)a
~1o w/kg).

III.Geaficul reprozines
de tisp.Calculegd
b) 48 —10s jc) Os —10s. ,,,'(*L 2

var

urd.Arbtagi care bacurd lusineazd
cind  a)inchidam Kyd b)Inchidan
Kys Kgp c)iochides Kie Ry» X1 d)
Inchides Ky % %40 #)Inchides Ky
l‘.

11.%red corpurl su masels myw 3
kg, .2 kg 9d e 1 kg we afld pe
% suprafegd orizontalé,cuplace
Prin resorturile cu constantels a-
lastice Ky=100 W/ay Ko=200 N/m gL
Ky=300 N/m.Forgele do freacars re-
prezintd 1/5 din greutatss flech -
rul corp.Sh oe afle; u)forga de
fructiune ca mengine fn nigcaras
lungires toreld » resarturilor ( ge

fogia vitezet unul mobil fn fupcgie

deplasares mobilulul pe intervalele do tinpia)Oneas

s

]
|
|
x & t1s)

iér




W.i.Pat doud Torge I L0 N gl LANcONCUrents Intreun Dunct

a4 Jea rezultantd de; &) IN; blaANg < )LC Ny 2124 Nie 30N,

Z.0L%atsgis gi contraciia eaint Feancaens or(n care corturs-
1o I34 mocifichimliarerse de agregare; blvolumul; cldimensiunile d)nans
gt volusul; sjdensitaras.

J.UN resort are constenta de elssticitmte K. THincu-l in
doul jumStegl va sves: =) K'ek (BIK"e K/Z CIK wdX; SIE an/ /8 a )K" wdn,

A.04n wdrisile rizice de wai Jou subliniegi-le ps calm xco
lure cu o linie 3! pe cele vectorisle cu doud Linii:lungime . sssd, rem.
seraturd,durstd, groutats, Jonsitute vitezd accaloragie,intonsitates cu-
cantuliui sleceric,forge.

Class 2 Villa

L. un plan Incliner de is Indigimes da 0,4 & alunech firk
‘recere un corp.is baze plenmvilus coroul gl continud sigceres pe @ o-
sizontaid unde forga de frecare reprezintd 1/5 din gresutatea caroulul.
celculagl distangs saxisd parcursd de coep pe supralfags arizonveld.
2.5istenul roprazentar In figurd sate In scnilibru. Cunoscino
densiteten Lichiculul gin ves
L 90) 3l danafitares corpului
scufundat | ¢ jed aw detacruine
0 raportul 'l/'t' pritng cd Da.ca
/3.58 naglijeazh frechrile gre-
utates berei g4 greurdgile scrt
= pegdlor.

-

-
-

S.00uld sfers wotelice ldentice sfnt slscetrizato ontfel fncit
sarcine unels » dé 5 ori mal mars decit a celeilalte.Sfersle se »aduc
In contact §i se resduc ls dimcenge inigield.0s clte ori s-s schisbat
tn modul forgs de interscpis ducd sferele ersu elsctrizete: sjeu  eace-
lagi fel de swrcind; blcu sarcini de semns diferite,

d4,0)08 cfte ori sr trabul schimbatd distanga dintre doud sar-
cirnt electrice la mirires uneia dintre sle de 4 ori,pentru ca valopares
forjel de intersciie =4 rdmInd scecagzi: A. ndritd de 2 ori.B.mbritd de
4 ori. C.micgorath de 2 ori. D.micgoratd de 4 ori.

B)Agezagl In ordines conductibilitdgii termics ursbtoursls
matarisles fisr,sticll, cupru,lsmn vard sinerald,ergint.

Clasa 3 [X-a

3.iium =ouis Darsurz? Teetis #galr I Himpurl saale. Mijcearss
‘

:




oute rectilinie gi uniformd 7 a)0m; b)Nu. Cum ne dafinegts corect mig-
cares rectilinie 9i uniforsd, y

2)Prin definitie farge F eete; 8) Fen¥'. b) Fop x & (p sate
impulasul). c) [F‘I L2 (¢ #ste sana, L eete lungimes, T sote tispul)

3)Pentru corpuri de disensiuni mici forga de rezistengd 1a
Insintere este proporgiionald cu vitezs do deplessrs printr-o constantd
Cs Dinensiunile sceastei constante pot fir 8) Nes/sw; blkg/e; cIN/n.

4.In exparimontul Atwood cu wasels My = 31 scripete ideal ,
tensiunes fn fir are sxpresis: a) 2Mmg/(Mem) blg2mm/{H-m); c)2g(M-m)
/-,

IT.Un corp de masd me.SO0 kg urck verticel cu o vitezd care In

functie do timp wre graficul:
58 aw celculeze:
#)Cars ents fndljimes 1n cars
urch.
B)Care onte vitezs madin pe In
trogul interval de tinmp.
ar >) €)Pentru g«lp n/lz 2k s0 repre
“antw graficul forjei moroere In raport co tivpul.Se negisjeacd razip-
SenER g’li?ﬁ‘"!%‘&-nof #re foscris Pe30 W 9i U120 V.Surse de alimon
tare este de Uye220 V gi P B0 W, #)Calculagi In cele doud pesibilica-
t4 do consctara valoares reziatengei necesare bunei funcrtonkri a con-
sumatorului. b)2endesentul inscalajiel In cele doud cazuri,

IViteud corpuri se &«fl§ la Indlgimi diferite pe verticsls di-
farite.se sruncad cele doud carpuri unul cétre sltul (pe directis de ce
1s doud pozigiy inigiele) cu viteze initiele dgiferite.Arbtagd c& in -
diferent de vsloarss celor douk vitaze cele doud corpuri se Intfinanc
dacd este Indaplinitd o snunité condifin.Care este scumsth condigie 7
{52 negiijeszd rezietents anrului)

Clasa a X'

Loun termometru cu sarcur @regit stalonat indichk - 15% ctnd
nste introdus In ghpagd care ss- topegte la Poed atw 3i +135%°C cfnd o
intredus In vapurii spei cars fierbe 1-.;0-1 atn.Care va i tenporsty-
8 resih cind ol indick +30°C; &) 3¢% b} 35%; o) €0%; 4) «s%.

2.Fis un amestec s gaze aving masels nolure e L Hpe In
omestec we glsesc; '91. '\7:..... '0,, ®moli din fiscers apecie.rMass mo-

Lark & amaataculus sste 5 a) lﬁ- Mt Mei b) M -olf'l‘ '92/#2 ie)

Ky - V 4 o M
/‘L.\.’l '\‘2 e T vl.}‘l‘ ZIAZ {n=2}
A ) Ny Ez

18
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S.pentry o soleculd bistomicd a unul gez idesl,a cits parte
din snergés intarnd reprexzintd enargis migcdrii de rranslagie i -
ctta perte ravine snargiel wigchrii de cotagie 7 ) 1/2; 1/2: b) 5/4;
L/4; c) 3/5 1 2/5; ¢) /35 2/3.

4.1In graficul din figurd exte tlustretd o transformere sufe-
rith do o masd de gez idesl.Pa ce porgiuni sle graficului prestunes

cragte gi pe ce portpiuvni scede ¥ T
,/\/
-/

11.Un tub verticsl Inchic la smbele capete congine un gez ls

temperaturs T,. In tub se afld un pleton care se poate migea fArd fre
chri,ce neperd gezul In doud phrti de veluma vl.nvz.n-nnupr- pistony-
Jui pi sub el se afld scesagi nusd deo gur.Cum se vi modifice raportul
dintrs volume dacld temparaturs sistestlul se modificd de la T, 1o T,e
Se daur T)=303 K 3 t2-353 K gi n=2, b)Care vo f4{ raportul Intre volu-
no s=2 dech tubul vertical este adus tntr-un 147t care urchd cu wccaole
ragie g/n" = o, n"=2 (Teconst.).

111.58 we determine periosds sicilor oscilathi sle sietemulul
prazertat {n f(igurl,cunoscing ssse @ & corpulul ,coeficientul de olas-
ticitate &k 3 unghiul € .gesortul este fixat In punctul A.58 ve schis
ba pericads oscilagiilor deck un wlt corp cu mase m ae va fixe In
punctul O 7 Se neglijeazd frecArile gi mess resortulul.

~Clasa a Xla

S L

t.Intr un cilindru cu piston lzolat sdisbatic se of 1A oxigen
1» temporaturs de 27°C gi o rezistentd slectricd Rel152. JRezistenga
face parto dintr-un circuit serie cu un reostat gi un generator E~lOV
§i r=1 Sl.cunoscind volumul iniginl al gezulul vy=1 1,mess pistonului
n=50 kg,udciiunen Sul da’.proctunto atmosfericd losN/- ae care: ajre
zistenga resortulul pentru ca intenaitates curentulul din circuit sd
fie 0.5 A; Blriopul ¢It circuld curgntul pantru ca platonul sd urce
rw 10 ers edverintle cncrgiei intarne gi n entropiel garulul; d) ran-

19
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dunentul de Incalzire o gozului; o

Uk viteze termice.8e cunosc; cv'
/k8cl; Re8,31.10%3/ke0l.x.

I1.88 vo ghseuncs solugii

surile fn ursltoarals toate grils:

s)Ciclul din f4

¢ 9i o izobara.

s ! 2
SS
v
cina *q.Distangs aining la care ae

(8) 1. —89

4T E_ngl
c)Instrumentul din figu

v (€) 1723 () 173,

oin graficels urmdtoars reprazioca
I8 electronului;(a) = 9i ci(e) b

% %
bl

a)

gurd ects foramst dinsr
Se cuncegte relogia

[ WS

Jviteza modie goometrich a color do-

SR/2; 1n220,693; gul0 n/e?, fea32key

1o corecte 31 88 ae motiveze rispun -
"© izoterwd,o udisburi
1’2-.?1 unde e=2,71 (bsza logarie -
muled natursl).Randementul ciclulul
este: (A) 41,5%; (m) os'.u.(c) 65X
(D) Box; (£) 100%,
b)La bazs unui plan Srclinet

% 8718 o sarcina +Q fix8.0e 1a dis
tange 1, da pe elanul fnclinar de
unghi of ue lasé liber un corp de
®=asd m gi fnclrcwt tleceric cu sar-
aproprie cele dous antey (.)_QS_

‘1fbngl
(£) —‘mh 2
‘tfoqhuw(
€3 indich faptul cd prin Famurs
M circuld curent.valoares rezisten
toi Ry ova 14 tn acest Cure
(A) B Re/Ry 4 (B) LIV lc)nlngl
/R,; (D) (RyeRgeny)/3; (E)R R /RS
d)un sleciran pltrunde cu vite-
8 v, sub up unghi of fagré de arns-
urs poritivah s unui condenes tor
plan odzonul.dupl CBre jece. Cars
carect varisgia conponentelor vits-
Al
1 di(C) & 0 f1(0) 0 41 by(E)s 55 O P

%

c)

-

/8

N s

d) ‘G amed

"I

el \
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#)Un circult serie RC ure un fsctor da puters O.6.factorul
g puters al circuitulus format din aceleayl alamente RC sontate in
perslel sates (A) 0,7 (8) 0,5; (€) 0,6; (B) 0,9; (E) 0,4,
IIT.0n circultul de mai Jom ww cunosc RwS S0 e V3/200 My Ue220V
Va0 Hzy Ze5.5L,%e cere: #)Capacitates condansetorulul din circuir;b)

(Y & defazejul la bornels clrcultyluds c)

veloarss rezistenisl rezistorylul
1< | pentru cars defarsjul devine 45%; )

iy puterils din clrculs; ) frecvanga

U l pentru cere dmpecdanga clrcultulug

- scade la fumbtate,
Clasa a Xl
" L.un sistem optic mats fordst din dould aglinzi sfearice,una

concava (0) de razd H 9i una convexd (0') de razd r.Uglinzile su ecess
23 ax8 optich 3i sint plasste fagh In fagd ls distents OOEx.Un  punce
luminos & sste dispus pe axs oprich ls distants DA«d.Mersul razelor de
lunink este indicet In figurd.isagines finald formstd In urss calor
doud reflexii tratiule «d se formeze Im virful aglinzii conceve. Oiscu-
tagl distanga daf{x) pentru =100 c= 93 Oacd 2)0" este oglindd convexs
Cu raza de 20 ce; D)O” entw agiindd concevd cu raza de 20 om,Core afnt
tolutiiles pentry des ca 7 Caleculungl wbrines Gutd de gisten,

Z:Fie un fascical de radisgii menocrosstice de frecventd
incidant pa o aferh matalich plind de razd R.Intensitates fascicolulul
e3ta L . a)Oeterninigi porantialul mexim de frchrenre al sfared dupsd
tampul t. b)Explicugi ce ce sub segiunen unsi redisgii monocromsticw
opuar slactroni cu diferite viteze. c)Osmonutreti c& selois de wlectro-
ni Inceteszd s un manent dat.Se cunosgte lucrul mecenic de exirscgie
Lo ol primulul electron 34 frocventa radiugied incidente eote nai sare

"dcch frecvants dn prag.
Tunt

Leimegines unul obisct virtual Intr-o lantils corivergentd e;

®) reald; blvirtueld; c¢)ou existh,

O} A

#eLare oie draftoarale mirini sint absolute (invariante) in
Eeoric rulativit3 il rudteinse;: a)intervalul topporal; blintarvalul

21
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apajio-tamporel; c)viteza Tuninil £ wvid.

P S.PAtravul enplitudinid undel do trogliv Staguate nigehris
unui electron Feprezineds w)probabillteren de wxintongd o elactronllay
In stare énergeticd corespurizltonre lunnlyll datn; bipozigin nloctro-
nulul 13 somentels BT, &k M.c)densitares stirilor enorgatice posi-
bile ale migearil eloctranilug,

4.Cura esto rolul diedef 0 fn montajul dgin Figurd. a) pantey

polarizarea tranzistorulud; o) pon-
4——-.££ tru svabilizares ternicd & traniis-
:ﬂ::‘nao toruluis clpentru linitarva tensiu.
nif de autolnducgle periculoand,
5.55r0 ents ardinul de miriso

wl vitezel pnud electron panttu oo b
unds de Broglis asotietds of fie 1In
domeniul microundelor.s) cn/e;
L) n/%y clde ordinul viterefl gu-
netulul fn aer,

PROBLEME PENTRU [ /CEU
Clasa 2 Xa

L.Forgs maxima nucesard pentru o BUnLine un corp situat pe un
plan Inclinat do unght 30° sk nu elunace este egelb cu 3/4 din greuta-
tos corpulul.ant-rutn-gln Bluccelpragio cu carn cobours corpul dac
este ldoar liber pe plen; Liforis aining pentrd = wengine corpul sa nu
alunece pa pl.n.(.c-z.s n/oza Fain=G/a).

2«F0rga necessrd pantru @ MFER un corp cu vitezd cOonatanth pa
un plan Inclinet este ®gald chiar cu grautaces corpulul.Detaruinayi
unghiul de frecsre al acelui plan foclines.( of «309), f

3.Un corp ante sruncar i unul din cepetale unai scindurd =ji.
tustd orizontml,opcindu-se chisr la celdlslr COpAt,Oupd timpul '1'3';;
50 Inclind scindurs PEind formeexd cu orizontels unghiul of =30% 9 an

tield & corpului; bllunginea scindurii; €)distanta parcursd pe scfadu-
rh cInd aceasta oste tnclln-t..(vools n/e; LaZZ .5V u; 1% 18 =),
“.un corp cu meas Pe0,l Kp este atirnat de unfir.Se Loprima
Corpulul o migcare circulerd Intr-un plan orszontel,Inctt fieyl e
erie suprafags leterals & Unul con (pendul conicl.Pariosis J¢ -arujie
TEES TeZa,isr tensivres sin Fir snte qubis Erevcatii corpulal I» tie .
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pul sigchrii.Detarainugi: a)lunginen flrulul; Blvitezas cu care so mig-
ch corpul.(ls2 s; vas,6 a/s).
© Clasa a Xa

loun tub capiler de sticlh cu reza reQ,2 me este introdus o
aph.Conflciantul de tensiune superficlald ul apei aste G=7, 25.10’23./.
Lar densiunse este lo’ kg/na.n-unlnuﬂ: a)fndigimen la care urcd apo
in cepilar; b)preasiunes sxercitatd de cAtra coloana de apA: ¢} presiu-
nn!norul suprafeged curbe a maniaculul.(he7,25% cmy p= gqu-’zs u/.z
pu2 C/ra7258/82).

2.Presiunes sxercitatd de colosns de lichid co wrcl Intr wn
tub capilar sste de 800 wuz.nnl acelugi tub se astuph la partes au-
parioerd lichidul wrcd In tub 1a o Endlitine egeld cu 3/4 din Enilyimen
ms;uu.n-um»-u cu cft creagto presiunes aerulus fochi=s in tul:.

- [ Ape200 N/a®).

3.Conpidering unghiul de racordare sl morcurvivi cu prregis
unui capllar cs flind 01357 detorminugi d-nao-l.ran mercuculul !ntr-
un capiisr cu razs r=0:2 sm,dacd (=49,107 ®y/u, dar ?-umo ky/m .(h.
«2Tcos O/¢ g_gaé.s cn).

4.Cu ajutorul unul pel se aufle on Uslon de sdpun cu raze ro?

\ cm,presupunind ¢ tasperatura résine can-nntb.oitor-tm;h.)lucrul me

I cenic sfectuat; b)presiunss suplisantard cin interiorul scestul belon,
56 cunoegte Q'-a.lo"ul-.(ub. \o“’a; PeZy S u/-’)

S.Intr-un tub subgire cu disestrul interior died mu ae afld ¢
verges de sticld,canteatd, cu diametrul dpe3,5 s Owtorminags In ce
tnélgioe se ridicd ops Io spagiul rdaes liber.[h=a O/ galdy -, )uxti, Tom

G.Danonatratl ¢85 energls potonginld a colosnel de lichid din-
tr-un tub cepilur este wgbld cu jusdtste din lucrul mecanic al forje -
lor de tensiune superficlald. dustificagl oo oo Intimplh cu ceslsltd
Jundtata.

’ 7.Un tub cepiler de sticld cu razs interionrd e-e,.w“q 94
lungime l-.dnll_ cm Inchis la partsa superfoerd sa introduce In apd. ODe-
terainagi la co edincime trabule pentru c& nivelul apei In capilar ob
fie acelayi cu nivelul wpei din voe.Presiunca atncaforicd as considerd
norsalS. (h=al V/(p‘d“c')-!.l =n). 3

0,0 vorgos de cupru are pecliunos s«2 ce”.Prin incdlzire s2
dilecl cu ALL1,7 u.fkur.lu;h tlc.ntunao do c3ldurd sbuorbitd de
vergea,euncsctnd € =1,7.107%"}, g8800 kpse® gl c=380 H/Kg.K; b)lun-
glnes Snigdald o verpaled ,Cecd seb ocpiunes propriei greutdgi me olun
gegta s fel ca prin fncfilzirs cu Aten,B8 ¥ cunoncind E+9,8.10 on/n rt
(E6RAD D2 I“-lé,ﬁs ni.
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Clasa a Xbs |

1.uh circult de curent alternativ serie RLC are tansiunes ls
bornole rezistenjel Ug=80 V.isr rensiunes la bornels bobinei sate nal
sere cu BO V decit tensiunes ls bornele condensstorului.valosrss re-
zistengel este Rxd0SL,isr Bobina este ideald.I pedanga caractaristicd
a clreultulul este 7 <10 V7 S,4ar frecvents este de 50 Wr.Osterminagh
s)intonnitates afsceivd & curentulul din circult gi impadangs ascestuis
b)dohn’ul dintre tansiune $i Lntannitetes ls borne; c)inductanis bo-
binei 3k capscitatas condensatorului; d)frecvents do rezonangd; ) pu-
terila din circuit,(1s2 A, 2:60.2; tg{ «0,75: L=0,1 W, €=10""Fy W) =
<100/ V7 wxy Pel80 W, P =180 var, P =200 VA).

Z.un circuit serie RLC are resctangs inductivd X, <80 S22, tar
resctenga cupacicivd Xo=20 L . Tensiunma 1= bornele condensatorului @
40 v impedengs circuttulud Z«100.5L,dar fracvengs 50 Hz.Determinagi
s)trecunnye ce rezanangh; b)impedengs cerscteristich; c)defuzajul din-
tre tenalune i intensitates la borne.( W «25 Hzi Z «40R. stg ¥ «0,78

3.Un dinam cu sutoexcitugia In persalel sce tensiunss electre-
nutoars =120 V,rezistangs rotorulul r=2 5L ,fer intensitates curentu-
Tui dinexterior este de £ orl sal sare decit s curentului de excitegie
Intansitates din rotor este I «l0 A.Ceterninuti: s)tensiunes ls borne-
ie dinemului; oirezistenga statorulul, (Ue100 v; ﬂ..so&).

doln ciroult du curant slrernativ cu fracvenia de 5C Hx este
formpr UinTr-oh recotsEt cu rezintengs a-lo’.ﬂ..x = bobink ideald forme
th 49r Ne2DD spire O sirmd de cupru ou lungines 1.40 cm 3i diammtrul
Jed £n.Betszajul dintre tsnziune gi intemsiters la bornale circulrulel
este de 37, etarninagi pecsasbilitates relativd 4 miezului bobinei.

{ M =280t

©.osch se aplice unal reristengs © snumith tensiunk slterna -
TivA Ak EaTa parcursi de un curent de intenanitste efectivd 1,-4 AlDuca
se 40LicH Uhel Dobline acesnsi tensiune sltsrnetivi acemsts vete par-
cursk de Un cursnt de intensitate '1._-2 A dwr cach se splich unvi con-
SEnwAtor tenciunma respctivé Antensitates efectivd este Ief A, Jeter-
mangshs wlinteneitates efectivié detd se sonteszd fn paralel cele tret
slements i == slisenteszd la scesagl tansaune afectivi; bB)defazajul
fintre tenziune 33 intenpitate is bornale circultului.(l=2 2; tg¥=
wlJ75%),
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PROBLEME PENTRU GIMNAZIU

_Clasa a Via
1.0 bered cu motor migcindus=se fmpotrive sarsulul da curgere
s spel parcurge & distengd de 2 kn In 0.5 ora.In cit timp ve parsurge
barca scenagi distengd Inepoi,decd vitsza de curgers a riulul easte e
6 km/he (0.3 h).
2.0iatenge ds 100 ks dingre doud porturd fluviale,este par.
curad de o galuph tn sansul curentulul In 4 ors,lar Iapotrive curentu-
lui In 10 orm.Cars sste vitezs spol 94 virers galupei lagd de upd 7
(7,5 ka/h ;3 17,5 kn/h)
3.00uk corpurd ss miged pornind din scelegi punce le 2 & unul
ds altul.Prisul are viteza da 200 a/a,ler =l dotles 300 m/e.5le par-
curg un spagiu de 2400 a.Carn ante difersnga e timp ale cslor doull
corpuri 7
4.004 bicicligti pleoacd In wcelsy: timp din dous orags i ae
deplaseazd unul citre caldlelt,cu o migoare uniformd.cel de-al dolles
ars o vitezd ds 12 ka/h.Ce vitazd trebule sk aibA primud siciclist,pan
tru cs oi ob an fnrllnesncd dupd & ore,gtiind ch distange dintre arage
ents do 120 ke 7 ( 2,2 m/a).
S5.00) curieori plescd din wcelugi loc la interval oe o ord, pe
un drom rectiliniv,cu vitezsls constante de & kn/h 3l raspoctiv de 7
Kin/h.Duph eft timp gi 1» ca distangd ce locul ds plecars 4 vor Intfl-
ni 2 0 7 hp 42 ka).
6.Un automabil parcurge o distangd Diauo witezh de 60 km/h,du-
pd cure sccelorind,purcurge © disvangd egeld cu prima,cu o viterd dn
80 ke/h.Yare & fost viters madie pentry distanga totald 20 7465,7ks/h)
- 7.vitezs unui Blciclist ,cu % 3 fnainte de sosire sra de 25kn
st der lu sosire,s fosr de 28kn/h.56 we celculeze pccolaragie presupu-
nind cd =migcarea biciclivtulul » fost uniform ocoelaratd 7{C.5 O/nz).
S.un tran se deplaseszd rectiliniu gl uniform cu viteze de 72
Fa/haun om plasch dintr-un capdt al vagonulul spre colllelt,in scnlsgi
sens cu sensul de mers sl tesnulul i ajunge scolo tn 45 s, merging <u
scessgl vitexrd fags co tran 3i In sane Snvars,In 220 tlep va veveni
ozl Tn punatul de placwre 7 (45 )«

q,ps platforas deschind & unui vagon Tras de locomativih cu
vitazs de 18 xm/h se daplassazh ur o= cv.e ticiclstA.Cu ca viznzd tre-
Luld $3 4w Jepliassze piciclets pentic e w8 ob cdnioh tot timpal n

21—
-
-




dreptul unui copac de 1fngd cales foratd ? (18 kash),

Chsa 3 Vila |

l.0s c» ugs =& Inchide mat ugor cind ente impingd din sprople
res clangel 5i sal grou cind sste fmpinsd In apropieres bslemslelor 7

2.08 ce atunci cInd tdiem cu fomurfecels Un oblect osrncare ne
strddule sd-1 agezdm cit mai sprospe de” surubul fosrfecdi 7

3.Ce fal de pirghie constituie crefonul cfnd scriem cu ol 7

4.Fantru co este gresu ol desfecen stratul da l1a pantof trih-
9ind de plrgile latarsle ale fncSlganintel 7

SiCe mecenism ath la beze ueilizsrii menghinei 7

8. Cu mjuterul unul seripete compus ae ridicd un corp cu masas
de 30 kg 1 Indlgines ha2 = AfAagi forgs sctivh precum #i rendamentul
scripetelui dach forge ca frecars sste de 5 N, (55 n; sox).

Z.Extromitigile unei bare de masd neglijebild gi de lungime 1
= 2,4 m aint sgezete pe 2 stflpi 1a distangs de 1,80 m de unul din -
ntllpl se suspendd un corp cu GFOUtStea Ge8A0 N.S3 se ghneksch forgels
de spasars pe fiecars stilp.y 427 Np 213 M).-

— st
d E '
pl’Ob-? prob. 8

B.Extramitatea unel bars de greutats neglijabild gi de lungi-
me luZ,4 » vate fixntd fntr-un perate.La distenga de 1,6 u de parete
bera este susginutd de un stilp.La extronitstes libard « bared sciio o
Neazh o forgd FeB4D M.53 me calculexze foriele cu cars bers epasd  ssu-
pra peretelul g4 souprs stfipului.(320 N; 98O N).

S.Un corp cu mase de 5,4 kg este agezet ps un plan fnclinat
Care arm 1e6h gi wate In echilidbru cu contul de masd m, atirnat de
tcripatels mobil.SA as celculexe randsmantul planului precus i wass
noel 90Ki 2 kg)s

> g

"y 1
4
ook, orob X0
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10.Cu co forgd trebuie =4 tragd de cablul trecut peatw scripe
teln fix o forgd F pentru s susgine oriyontal o bard A8 de lungise 1.2
% §i groutute Ge98 N gl o greutats Pela7 N situard In ounctul € ls din
tangs ACsC,5 » de articulagis A 7( FeB5,75 N).

11.0 scindurd A3 de lungime lel ® 3i greutate naglijabild o
suspinutd la capets de doul cabluri In pozigle orizontald.Cablul din 2
sate ghtat de taven,ier col din 8 este trecut pests un scripets fia de
disnetry Dwd,40 ®m gi sustinut de un om In grautets de 705,656 N.58 2o
calculeze tensiunile din ceblurile de susginere.(176,4 N; 254,85 ),

i2.In figurs sldturath ss db: OB/0A=0.4, Xe500 N/m.54 se cel

culeze O fF 9i alungires 1 avre

: 2 i sortulul deach greutates are  sans
de 10 Xg.( G/F+5; Al«0.1 m),
-0 0 A 13,84 an detarsine forga ne-
: connrd manginaril In schilibru
t? unul zorp cu wass =i kg folooind:

®) un scripete fix; blun dcripera
4 mabil; ¢) um plan Incliner cu Le2o
§i ned0 cmy d)o pirghie cu bragul foryed rezlstants de 40 oo 31 4l for
goi active ce 20 cm. (10 Ny 5 N3 2 M 20 W),

_Clasa a Vilka
1.5tilnd ed tntr-un circult intensitatea curentulul variazd
tntr-un timp telO a confors yraficulul prerentat in figura calculaga :
n)sarcine electricd ce trecs peintr-
-0 gecpliunn trunsvarsels a circeitu-
lui Intre somantele t =58 31 t,=15s%;
b)intensitateslpe care ar Erebul o
o 8ibd un curent continuu canstent
sstfal Encit s& transports acesagi
o) sercind tateld In cele 20 secunds.
({ SC 0,375 A)
2.Ce masurl trobuie luste sstfel Incit civires indicegind
unul smpermetru 54 sw facd cu erosrs cfr mof nicd ?
S Intonsitntes curentulii printr-un Tob cu necn Eate de D,DL
A.Ce numir de electroni sjung In timp de 2 & le wnodul tubulul 7
[125.10°).

4.Un voltmatru cu o scelli,avind 20 diviziunl sre trai dome -
il ‘de abauvrare.(0-12.v),(C-30 V),(0-50 Vv).a)Ce tenaluni er mEsurs

voltoetrul pe fiscare din aceste domenif,dach ascul fndicotor s.a oprit
in greprul celel co a 132 diviziuni 7 biStiind cd tenaiunes 12 borne-
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le unnl portiuni de circuit a suferit o veriagie des 6 v lur scul in -
dicator s—a deplusat de la diviriunvs 7 1a diviziunss 11,54 s» preci-
020 pa ce domenlu de tersiuni func{ioneszs valtmetrul (7,8 v; 19,5v;
32.5v. ‘Q"m))o

- 5.Co mirimi sint carscteristice pentru o prizd aflatd fntr-o

retes eloctricd ¥
B.Un clreult este alcdtuit din fire de legaturd,un bec gt o

bateris cu «wt,5 v.Un voltastru montet le bornnle beacului indice « v,
Ce tensiune eratd eparstul ducd becul se ards 7

7.Care ante intensitatee curentului eloctric cm trace printe
=un conductor de cupru lung de 170 = #i cu Sal6 mg,conoeut is 220v,
$tiind cd da-slungul conductorulul se produce o reldere de tenziune
de &% 7( 73 a).

B.0intr-un rezistor de nichelingd cu dismotrul de 0,6 o, we “

cers ob confecglondm un Incllzitor wlectric pentru tenoiunes de llov,
care s& suporte curantul de 4,54 A.Carw va i anae firuluil de niche -
1108 2 (0,040 Kg).

9.Un clrcuit formst dintr-un Incédlziter cu w2} .fl.,un L ren-
Et=t cu razistenga de 402 ,un récitor cu rezisrangas de BOSL 3 un
SBpRrmNtru cu rezistenga de 0,2 S so conectaszd ls refecus de flumi -
net.5& se calculoze cdderoa de tensiune ls bornele fischrul consume-
tor priind cd ampermetrul indich 0,905 A.Ce TONGIuUNK wre regfeaus  de
tlusinec 7 (19 vq 36,2 v; 54,3 Vi 0,181 v; 1o v).

10.Tradbuie confec{ionst ur recstal cu curser cu rezistants me
xind de 1009 prin Inflgureres sirnsi de ®anganin  cu dismetrul de
1 o= pe un cilindru de pargelan cu diwmetrul de 8 cnCite apire e
ver Infégurs 7 (708 spire),

1l.Co temparaturd finald stioge bobina unui electromagant din
fir de slusiniu dech 1a 20°C are rezistangx de 850 ST iar fa cispul
lucrulul rezistente devine 1071 (2 .( as%7.

Prof DAN RUXANDA - Brdile

wureagd rolaboralorior i ciltovilor

Agi (A mutrt AN !

Revista, EVRIKA®, : ’_J
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE FIZICA
+»EVRIKA-DUNAREA DE JOS™

In periveds 15- 17 nolenbrie a.c. & avut loc la Brdile prima
#difie & concursulud interjudegean de ltztcl.brgnnlxlt de ravista de
flzicd “Svrike®,ecitatd ils Brails,In coleborars cu inspectoratul geo -
lar judegesn yi sub Indrussres Universitdgii *Dunbrea de Jon® din Ga~
lagi.Au participar 122 de elevi din § judege gi snume: Buzdu,Constangs
Galoagi,lelomiga,. Tulcon, vaslul Veances gi Brbila.

J Acest concurs va auves loc anuml,ls Inceputul lunil nolesbris,
im cite unul din judegsle de sus énintite gl ve fi orgenizat de revis-
ta de fizich *Evrika®,ln colaborare cu inspectoratul gcolar al Judeju-
lul organizaror gi sub (ndruseres Univarsitdgsi din Gelegi.

Scopul wcestul concurs este de & descoperi 94 antrena tiners
is ralente In domeniul firicii,pentru participersa la Ulimpisads negio-
nald,

Faptul c& toate judepele invitate wu participat cu loxuri com
plets Ia prims edigis a concuroului,au rlsplitit eforturile orgenizato
rilor pentru & ssigurs bune deaflgurare » scestuiu.

Rezuiteteles concursului stentd buns preghtire s participangi-
lor ,media generald @ concursului fiind 6,15,

5 sy svidongist In mod specisl judegele Tulces,Vrances,Cons -
tents 3i Islomiga,care su obginut cele mei multe premii,

Mocdia cea mul mare & concursulul s obginut-o elevul Piensscu
Clprian ia clasa & 2-a ,din Conatenga.

5 & hotdrit cm pind la sfirgitul snului gcolar sd se stebileas
el judeiul cure wa organize a dous edigie & concursului.

Alte date In leghturd cu scest concurs,cft gi in legdturd cu
orgenizeres concursulul In anul viitor,vagi efla In numersale wviitoure
ale revistei.




Premiardii .comeursalid

JEVRIKA - BYUNAREA DE JO5
15 -16 NOIEMBRIE 1994 —Praifa

Nra
cret.

Clase » VIiI-»
l.or8ghici Cristian
2.8aco Stafan
S.0rdgugsnu Adrian
4.Caralola Anca

Cluse » VIII-a
5.Holbes Claudis
&.Dobre Orasgoy
7.Tolss Mugurel
8,.Tudor Adinel

Clase = IX-»

9. Yanilescu Iulisn
10.mihel Teodor
11.Curic Adrian
12.Cochino Emil

Class & K-

13.Pienascu Ciprien
l4.Canatantin Criatian
15.Capilnes Eugen
16.Pienascy Bogdan
17.83lcdragy Elane

Class & XI-a
18.Constendache Alin
19.Cotroceanu Florine
20.3uan Andrel
2i.8urgnalea Teodor

Clana » XXl-»
Z2.Phun Claudiv
23.Vetch Conmin
24.uncetu Cristian
#SsFicieanu Conman

NUMELE ST PRENUMELE PREMIUL

I

11

113
Mengiune

11
11T
mengiune

1t
1284
Mengiune

1

11

1z

1581
Mentiuns

11
1981
Mentiune

i

11

19 84
Mangiune

MEDIA

9,07
8,82
8,78
8,74

9,66
9,62
9,50
9,41

8,87
8,788
8,780
8,57

9,72
9,66
5,66
9,47
5,41

9.3
5,15
5,88
8,87

8,08
9,00
4,81
8,83

JUDETUL

Vrances
Galagi
Vrances
1slomigs

Vrances
1slomigs
Gelagl
Buzdu

_ Tulces

Tulcan
Buzdu
Braile

Conatengs
Islomiga
Tulces
Counstangs
Vaslul

Tulces
Vrancas
Conntanis
Galagl

Talonige
srkile
gracls
grails
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JREZ p i
_REZOLVITOR| oe PROBLEME ™

cremiul I-{ REghind Viorics cluss & X-s Liceul “N.IorgarBrai
1s (215 probleme rezclvatas).

Prasivl IXI Perianu Andress-Carsen cless & XI-@ Scosle Nor-
nuld 8edile (182 probless)

Pramiul 115 Beliciv Tullen class @ XII-a Liceul Flurei ( 16E
prablems}

REZOLVITORI de PROBLEME

Liceus: BRAILA.RAghind viorics XI (18) Liceul *N.lorga"
FAUREI.Baliciu Florine xI (22).
GALATI.Micu Lilluns X (23],IaSI.Bosincesnu Loredana
X1 (19) uiceul Nal!onal.mm vanile Iulisn X (1S5) . VASLUI Gheor-
ghe Cristisn IX (l4).

Gimnaxziu: Scosls generald nr.7 Clasa = VI-a A, Babencs Badu
(12),Ciocirian Gabrisla (25).CSinuru Adrisn {24),CirSc Andrmas (16) ,
Uanislescu Edusrd (16),00robdg Ciprisn (16),Dunitrachs Adrian (18),.Le
onte Laurs (1%),LepAdetu Adrian {20),Mihalces Silvia (17) mildiraru
Sorin (20),Mortu Emil (12),Ionith Foxsna (28),Nhstuse Lsurs (1%), Pa~
reochiv Eleny (ll).m.-ehiv Alaxandry (10) ,Pops Raluca (25),Pora
Ileana (14),Petres Gabriel (11),Preds Oanisl-Florin (5),Ssnchi Maris
(11),strbu Mihai (14),Tecdorescu Dragoy (7). Tugul Ovidiu (13), Vasile
Monice-Luise (16),volculescu Andrai g; Nolcild Lucis Tetisns (19).

Cliass a VI-s D: Barbu ans (13),Costisn Lillans (10).Lentu
valentine (10),Mihalachs Dan-Cristisn (10).Rédulencu losif-Cristian
17),vasile Florin (1l0),vasile viorics (u:.m.ru Tullane ().

Clase » VI-# Er Butunoi Camselis mzﬁuwingu Murin-MEdALL-
ne (18),0unitry Usniela (8),Iliesce Tuliens (

Todss Crangugs Anca (6),28inesch Gristina-Osns (H),

Clusa s VII-# B1 Alexandru Luciasn (ll}. leunu Ance Floran-
tine (15),Bercuteanu Dragog (1%),Bretu Aurors 23;:1:-;:«:0 silviv
(12),Cioty “wniel (32),Andrei Cezar (12) ,Frunzh xundru (15), 114
sucy Van (13),Toanijosia Ingrid (11),Lazdr Cossin (12),Mocenu Sorina
{14) ,Neculs Olnug {21),Puia veranics {17),Tudoreche Cabriels Andra
{18),Tudor Ionug (24).

),Lupu Cérdlina (H),
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UNDE A GRESIT ARHIMEDE?

“Usgi-mi Gn punct de aprijin gi wvoi ridice pAmintul = 1até
exclanuiia pe cure lagends 1-0 stribuie lui ARHIMEDE ,geniul mecanician
w)l snrichitégii,cers » descoperit legile pirgniei.Plotarh scrier~udsca
ARMIMEDE i-s scris ragelul Himeon din Sirscuza,.e cadrui rudd g pristen
erw,ch o ford Osrecare poste ridica orice greutsta.inflicirss de da- g
nonztratitie anle,el & sdbuget ch,daca er oxinta un alr PAmInt, stunci
el,teacing pe wcests din urma, 1-ar urni din loc pe al nostru.®

ANHIMEDE gtis o nu existh nici o greutste care s nu poath T4
ridicata do o for(a wicé,folosindu-se In scest ecop o pirghis; este
sulicient sh aplicom sceastd forgd la brajul fosrte 1ung sl unei pire
ghii,tacing ca brajul scurs sk scgioneze NAUpré groutdgil.On acees el
credes ch, apbaing pe bragul extram de lung &l unei pirghii,poste fi
ridiceta doar prin forgs bregelor o greutate & carel mach este sgslh
Cu mane ﬂlmlui panintesc.

r owch marele mecanicien sl sntichithpit ar fi griur cit de
wrasgs aste mass globulul el s-ar i abpinut, probabil de le escluma-
134 s huzsroetd.SA ne imeginin o cliph cé 1ui AGHIMEDE 4 s-» dst scel
“alt Pasinte, acel punct de sprijin pe cura-1 cluta; abk ne imaginkes
#pos oA pi-s confeciionet © pirghie cu lmgg-u necesard.Stigl ¢l
timp L-sr i trebuit pentru & ridica fis chisr g3 cu un centimatru ©
grautste ngeld (<& sesé) cu mass globului pimintesc 7 CEL PUTIN TRETL -~
FECT = Mil O BILIOANE [E ANT |

Hies un fel de Sncerciri sle genimlulul inventetar nu i-ar 1}
dat posibiiztates ad reduch cu ault aCest timp.tLeges de Sur & REcarni-
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