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PRIMUL PREMIU NOBEL PENTRU FiZICA
GProf units TRAIAN 1. CRETU

Chimistul gi industriagul suedez alfred Barnhard NOBEL (1833
-1896) & inventat ,In enul 1B66,0 substant8 explozivs ,extrem de puter
nicsd ls ecea datd,cAreis 1 s-e spus,dupd numele grecesc el forgei, ci-
nemitd.In afard de descoperirea dimemitei,A.Nobel & obfinut numeroas:
potente referitoare ls . procedeele do faporicare & caucfuculul sinte.
tic,mAt3eil ertificisle,inlocuitorilor de piels,etc.Cu toate wcestea,
preocupdrile lui principele au fost lsgate de psrfacgionarea mijlosce-
lor de utilizare i menipulare & dinemitef.uyn ramarcsbil succes, pe
acaastd linie,l -s obtinut In anul 1876 cind m descoperit cd prin adiu-
gsrea de colodiu,dinaaita so trensformd fntr-o postd ugor de manipul.t
cunoscutd sub nuasle de "dinamitB-gamd” sau "geletind explozivé~.

Férs fndoiell ci,de pe urma descoperirii dinamitef gi a puv.-
fectiondrailor ulteriosre pe care i le-a sdus,A.Nobe) B8 realizat weni-
tura imense.A fost el ocare fericit gi msulgumit,fin sinea lui,de desco-
peririle pe care 1le .a ficur ? Desigur,cd nu putsm gti exect ce a fost
in sufletul lui A.Nobsl,ca OM gi nu nuweil ca chimist gi industrisg, In
perioada wnei glorii de peste 30 de eni.Putem,totugi,presupune cl dups
euforia fireaech a desdoperirii gi bucuria c& cele descoperite pot fi
utilizate In sprijinul omului,e urmset tristegea legetd de ingelegerea
faptului c& lucrurile flcute de el,cu atite trud&,se pot YIntoarce Im-
potrive omului.Se pare c& ultime perioadd a vietii lui A.Nobel a fost
marcati de disperere la gindul c8 descoperirile lui au devenit o surel
de moarte. .

In acest context ee interpreteszl decizia testamentursd & lui
A.Nobel referitoare ls intemeierea,in anul 1896,s fundagiel.wobel care
8% scorde,Incepind din anul 190l1,premiile Nobel pentru firicid, chimie,
fiziologie-medicind,leteraturd-ertd gi pace;isr din 1969 se acurds gi
preajiul Nobael pentru economis.

Agadar decizis testamenterd a luil Alfred Kobel a constituit
un ultim efort de realiilitere a congtiingei morale pentru o vind mora-
18 de care nu era el raspunzdter si,inainte de toste,o cpti:ne clard
fn favoerea Sperangei.Modul In csre gi-8 imeginat Alfred Nobel evolu-
tis omenirii,rezults clar din urwdtorul pasaj al testamentului:*Propa.
garea culturli gi a cénoagterii gtiingifice Inswemnd e favoriza bunis
tarea.Ingelsg o bunlistare generald,nu bogdiia individuaels.Cu aceastd
bundstare se poate risipi cea mai mere perte a réutifilor care eint ¢
mogtenire din vremuri grele.Cuceririle cercetdrilor gtiingifice, care
progreseazd din ce in ce mei repede In diverse secicare,fac si se nas.
cd sperante c& microbii spirituluf,ca gi cel mi trupului,vor fi trep-

tat descoperigi - . wnul cfte unul.Unicul r&zboi pe care omenires 1)
va duce In viitor va fi cel fmpotrive uncr astfel de microbi-=.
mMmOTTO

Gése?ti cees ce nu cauii
Numai cind caugl suficlient
Caen ce nu gdsugti.

_ In enul 1993 se vor implini S0 de uni de ls acordarea prime
lor trei premii nNgbel pentru flzics,chimie 93 wodicini ey imul ) ourest
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al premiului Nobel pentru fizicA & fost fa-icranul gersan Wilhel:s
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Conrad Roentgen (1845-1923)

Le afirgitul secolulul trecut,sproape In toete lsboretosrele
de fizicd din lume se’ studisu diferite aspecte referitosre 1o descirci
rile electrice In gaze.Aceastd pregcupare genersld se detore,ir primul
rind,feptului cd pentru efectuarea unor asstfsl de experiente «re sufi-
cient s3 se dispund de un tub de eticld cu doi electrozi (cazod gl
anod),o pompB de vid cu ajutorul cireis sh se micgoreze presjiunes pa-
zului din tub de circa 1000 100000 de ori fatd de presiures atwoefe-

ricd gl o sursd de tensiune electr.chd cu tensiunes electromotosrs da
ordinul kilovolgilor.(fig.l)

( lc A Fig.1
- ll ?

Pomp# de vid.

Pe de altéd parte,rezultatels obginute cu ajuterul  tuburilor
de descércare In gaze su prexentat un interes deosebit atit din punc-
tul de vedere al cercetdrilor din domeniul fizicii,cit gi din punctul
de vedars al aplicagiilor tehnice si industrisle.Asemenss tuburi cu
deschrcdri electrice §n gaz sint Intrebuintate fn mod cérent la recls-
mole lumincase,la becurlgo luminiscente g.sim.d,

S-a constetat cd la presiunea stmosfericsd normald nu are loz
de’scércares elactric¥ in gaz.Numai In urwe viddril cind presiunesa ga-
zului este suficlient de mic¥,se observd o trecere de curent electric
fnsotitd de un fenomen luminos.Este important cé,culoarea luminii de-
pinde de compozitis gezului din tub.Oacd se continul vidasrea garzului
din tub,se pot distinge urmiitoarsle faze ale desclircirii.

8)IntIi se observd o panglici luminossd csre s& Intinde Intre
catod gi anod.(fig.2e)

P~40 mm col Hg

b)0 coloand luminoasd pornind dinspre asnod,nueitd calooné po-
zitivé,umple aprosps In Intregime tubul de desclreare,iar eltd coloar:
lumincand,numitd lumind negativi,se afld fn mpropierea catodulwt, (fi

2b)
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p~10 mm col Hg

c)Coloana pozitivd scade ,devenind mai putin lumincasd gi se
stratificd In spagii lumincase gi Intunecete ,ier lumina negativé se
rdspindegte dinspre catod spre snod.{fig.2c)
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d)Le presiuni foarte mici,cind sproepe tot yszul este sco
din tub,fenomenele luminosse disper,dar peretele tubulul oprs elecirc-
dului negatav {catodul) ramine Insd Juminos,omigind o4lumind calbznd
verzuie care depinde,in generzl,de naturas sticlei din caro este con-
fectionat tubul.(fig.2d)

' C o "7|>. Fig.2d

P < 0,02 mm col g

Aceastd ultim#i constatosre s suscitat foerte multe dispute gt
fntifice,coare s-pu soldat cu daescoperirea electronului,in anul 1ea7,d«
cstre fizicienul englez Joseph John Thomson (1856~ 1940).

La inceput,ins3,au fost construite tuburi de descircare on
care anodul nu se fald in fege catoduvlui (figa.3)

o Fig.3

Cu ajutorul unor astfel de tuburi de descircare s-pu . ficu-
ma1 multe experierje.S-a dovedit c¢d dac2 fntre catod si perctele de
sticld se interpune un cbiect,pe perete se proivcteazd umbro cbiectu -
Jui.0in acest rerultet s-a2 tras concluzia cd de la catod plascd niyte
reze care,ls fel ¢s lumina,sc propzgh tn linie dreaptd gi pot ferma
unbre.

Aceste rere,de naturli necunoscutid In acea vreme,nu fost nOunie
te reze catodice.Fizicianul willian Croohes a observat c¢i ohuterea fas

®ciculului de raze catodice in cimp magnetic este la fel ca in cazul
unui curent electric =zeu a undi fescicul de partvicuie Incércate cu sar
cind elec vick neyativ3,cere plescd de le cetod.Aprospe In acelasi
timp,Jhon Perrin a descoperit ci o placd metslici pusd in celen fasci--
culului de raze catodice se Incarc¥ cu sercind alectricé negativa.aAces
tea pledau in fevoares fapiului c& rezele catodice trebuis s& reprezin
te fascicule de pafticule cu sarcind electricd negativi.Se pare, ins3i,
c3 ecest punct de vedere este contrazis de rozultatels experientolor
efectuate de cétre fiziciranul german Philipp lenard,care a destoperit
=4 razele catodice pot pétrunde prin diferite ecrane plasate in drumul
lor,faréd a le pecfors.ilenard a susjinul ¢& aceste rezuyltate pot fi In-
telese numai In ipotsze c¢d razele catce-lics sint unde,ceeu ce z-a dove-
dit a fi gregit.
- In scopul cobiinerii unor fascicule de raze catodice,tenard a
folosit tuburi de desciircare prevazute cu o ferestruich,iar pentru de-~
tectia scestaraz a utilizat proprietatea de fliusrcscentd a unui compus
organic. ’
Reamintim cd unele substange iradiate su proprietates de &
eaite unde caracteristice ca,de exemplu,lumind de o anumiti culoare .
Dac3d timpul de emisie,dupd Incetarea irsdierii este foarte scurt, feno
sonul se numegte fluorescengd,iar in cazul cind substantele emit radi-
agii un timp mai Indelungat,dupd Incetarea iradierii lor,fenomenul se
numegte fosforescentd. '
° Pe Roentgen l-s interesat in mod specisl fenomenul de fluores
centd gi a pregitit un ecran de platinocianurd de bariu fn scopul de »
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compara fluorescenge acestuia cu acees a compusului organic folosit de

Lenard.Aga se face c& In ziua de 8 noiembrie 189S,profesorul wilhelm
Conrad Roentgen de la universitetes din Wlrzburg se afla singur fn la-
boratorul pe cefe-1 conducea gi lucra cu un tub de descldrcare fn gaz,
aldturi de care se gisea un ecran de hirtie acoperit cu cristale de
pletinocianurd de beriu. ‘

Cind a fnceput descércares electricd $n tub ,Roentgen ®» connta
tat,cu uimire,cd ecranul devine fluorescent. '

Trebuie 84 Ingelegem c& uimires lui Roentgen nu ss dators fsp
tuluf cd ecrenul e devenit fluorescent,deocarece. I1 pragltise In acest
scop,ci surpriza = constat tn acees c& fluoroscan;a 2 spArut fntr-un
Toment cind nici una din formele cunoscute de radiagie nu putea ajunge

B ecran,

Crezind c& fluorescenge ecranului este ceuzstd de lumina ul-
travioletd din tub,Roentgsn a agezat tubul de descircare Intr-o cutie
de carton negru,dar cu toate acestea fluorescenta nu a foet mei pugin
strdlucitosre ca fnsinte.Apci e constatat c# fluorescenga poates fi de-
tectetd chiar decd ecranul este Indepdrtat la doi metri de tubul de
deccircare.

In urms acestor experiente,Roentgen gi-a dat sesma ¢& a deas-
coperit o noud formi de radiatie,dar nu s-a grdbit sii-gi publice das-
coperires pIn4 nu e stebilit si unele din propriststile acestor redia-
tii.Aotfel,cu nijloacele experimentale de care dispunea,Roentgen a
stabiiit c& "razele X",cum le denumise,pitrund in materie fntr-un grad
care nu depinde decft de densitatea acesteis,cdi sInt emise din rogiu-
nea unde rrzele cavodice lovesc peretele tubului de descircare,sau o
§intd de piatind fixatd In tub (fig.4),c¥ In efard de influenge pe ca-
re o au ssupra platinocianurii de bariu gi a sltor materisle fluores -
cente-ele influengeazd placa fotograficl.Razele X nu'sfint reflascrate

de prismd sau de lentile gi nu sint deviste de nici un cimp magnetaic
puternic,

Fig 4

Aceste prime rezultate obtinute eu fost publicats de catre
roentgen In articolul "Dusgre un nou tip de raze* din reviets "Comuni-
cérile societdtii fizico-medicale din wWOrzburg” apéruti pe dsta de 2&
decembrie 1BYh.Intr-o & doua comunicare,prezentetd Inm luna martie 189¢
Roentgen a descrlie experlengsle csre dovadeau ¢ "razele X" conferd gz
zeler proprietatea de a fi bune tonduc&toare de electricitate,

Descoperares “razelor X",pe care le numim ascdzi "reza Roen:
gen* a uluit fntreags lume.Dovadi,fn acest sens,este faptul c3 In 1R%9s
despre sctasta descoperire s-au publicat peste o mie de articole.

In prima perioadd dupd descopr-ires razelor Rosntgen,lumes 1i:
prives ca pa cava aisterios,lar imagines forograficd e "winii f8rd co-
ne® eva privitd cu teend.AstZzi o razele X eru Intrebuintdrd multiple,fr-
vepinGg Cu aplaciraiic 1o domeniul madirinsi {radiogrefi=z i redioscs
pria) 8i termining cu eontrolul materisleler Im industrie metelurgic?
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In cesa co privegte difracjla razelor x,em constitule un minunat miy -
lo¢ de cunoagtere a structurii cristalelor gi iIn general a corpurilor
solide.Se poste afirme cd razele X au devenit un instrument de nepre-
tuit,indispensabil medicului,inginerului,fizicianului,chinistului,stec

Agadar,descoperires lui Roentgen a pAtruns fn viata oemenilc
iar odetd cu aceastd descoperire a inceput o noud stapd in studiul
structuril meteriel.Sute do cemeni de gtiings din Intreaga lume su In
ceput sd repete experiengele efactuste de citre Roentgen si s3 studie
ze proprietétile razelor descoperite de el.Nu este Intimplator faptu:
cd pentru cercetirile din domeniul -aszelor Rosntgen,s-su scordat,ulte-
rior,Incd cal pugin opt premii Nobe' pentru flzicad,chimie sau medicini

Desigur cé s-»2. pus imediet Intrebarea;Care estes natura feno-
menului descoperit de Roentgen,carec sste naturs razelor X 7 Pentru &
s® putea rispunde la aceastd fntrebare ocamenii de gtiingd su mvut ne-
vole de: timp gi,In primul rfnd,de fapte noi.

CARE A FOST GRESEALA?
Praian J. Gretu , Kivia Ty Binicx

In pariocadels exsmenslor,de admitere ssu de alta naturd, pro-
fesoril discut® gregelile pe care elevii le fac rezolvind diferite pro
bleme de fizicX.0e pcesa,ne-am gindit c# ar fi bine =85 v& dim gi  dum-
neavoastrd posibilitstea s2 discutati gi s& stabiliti care a fost gre-~
sile £n rezolvérile problemelor pe care vi le propunem.

1.8e gtie c& pentru © migcare rectilinie gi uniform3 veriats,
fard vitezd inigiald avem:

ve at =\ Zas (1)

unde s este spatiul parcurs de corp In timpul t.Acesstd formuld ne pos
te conduce la concluzia c¥,dack viteze initialéd Vo @ste diferita de ze
ro,putom scrie;

ve v tat e vooy 2as {2)

Pe de sltd parte,potrivit cunoscutei formule a lui Caliler,
vitezu corpului sste cats_sub for=a: .

Va v§+29a (3)

Deocarece sxpresiile (2) si (3) nu sint identice,fngpamnd ci,
un?eva.:-aﬁoaie 0 gregald.tExpliceti dumneavoastrd care a foest,aici,gre
sala.

2.Un corp ests lansat pe verticald in sus,prima datd cu vita-
za inigield v _,,.,iar a doua ocar3 cu viteza inigiald v__.In cele dous cs
zuri,corpul a?}nge in3lgimes h=40m dup3 intervalele 8% timp ty=4s,res-
pectiv t,=85.58 se calculeze vitezele initisle Vop ®i v 2

Din relatis cunoscuts: @

2
he v _t = —ete (a)
o
2
se obgine ;
Vor B - (5)
T 2
8% 40 . 0.4

de undei Vol™ —%— tep——= 4 megeat 30 m/s



h 9%tz 4 .
V°2- —?3 + - Eg + lgzg = 4% m/a

Am ajuns ls rezultate,aparent,inacceptabils,decarecs pentru s
-atinge aceeagi Indlgime,fntr un timp mai mare,viteze inigiald v_, est:
mai mare,ier pentru un timp de urcare mei mic se obgine o vitez8? ini-
tield v , mai micA.Rezultetul'fiind ilogic,inseamn&d ca s-a-comis,unde-
vEe,0 grggaalé.Sau poste nu-d nici 7 gregeald.Oumneavosstrd ce ziceg1 "

3.Un corp cu mese m, fixst printr-un fir de lungims 1, das -
crie un cerc fn plen orizontal,astfel Incit unghiul dintre fir si ver-
ticald este O( .54 se calculeze tensiunea fn fir,7, In funcgie de maes
m gi unghiul O¢ .

ha;ionamantul eate simplu: Decoarece corpul nu se deplaseazd
In lungul firului,inseamnd ci rezultants fortelor pe directia firulut
trebuie e fie egalad cu zero (fig.l) 3 o

T —-mgcos o =0; T=mgcos o¥ (6)

Degi,rationamentul pege corect,rezultatul obtinut ests neac-
ceptabil.Rezulta c& dacd /=580 ,firul este total netensionat.fncercagi
dumpneavoastré s& tineti cu mina de capitul O el firulvi si s& rotig:
sistemul indicet In figura 1,astfel Incft unghiul &¢ ed fie din ce ir
ce mai mare.In urme scestei experienge,vd veti convinge ci cu cft un-
ghiul ¢/ este mai ‘mere,cu atft forfa cu cere sistemul trage de ming
dumneavoastra,adicd tensiunea In fir,este mel mere.Rezults cd detelea
experimentale efnt fn totald contradictie cu formula (6).Ce gregald ds=
ragionement s-a flcut gi care este expresis reald a tensiunii din fir

4.Un corp este lansat pe verticeld,in sus,cu viteze inigislX
Voi«In acelagi moment,de la o In3lgime h,cade ps aceeasi verticald ur
oY doilea corp cu viteza inigislad v 2+5S8 se calculeze timpul t dup:
care cele doud corpuri se Intflnesc.

Decarece fn momentul t al Entflnirii corpurile se fald la ace
gagi Indltiwe avem:

Volt - _gli = Voat ® "gli (7)

de unde

(Voevot=ot? gl 6m0,  tu=(vg,-v,i)/g )

Rezultatrul (B este,in mod evident,gregit din mai multe punc.
te de vederu.In priaul rfnd,este normal ca timpul dup3 care corpuri:-
so Intflnosc 5% depindi i de fnilgimea h.In 8l doilea rind,dacs v _,.<
<. v_jytimpul t. este negativ,ceea ce ar Tnsemns cd Intflnirea coff.-
riloP are loc ifainte de a fi lansate. '

Mentiorda cd astfol de erori,din neatentie,se tntilnesc das
tul da des 4 lucrfirile prezentzte da predecdesorii dumnaavoastri.Csre
a fasc gregesls 31 care este solutis corect# ? 1

S.un corp se deplaseazf In zer avind,ls un moment t.witeza

rienwsta sub un upghi ¢ cu orizontala.v¥oeta do frinars exercltati
de mur wate proporiicnald cu pitretul wvitezei

F £ kv2 (9)
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unde k este un codficient de proportionslitate,considerat independent
de viteza v. -

Efectuéim urméitorul rationament: Viteza V poate fi descompu-
s8 In componenta orizonteld v avcose! ,respectiv In componenta verti-
cald v_=vsin .Desigur cd gi forga F pgate,fi descompusi in,componen-
tele rGapectivc.cu valorile Fy=kv] = kvTcos®o¢ gi Fo=kv=kv sin%x

Pe de altd parte,forga totall este:

F -r f + Fg . kv? I/ein4o( + ces’o¢ -{10)

Am ajuns la o contradictie fntre formulele (38) §i(1l0),decare.

V sin‘el & cos®x 7é B | -

Este ,0are,aceastd contrediciie reald,ssu undeva rationamen
tul este gregit ?

Continuarea In numirul viitor.

a BPABRADOX APARENT

Cind amestecém ceaiul cu lingurita se pcate observe cum fru
zuligele se string In centrul cdmii.Mulgi spun cé datoritd foriei cen-
trifuge sle ar trebui sa& se deplaboere exact In sens opus sprs msrgince
cénii.Voi ca pérere svegi 7

Rezolvares problemei :

“8 studiem pentru fnceput ce se Intimpld decd amesteclnm cen-
ivl cu linguriga ;imprimind moleculelor acestuie o vitezd unghiulard 1)

Mai fntfi cercotlin fenomenyl §n cazul unei ci¥ni rici.la cere
outem considera vitera unghiulard 1) aceesgi pentru toate aolesulele
iichidului. .

Pagoritd migcarii eirculare,ssupra fiec3rei molecule va seiic
na o forid centrifugd,schilibratd de foria de interactiune ~u moleculsz
vecinid.Foria centrifugd va creea ¢ presiune p_. care va determina crées
teres nivelului lichidului spre extremititi c& In figuré :

-y

repaus migcare deo rotagic

Se formeazi un vintej In centrul ci&nii,S& fncercdm azcum s
calculdn Indliimea coloanei de lichid de deasupra cantrului .

Presiunea exercitatd de forts centrifugd ce actioneszd .isupre
unei mase m de lichid este p = Fcf/ds unde dS este aria laverals (5=
=27 Rdh).Forga centrifugd os¥e 0 Sumd & tuturor fortelor centrifuge ce

sciioneaz3d ssupre filecirei moleculs de lichid.Deci :

Q



2 2
m,v L PSSty
e sl sudet a5l

pcu--—-'

ds = 2% Rdh 27 Rdh 27 R“dh

Insé Z- rf-nt, chiar momentul de inergie I al cilindrului.
Se cunoegte 'oruulg I=mR"/2 (&n cazul cilindrului plin). :

2oy -1 "é"'_‘“z

Inlocuind In relatia presiunii Pg¢ obginem;

Ibf)z - mna\Dz - nui)z
24 R%dh 47 R dh 47dh

Pog™

Presiunea centrifugd va fi egalX cu S gh,presiunea coloanei
de lichid de deasupra centruilui.
2
m
~Z7dh = Ssh
Insd m= Q.V = gT.deh. Deci

2 2 2
T R dh ) 2
.Ser;raﬁ.ig_ .S,gh <=t h= _3En..R;

2
fFormula hw % Rz este valabild pentru oricare persche (h‘.Rt

ca gi cele din urmitoarea figurs,
T,

2
hi hi - —za—w Ri

Se observd c& virtejul este de forma unui paraboleid,

Pentru vasele de diametru mai mare,viteza nu este acaeagi
2entru toate moleculele (este la fel doar pentru cele agal depértate :-
centrul virtsjului).Acesta este wmotivul pentru care In realitate form:
virtejului sste urmitosrea:

10
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SOTHSENIE WESC—

sd snaliz3m fn continuere :e se Intimpld cu frunzulitele de
.comi.Datoritd tensiunii capilasre gi & fortei arhimedice scestea vor
plgtl.ctnd se formepzad virtejul,vor aluneca,stringfndu-se In centru

Greutatea se descompune dupd doul directii,una pérulela pi
alte perpendiculard le forma virtejului.
Ty 5,
COuponentu'E' va fi echilibrat3 da tensiunea capilard gi Vor-
te arhimodlcé.ﬁ; va determina deplasaree spre centru,

Cu alte cuvinte virtejul se comporté cu un plan Snclinat,

Pind acum am explicst fenomenul pentru frunzuiigsle care plu-
tesc ls suprafatga lichidului.Experimentel se poate constata aparitia
aceluiag fenomen g3 la cele de pe fundul vascviui,

Incercati s3 deti o explicatie gi pentru acast caz.

continuares In numirul viitor.

Vatrid Cosmin Stefan Liceul “N.BAlcescu" Briila

 FADMITEREA ININVATAMINTUL
_[ 7997 FACULTATEA DE FIZICA - CLUD SUPleOR‘

I.a)S& ee deduck expresia ecceleratiei normale in miscares
circulard uniformi,

b)Sa se scrie expresiile coordonaralor centrului de megi
pentru sistemul de doud puncte materisle.

c)53 se enunie teoremsle de conservare studiate In mecanic.
clasica.

II.a)S8 se deducd legea lui Jurin. .
b)S& se trasere transformares sdiabaticd”a wnul gaz ideal.

c)S4 se scrie farmulele de dilatere -.e corpurilor,indicin
du-se semnificagie fizicid a mirimilor.

IIX.Un punct materizl executd 190 oscilatii pse minut cu o ampls
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tudine A=0,05 m.54 se calculeze;
a)frecventa gi pulessgie oscilegiilor,

b)viteza gi ecceleratie maximd a unctului terial in-
d:;a- ecuatia migcérxi oacilato;ii sinuaoidago dac¥ fn:: ;nizisgg'{}_-
™ ) )

c)raportul dintre energia cinetic® gi onorgia potentiald :

punctului material fn momentul In care elongsgia eete jumlitate din a:-
plitudine. ;

IV.Un sistem de doud corpuri cu maaele By 91 m, sint aleza::
ca.in figurd,unghiul plsnului tnclinat fiind .

3 2)sistemul fiind In repaus s& £s
my géseascd coeficientul de frecers Sntr-
corpuri gi plan,precum gi tensiunes -
din fir In ecest caz. z
mMp b)aplicindu-i-se corpului m. un iz-
puls B dups o directie paralelf cu p.:

nul Inclinat gi fndreptat spre bLaze
ol lui,pentru a-i imprims sistemului o ..
tezd initial&,sd se calculeze accele-
ratia migclirii gi tensiunea T, din fi-
€)S3 ss determine witeza corpurilor "gi spatiul par%urs dup:

un -interval de timp At de la Inceputul migcdrii,

Veun cilindru Inchis la ambele capete,nflat In porigie verti-
cald este Tmpirgit $n doud compartimente cu ajutorul wnui piston mobi:
fard frecare.Deasupra gi dedesubtul pistonului se aflid mese egale dir
acolag gezr la temperatura T,=300 K.Pistonul se afld Sn echilibru meca-
nic,iar volumul compartimon%ului inferior v, este de ne5 ori mai mic
decit volumul celui superior V,.S& se afle ia ce temporaturl T, a fos:
Incdlzit sistemul decs raportui volumelor Vi/Vé =k =3,

X.S& se deduc# expresiile;

a2)inductantei unei bobine.

b)interfranjei fn cszul unei pene optice.

c)rezei orbitelor electronice in modelul atomic Bohr.

I1.5% se defineasci:

s)potentialul slectric si unitatea lui cde masurd

b)caracteristicile instrumentelor éptice.

c)sé se scrie expresia legii lui Moseley,indicindu-se senm-
nificatia miérimilor fizice incluse.

ITI.Un circuit de curent alternativ este alc&tuit dintr-o bobi-
nd cu rexistentd,legatd fn serie cu un condensator.lLa fracventele ~U.
gi V_ ale tensiunii de alimentare,intensitdtea curentului are .acees>
gl valGare dac# tensiunes sursei are valcare efectivd constantf.Sh s-
‘afle frecvents de rezonantd a circuitului.

IV.Un punct luminos A este situat pe axa principald a unei leo-
tile convergente subtiri de 5 dioptri,la 25 cm de centrul ei optic 0.
Dincolo de lentils,ps axa principal3,ls 50 cm de O, se fald o oglind:
pland,inclinati cu 45" fagd de axa principald a lo%rilei pastfel Snct:
razele de lumind s3 fie reflectate in jos.La 80 cm de punctul de in-
terseciie C sl _oglinzii cu axas principal® a lentilei,pe o direcgie c2
face cu exa 90 ,se afld centrul optic O,.al unei lentile convergents
subgiri de 4 dioptri.
Se¢ csereg
a)Pozigia imaginii Tinale A""f{ayd de 0,
b)Pind la nivelul 8,aflat la 75 cm sub“C., se introduce &:--
avind n=4,3. uUnds ee formeezd acum fn spd imaginee ?inalé £2°7° fotk -
C.»
2
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V.Fie resctia nucleard “®mg {d,p) “’Mg produsi de un fasci -
i

cul dg ~deutroni accelaragi de un ciclotron.Energia pratonilor emigi
la 90" fagd de directia incident3 este B,528 Mev,ier la 60° este 8,365
Ma3V.54 se determine valoares ensrgiei de reactie Q si energie cineticd
a8 deutronilor furnizegi de ciclotron.

PROBLEME PENTRU L/CEU

CLASA A IX~-A

l.Doud trenuri trec unul pe lingd altul,avind fiecare vite-
zele vy gl respectiv vz.De pe pletforme primului tren este sruncat pe
platforma celui de al doiles un obiect osrecare In plan orizontal, cu
vitezs v . perpendiculsr pe direcgle migcdril (care poate fi conside-
rot3 constantd In timpul migcdrii).S& se determine: a)unghiul éYl,far
mat fatre directia ginelor gi urma proiectiei pe terasement a abiec-
lui tn migcare; blunghivl O, format Intre direciia sirclor gi  wurmo
proiecgiei pe platformd & obicctulukx £n migcare; c)viteze obiectului
in raport cu %teresamentul,cft si viteze In rapert cu platfc(pf:S_C( =
= arctg vo/v1 i ,= arctg vo/(v1+v2); v = Vv§+v§; v":kr(;iivé)2+95’)

2.0esenpoty graficele spatiului gi vitezod In funciie de tim),
docd gra}icul scceleragiei ere forma din urmatonrele figuri.

Ad (o4 X4

4

1 4
! . _0 { G ""f
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3.Un glong trece succosiv prin'douﬁ tinte de carton situate

le distange d una de alts.Diferenga de nivel Intre cele doud orificii

.formata de ¢long fn pinte este h.Osterminagi vitcza glonjului.( v =
a Vazzn

4,0 tintd desenatd pe un stflp inalt,este vazutd de un tri-

gator la tint3 sub un unghi o/ fatd do orizontall.Distanta dintre tri-
g3tor gi stflp este d. Tragerea la tintd este fi~uth sub un unghi /6 »
fagi de orizontald.Veterminati viteza glongyului,dac? acecta nimeregte
tinta.(v, =cos o(,‘bfag/zcog}é sin{ 4 - ) )

5.Un corp este aruncat verticel de jos In sus cu viteza v a

=20 m/s.In a2celagi moment de 1la Indltimea maximg& pe caro ¢ Hoate ajun-
ge acesta se arunci vertical In jos un 2l doilea corp cv wc..iagl vite-

z& inigiala V,-Determinati: artimpul dusd carc corpurile =e fntilasac;
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b)iniltimea la care sa fntilnesc; c)vitezels celor douX corpuri I~ =
mentul Intilnirii.(t-vo/AQ-O,s s; h-7v§/329-8.7 ms v1-3v°/4-15 L T4 P
=5v_/4=25 m/s) : '

6.Dintr-un turn sfnt aruncate simultan cu aceesgi vitezd :-
tial% %n toate direcgiile posibile foarte multe bile.arétagi c& In
care moment al migcdrii toate bilele se sfld pe o sferd el cirei cs-
Xru cade pe scceleragia gravitationeld g gi & cirei rezs este egeié -
Vot {unde t este timpul scurs din momentul sruncérii bilelor).

' 7.Un punct meterial trebuie s& fie deplesat In cel mai sc.
timp posibil,Entre dous pozigii situete la distanga d une de alta.r.-
tul material poate accelera sau frina cu valoarge accelerstiel a,p:c:
sd se miy - uniform,sau chiar s& se opreascd la un moment dat.Detere.
nati viteza maxiod pe care o poate atinge. (valfZad ).

8«Trasati curba pe care o alc3tuiesc extromitéiile vector:.
vitezd In cazul unui punct materiel aruncat oblic,dacd tofi wvect:z-.
corespunzitori vitezei punctului materinl n fiecare moment au aces:
origine (curba se numeste holograful vitezei).(Vegi obgine o0 dre::
verticald).

9.Un proiectil este lansat orizontal cu viteza v, dintr-ur
tun aflat pe un avion care zbosrd orizontal cu viteza vl.Sé se af.:
a)ecuatia traiectoriei proiectilului fatd de p&mint; b)ecuatia trai-:
toriei faté de avion; c)ecuatia traisctorirei avionului fatd de proi=.
:i..(y=gx2/2(vo+v1)2; y=gx2/2vg : y=-gx2/2v§ ).

10.0 pistrd este eruncatd verticel de Jos fn sus.53 se de::
ming In ce puncte ale traiecctoriei acceleratia pietrei. va fi maxin:
doué situagii : a)se neglijeaza rezistenga aerului; h)rezisien;a e .-
lui este proportionald cu viteza pietrei.( a)piatra are pretutinder.
sceelereria congtantd,egala u g; b)in momentul inigial acceleratgis
pletrei este maxima fn modul).

li.ardtagi cum este orientatd acceleragia unui corp aruncat
oblic in timpul migcarii a) daca se neglijeazéd rezistenta aerului;
dacd se tine cont de aceasta.{ a)este orientatri vertical fn Jes; b)
deviatad de la verticald-in sens opus migcarii),

12.Zece cuburi idontice de aceeagl mash se afld aldturate o=
suprafatd orizontalz,0 forgd constantd F asctioneszd esupra primuluz
cub,fmpingind cuburile.Determinagi: a)forta ce actioneazd asupra fi::
rui cub; b) cu ce forgd actioneszd fiecare cub asupra urmatorului.,
=F/10; f1=f. “S10; f._,cer-/lo; f3=7:=/10..... fg=F/lO }e

13.Pe o scindurd orizontali ce aflid un corp. Coeficientul

frecare dintre scindurd §i corp este JfA-=0,2. o8)Determinagi accele-
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tia cu care trebuis miscetd scindurs pe directia orizontald pentru a
sluneca corpul de pe ea; b)Rispundegl la sceeagi Intrebare decd scin-
dura se afld. fntr-un ascensor care urcd cu accelerstia g/2 sau coboa-
vé cu g/2.(a= [:g=2 -/azq .1-/u[§qp/2ﬂ-s n/aa. 22-/&4b{§/2ﬂpl u/sz).

l4.Pe un plan orizontsl se afi¥ o scindurd cu masa M=Zkg,liar
pe scindurd se aflid un corp cu masa m=l kg nveficlentul de frecars
d4inrtre icindurd gi plan este AL,=(,5 ,ier Intre seindurd gi cerp e
}L2-0.25.aotornina;1 forga F msre trabuie asplicatd scinduril, pentsu
ca ea sd alunece de sub corp. (Fa(j11+ /ua)(M+m)gu22.5 N ).

15.Un copil trage o lsdé pe o suprafat® orizonteld” ou vite:
constantB.Studiati intersciiunes dintre copil,ladd gi pamint. Yrasagi
vactorii forgelor core actionenzd ssupra flecéruia In parte. i

16.0 ceindurd este razematd la capste pe doud suporturi. Pe
scindurd la jusitate so sfl& ur om.Se neglijeazd greoutatea scindgri'
#)0osenati fortele ce actionsszd esupra scindurii. b)Cacd omul
aseazd brusc pe scindurd arditagi ce se Intimpld In brimul momenst cu
sBgests scindurii. c)arZtaji ce se Intimpld cu sdgests scindurii decd
omul se ridicd brusc.

17.Ar&tati c2 aspect sre holograful vitezei f{vezi probleme
8) In uraitoarele cozuri: 2imigcere rectilinie uniformi; b)riscare
rectilinie uniform asccelerustd; c'migcare circylaré.yniformé; <laigna
re zireular® uniform sccaleratite, ( a2lpunct; b)dreaptié; clcerc; d)spil
rall).

18.7rei aviosane fac un viraj mentinindu-se la distania ce &
m unul G2 altulyAvionul din mijloc zboard cu viteza VzmlCG m/s po un
arce do carc de razi =800 m.Calculati acceleratis fancarui avian. g,
18,3 m/52; a,m16,7 m/sz; az;ulﬁ .m/:;z). -

1G.Un fren se mised pe ¢ portiune circular ow reva R=400 &
¢ acceleratie tengentialid a:-0.2 m/sz.vitaza trenuiuil estc de 10 m/
Celeulagi accoeleratic ?ormalé si wcceleratia totala a trenului. (an
=0:25 w/s"; ©=0,32 n/s").

20:0 roatd previzutf cou 12 spije echidistante oste foregra
fiatd in tiepul migedrii sale de rotsyio uniforad cu Gn timp de oxpo
naro 1s=0,04 s.Pe fotografic imaginea emobild a fiecireil spije, scoper
fn scest timp un sector 6gal cu jumdtatea sce*aruluil cuprins intr
douz spite vecine.Determinagi viteza unghiulard e vogii.{ > =6,5 rac
/s).

21.0 roathi care s votsgte cu 29 rot/s sv opregte pr.n fri
nare dupi 30 de secunde,migcindu-se cu acceleragie unghiulard consta

td.Daterminagfi: a)acceleratia unghiulark; b)rumarul de rotaiii efec
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tuat pind la oprire.{ £ =-5,24 rad/az; N=375 rotagii).

22.Luna se Invirtegte In jurul Pémintului £n periocads T=27z.
le.Raza medie o orbitei tunii este R=4, loen.Ooterninagi- &)viteza ...
niard a migclrii fn jurul PamSntului; b)acceleratie normald.{v=1075s -
e=38,1 km/h?).

23.0¢ la motorul automob:lului,rotatia este trensmish rogil:
motoers prin diferential (diferenjialul este dispozitivul cu ejuto-.
céruia rojile motoare se pot Invirtl cu viteze diferito,independent
una de alta).Explicati pentru ce este necesar diferengislul,Din ce »:
tiv ambele rogi nu por fi fixate pe o ainguf& axd,cireie 84 1 se trz=-
mitd rotagie - la motor.

Clasa a X-a -

l.Determineti cite pompdri trebuie ficute la umflarea urs
camere de bicicleti,dacs la fiecare pompare se aspird un volum de 4C-:
de aer.Suprafats de contact cu pamintul trebule s& fie s=60 cmz. iz
sarcine pe roatd F=350 N.Volunil camerei este de 2 dms.iar presiu--
atmosferics normali.Se neglijeezs rigiditates anvelopei.(79 pompdri

2.Pe robinetul unui balon cu hidrogen cu capacitatee de 1:
se scurge o masd de gaz astfel ci la 7°c si ls 179C menometrul ind::
acesagi presiune‘P=49 atm.Doterminati ce cantitate de gaz o iegit
perioada cit a crescut temperatura.(m=1,48 g).

J.00terminagi volumul specific al oxigenului la tempersrt.
t=47%C st presiunee p=8,31 atg.{V/m=0,1 m3/kg Y.
4.Printr-o conductd de seciiune S=5 cn® se scurge dioxid
carbon la presiunca p=3,9 atm gi temperatura t=7°C .Cunoscind c& $n -
pul =10 min s-au =curs m=2 kg de goz,determinafi vitsza de Gbrgere
gazului «(v=0,92 m/5).
5 Zeco baloane avtnd volumele vlal dm WVyu2 dm oVy=3 dm ate
alo dm contin ser 1la preexunile plnlo atm, P, =9 atm, p3-8 atm,..
plozl atm. Determinati presiunea care so obgine dacé cele 10 bale:
se pun In legdturd unul cu altul.(p=4 atm).
€.06terminati la ce temperaturd viteze pitraticd medie & =:
leculelor de dioxid de carbon este v=200 n/s.(t=—203°c).
7.b0termina;i viteza pitraticE wmedie & unei picaturi de s:i
cu raza r=10""ce. aflatd in aer la temperaturs t=17°C,(v=3/2 V&T/% -
ul,ﬁg ll/&)u
B.Densitates unui amestec de azot gi hidrogen la temperat.-:
ée 47% gi pyasiunea de 2 atm este de 0,3 g/l.Determinaiil concentrs].
molecuielor de hidrogen din amastec.(n=4.2.lolg)L
‘ 8,0 cantitate de 200 g de szat 8e IncAlzesd™la presiuns c:o-
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stentd de la 20°c 1a 100°Cc. Oeterninagi: s)cantitotos de cAldurd necesa-

r8; b)varisgis de mnergie internd; c)luerul mecanic efmctuat.(Q=16,6 k2

AU=11,8 k3 ; L=4,8 k3 ).

10.Aerul dintr-o camerd de 90 n° se fnlocuiegte complet la fie
care 2 ore.Determinagi centitatea de c&ldurd necesard In 24 de ore pen-
tru a mengine in camerd o temperaturdé de 18 Cydacd serul din extsrior
are temparetura do -58%C.5¢ considera densitates medis & serului de 1,25
kg/mo . (Qu3,15.107 3 Yo
' 11.un vas conginind o centitate de azot la temperatura t,=1% e
se migch cu viteys v=l00 m/s.Dotarminagi temperatura t, e gazului din
vas,decs ol se oprogte brusc.So neglijeszd pierderile de cdldurd prin
peragi.(® amtyev /2c =22%).

12.Cunoac£nd pentru geze biatomice X =1,4 calculati c3ldurile
specifice sle: m)oxigenulul; blazotulni. { &) ¢ w49 I/kgak, ¢ -908 3/
/kguK 3 b} ¢ v=708 J/kguK , cp-looo JI/kg.¥ Y.

‘s.un cilindru situat In pozitie verticeld Inchis la partea
inferlosrd gi cu piston eceng ls pertiee superiszord,inchide fn el o cen-
titate de sor.Se neglijes=zd greuteten pistonului . dar presiunea exteri-
card s3 considerd normeld.Suprafafa pistonului aste 5«10 cmz.xnﬁlgimea
coloenei de sor este h=1S cm.Determinati lucrul macanic efectuat pentru
s ridica pistenul cu 10 co.Tempereture rimine cnnstanté.(Lupos(hl h In
(h,+ hl)/h ) =2,37 3 ).

14.un gaz se afld fntr-un cilindru cu piston mobil, der care
poate fi blocet.Se trensmite gazului cantitstea de céldura Q.ardtegl
cind va cragte mai mult tempersnturs gszului: &)cind pistonul este liber
b)eind pistonul este blocaet.Explicaji rezultstul.

- 15.Un gaz poate fi adus din starea A In starea B ca urmare e
mai multor procese termodinamice ca fn figurdé: a) un proces izoternm; b)
P un proces izocor urmat de un procss
A izobar; c)un proces izobsr urmat de
un proces izocor; d)o trensformare
generalfi.arfitati £n care din aceete
situajii este mal mare (sau mai wmi-
ck) ; I.varisgis de energie internd;
0 ™V YI.c8ldura; IXX.lucrul mecanic.

16.0 cantivrate do azor afletd fn dould stirl diferite are urmi-
toril psrametrii: p;=1 at., v1-5 1; p2'3 &t, V,=2 l.Trecerea ain stares
1 Sn starea 2 s-& realizat printr-un préces izo*o' urmat de un preces
izober, e)laleulegl veriuilda ds erergle intornd.csntitates do s8lorrd
necesrrd gi lasrul mecanic efectuat; b)Calculati arsleesd mirimi 7= 2a-
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zul cfnd tranaformeres are loc printr-un procas izobar urmat de un preo-
ces izocor.Ariitati de ce diferd rezultatela { a} A U=Z500 J j Q=-6500C-
L=-3000 2; b)) AU=2500 J ; Q=-500 3 § L=~S000 3 Yo

17.0 cantitate de asr uscat se ridicl la Ifndliimes h=50C m,f3-
ré schimb de cdldurd cu aerul inconjurdtor.Calculeii variagia tempera-
turli masei de ser.Indicagie: &n calcul se va considers c§ prin ridica-
ros sorulul se mirmgim energia se potenyiald gi se efectulazf jucru me-
canic do dilacarie pe cvoama veriagiel snergiei sale-interns.( ATn-g A~
et E)e

J8,. 16 cilindrel wnui motor Dissel sa aepird 10 1 de ser atmca-

feric la presiunes de I =%, gi tsmperature de IOOC.Priﬂ comprimare adi-
tatich volumul ee recduce ue 12 ori.Calculsti p:wsiunes gi temperatura
sbrinutd tn urms comprim¥rii cft gi lucrul mecanic neceser temprimdrii
seruvivie(p=32,4 et , t=a919c, (=42C0 5).

19,00u% baleans cu persiii tarmolzolatori,de vslume v1 el v2
contin doud gaze biatomice le presiunile gi temperaturile PyeTysrsupes
tiv p2,T2.C31cula§i presiunez gi wemperaturs obilnutd prin punsres .
legdturd = relor doud balosnc.Reportul c2ldurilor epscifice la presic-:
constantd i la voluwm constaot prs acesezl valosre pentru arbele gaze
{ palpy ViRV /(Vy#¥s) & T= ipgvyapVad/ [ {pgvi/mydelnvpfTo)] -

2C.Un gsz bistomic { §{~=1,4) ,sste cumpriveat izoters 3l ree
pectiv sdisbatic,pornind da le scalesgi velerd 1nigiele eple  tempersc.
1ii si presiunii.Presiunea finolZ este de n ari mai ware decit ces i--

i<y

tisld.Daterminagi reportu! fnure lucrul mecenic afectust in cazul <o
primarii adiabatice $i cel din cezul coeprimdrii izeterme.
(/= (1=l E-1 00 2310 7 ).

21.0ustificagi faptul cd a izotermd i o zdisbard nu se 2
intflni decit Intr-un singur punct,

22.0 cantitsatse oarecare da azot la lemperatura t=27°¢C gl =
sivnea de 1 at se comprimd sdiabatic pind la un volum cde 5 ori mai .
dafst cél inigial.veterminati care este dupi comprimare temperaturs |
presiunes szovului.Comparayi aceasstd presiune cu zceea care s-ar fi ==
tinut prin comprimares izotarmé.(po=9,5 at t2=29806 O 5 at ).

23,0 cantilate de azot ocupd voluwul v=1l0 1 l& presiunea nr-
mald,gazul fiind camprimat pind la proesiunea de 100 st S& se determi-:
a)lucrul mecanic consumat deci comprimaresa ests izotermd; b)lucrul -
canic dacd transformarea este adiabatiCB.(L1=m4600 J; L2=~6800 2).

2A.Caleulsti veriagis entropiei la récires a 2 g de aer de  .:
16% 16 0%. 2)la volum constant; b)la presiune constanti.{ AS=-C,1-="

Juyrad),
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25,53 =e celculeze varisgis sntropiei unei mase de 1 g de hi-
drogen In urmdtoerele cezuri: a)gnzul este comprimat adiabastic la o
jumBtste din volumul inigial far epoi ente réicit izocor pInd la tempe-
ratura dinigiald; o)gazul este comprimat adisbatric la jumitates volumu-
lui initiel,spoi fiind destina izoters pind la volumul iniginl.(m)A S~
«2,93 2/grad; b) A Sw +2,93 J/grad).

Clasa a Xi-a

1.0 und longitudinnld nre fntr-un mediu vitezs v, =2800 m/a
5! frecvengas do 400 HZ.La treceres Sntr-un slt aadiu unghiul ds  Inci
denth asta de Soo.iur cel da rofroctio de 60°.0etorminngls a)viteze un
dei In cal de-sl doilea madiu; b)lungimea de undb. :

2.aflagt 1o ce distanyd minimd trebule al ee ofle un obsta-
col fn apl,pentru ca un observator od parcespd scoul,dach vitaze sune-
tulul fn apd oste veld00 m/s.Se gtie cd urachea omnnessch parceps wo-
parat doud runnte,dacd acestos «tnt ls un lntorvul de col putin 0,1 »
intro ale.

3.001 observateri se »fld la ¢ anunith distantgd unul de ul-
tul pe o paralnld la liziers unel paduri,situatd la distangn de30 n @~
lizinrad,La un momant dat unul din obaarvatori produce un sunst,ps cei s
csldlalr T perceps cu 0,2 s Inainten scoului,aflagl care eure disian-
ta dintre cai doi obssrvatori.

4.Adungirea relptivad a unei corzi sote da 0,0025.0nter=inagl
roportul dintre viteza undnlor tronsversale gi viteza undelor langltu-
dinnla ce se propagd In aceste condigil prin coarda.

S.Determinsgl tensiunes ls cura este supus un fis de ngel cu
E-Z.lollN/-Z,dc socfiune s=l nu’,dncl rapurtul dintre viteza undalr
transvorsale ,t'- undaler longitudinale ce 3w propagh prin scest fir
este 30.

G.00ducegi rolagio o rezults din condigia ca vitaza de pro-
pagars a undalor transvarsale s3 fie ageld cu vitaza da propagare 0
undelor longitudinele prin scolagi mediu.

7.0 macnra are cablul de lungime 1=16 m gi mesa m=100 kg. Do
capdtul inferior este atirnat un corp cu masa Me3,9 r.Ctnd gigtenmul
esta £n ropaus e produce o vidrajle la capdtul infarior al cablului
cu fiecveria da 183 Hr.Ostarminalic s)viteza da propagara & neestol vi
bragii, b)lungimae ds undd: ¢)ouniryl do fuoe; 4)dups cir tisp din mo-
mentul producerit eitragini wceestn no tntoarca 1n lecul producarii

duph co sa raflectd da capdtul superiar.
8.00ud nnge conranta €a lungise de undd A 20,8 w interfar®
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Determinsii ce valori por lua diferentale tntre drumurile parcurse dae
cele doul unde pind Tn punctul de interfarenid pentru s obgine maxie
do interferengd cit gi pentru minia de interferengi.| A x«0,8 k,pentru
maxim 91 A xe0,4(2ksl) pentru minim,unde k=1,2,3,....dintanga expri-
nindu-sne In m) v )
9.0ouft unde coerente do lungime do undd A w3 m,deu prin  in-
terfearentd o amplitudine A2l cm.0iferange dintra drumurile parcurse
de cale doud unde pind In punctul de interforentd este de 0,5 m,Deter-
minog(i emplitudinile celor Joud unde,dacd raportul lor este Ay Ay=5/3.
(AI-O 15 » , A m0,00 m).
10.00cd 1o o tensiune alternacivd po conectesxd rezistengs ra
0.52 In serie cu o bobird deforojul dintre tensiunea gi Intensitstes
de le bornele circuitulud este de 60%.Cochk la acesagl tensiune se co-
necteaz® rezistengs In serie cu un conduisptor,unghiul de defszaj din-
tre teneiuns gi intensitate le bhorno devine 30°.Dotarainn;1: v) inten.
sitatoa curentului ce treco prin circuitul neriv RLC,alimenrst lo sce~
rasl tensiune U=20 Vi b)puteres sctivd din circuit,(Ie0,5 \5/7 Az Pa
=10V'3/7 w).
1l.0atorminagd velosres vezistenged unui circult serie RLC,nli
mentat la o tensiune altornotivi U=2Z20 v,dach intensiteresa ofmctivd a
curentului electric ro troce prin circuit este numeric egold cu dublul
_ “mctorului de puters sl circuitului.(R=110.02).
12.1ntr-un circuit de curent alternntiv serie RL,unghiul de de
‘ozn) dintre tensiuna yi intensitote la bornele circuitului este de
60°.08céd se ncoote bobine 3i su introduce un condemnsator,unghiul de
defozaj devine do 30°.Uot0tmina;i fuctorul do putere wl circuitulutd
serfe RLC format din cele trei olonanr..llin.ntnto In aceeagi tensiune
cs In primul caz.( cos b V377 ).
13.Intr-un :trcuit ds curent alternativ serie RLC, dofozajul
dintra intensitatess curentulul pi tensiunes ls bornele circultului o
de '60°.0ack se scoate condensatorul din circuit unghiul de defazaj de-
vine de 757,55 ao determine unghiul de dofnxnj doch ee introduce cen-
donsatorul fn circuit i se scoste bobina.( Y moretg 2 -63°30° ).
l4,un circuit serie RLC esteé format dintr-un solenoid a cérui
rezistenid nu se noglijeszd 3i un condensator.Solenoidul este format
dintr-un fir de cupru izalat,bobinat spird 1ingd epird,Intr-un singur
6trat cu diametrul d= 1 mm.Kezn soltnoldului este r=3,4 cm. Frecvenga
de rezonangid a ctrcuitu!ul este 10 Hx. So cunosc: rczintivltuto- cu~
prulul  © =1,7.107° Q.. , Shg=4 T 107 T Mmooy pw) g T2210.58 se
dutermine factorul de suprotoﬂsiuﬁe (do calitatc) al circultului(o-27)
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Clasa a XlI-a

Subiecte propuse pentru becalaursat -serim C- Franga- 1890

Subiectul A - 4,5 puncte

1.50 gtie c3 energia nivololor energetice ale atomului de hi-
drogen,este datd de ralagia E,= - Eoln sunds E o reprexintd energia da
ionizare a acestui atvom,isr n sste un pumdr Intreg pozitiv. a)éxplica-
"t1 pe scurt cum se interpreteazd existenta liniilor fntr-un spectru de
eninie stomicad, b)Arltlti cd lungimea de undd Jl a radisgiilor emise
de atomul de hidrogen ‘este datd de formula:

L o 1 1 )
e &y [y y

unde m gi p sint numere pozitive fntregi ,pi.m > p.lar Rl sete o con-
’ etanth numitd constanta lui Rydherg pentru atonml de hldrognn.Exprina-
gd R} In functie de £ E sconntanta lui Planck h gl vfﬁ-za luminii ¢,epoil
calculagi veloarea ai tn -,

2.Spectrul ionului de heliu He* congﬁnp printre nltnlc.rodia-
tii #le céror lungino de undl inverse au ro-pnctiv.valorllc: 3,292, 10’
-'l; 3,901, 107 " 1; 4,118, 10 n =1 i 4, 213.10” m" » @&)Verificagli nume.-
ric cd acestes valori sint comparabile cu o relagie de forma:

1 1 1
(k)
unde p=l,iar wme2,3,4,5 pi unde R, dacl se exprimd cu trei cifre semni-
flcativu enste o conotantl.Exprina;i inm =1 valoarea lui Rpe constants
1lug Rydherg pentru ionul He® gi verficatl cid R -4R1. b)Ionul de 1litin
W Lo poste eaite radiagii als clror lungime de undd sfnt' date de o re.
latie de tipul celor anterioare:

# ’%'“3(‘”1'2“‘1'2)
P »

unde Rysconstents lui Rydberg pentru ionul Liz* ecte 9,86.107 n"x.609~
perati Ry Ou RI.Stiind cd numereles atomice ale slementelor hidrogen ,
heliu gi litiu sfnt respectiv Z=l, Z=2, Z=3 +deducegl o relatie simpls
care oxistd Lnire constente lui Rydberg R gi nundrul stomic Z al ele.
mantului corespunziter,pentru cele trei cezu(§ studisto mpai aus, c)0z-
tarhinati ce este comun mtowmilor de H gi tcnilor He™t gi L1+ . COea c&
explicd asoménsrea apectrolor.Ss dauzx €, =13 & eV; level,60C.10" =19 Jz h-
=6,62, 1073 3.3 ;: c=3. 10 n/s.
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Subiectul B - 5 puncts

Se gtie cA atomul de hidrogen poate exista la diferite valori
ale energisi sale,valori numite nivele de energie; nceste valori sfnt
date de relagiag Epm = 13.6/n?. E, 8@ mégoaré In electron-volii;n este
numdr Intreg p zitiv.Indicati care din urmitoarele afirmagii efnt ade-
vdrate gi care sfnt false.Justificeti riéiepunsurile prin eventusle csl-
cula,

l.valcarea energiel stomului de hidrogen pe nivelul n«3 este
2,42.16720%3,
2:Atomul de hidrogen poate evea o ensrgie egald cu -2,1 eV,

JeSpectrul de emisie 8 astomului de h.drogen sste contiruu,
4.Nivelul de enargie O eV corespunda atomuluil de hidrogem In
sterss sa fundamentald (neexcltats).

S.Atomul da hidrogen poate emite radiatii de lungime de und2
tn vid A «103 nm trecind de pe nivelul de snargie nu3 pe nivelul de
snergie nal. '

E,Se poats excita un atom de hidreogen cu o radietis de lungi-
me de undd In vid =103 nm ?

7.Enargles mininmd a wnui elactron cepabil sd provoace prin
ciocnire excitsrea unui atom de hidrogen plecind din sirres fundamania
1& este 10,2 oV,

S8 dau ; constanta lul Plenck 51 h=6,€3.10

winii In vid : c=3,00.10° e.e”t gi 1 ev = 1,6.207%% 3,

a3 JeB, Vvitezsa lu-

Fl‘of- ARIC: LIVIU . Lif.o Ind, ner.2 - Bréil&

PROBLEME PENTRU GIMNAZIU

g%m¢ DAN RUXANDA - Brail

Clasa a Vl-a

lavolumul unei seringil mste S cms.Aréta;i cum pastragi in s=

ringd oumai 1 cms.hve;i la dispozitis o riglad gradata,

2.Cum s8 poste determina volumul unel picaturi de ap3 foic-
sind meansura si o pipetd ? .

3.Pe gnraratoarea unui pshar cilindric sint diviziuni din .-
in um.care este volumul de epd dintre doud diviziuni slaturate decd
arin sectiunii paharului este 5 cw’ 2( 5 cm3).

4.0 bard de formi cilindricl cu aria sectiunii transversaie
1 ca” are tragate semns astfel ca porgiunes de berd cuprinsid Tntre
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doud diviziuni consecutive s& aibé volumul de 1 ¢n®.Care este distanta
dintre doud diviziuni consecutive 7 ) ]

S.Unele animale care trliesc In regiunile reci ale PémIntului
ey urechile sau picicerele mal scurte decft aceleagil enimele care tri-
desc In regiunile calde.Cum explicagl acesstd adaptare la wediu 7

6.0agi exemple de fenomens conditionste da volumul corpului.

7.Se poate determina timpul cu biurets 7

8.,Ce fenomens fizice cuncegteti ale cliror dosflsurare are lo:
in interioarul Pimintului ?

9.In care dintre cazurile de mei jos au loc fenomene firice;,
arderea lemnelor In sobd ; spargersa unsi cegti ; batersa unui cul
intr-o scindurd ; eveporarse spai ; clopotelul sund j ruginires unui
cul ; reflectarea razelor de lumind pe o oglindi,

lo.Ce uc;lun% @ céiror durstd trebuie bine precizats,cunosgte -
ti 7

11.Se considerd un cub de metal gl o efard din acelagi metsl
cu diametrul egal cu laturs cubului.Determineti care dintre cels dou¥
carpuri eare inertia msi mare.

12.Explicati cum procedagi pentru a determine densitstea wnui
parslelipiped de metal,svind la dispozigis o rigld gi o balenta,

13,Aveti la dispoxizie o mensurli gi o balangl.Arétagl cum pu-
tegi determina o) densitatea unui lichid; b) dansitetsa unui corp de
form& oarecare.

l4.L&sagi darne aferd o sticld plind cu spl,pes © vrems geroand
(nau o introduceti iIn congelator).Ce se fntimplé cu sticle 7 tornind
da la aceasid cbservaile,ardtati ce putem spune despre deneitates ghe-
tii In comparetie cu a apei.(efint egale,sau diferd 7).

15.In cazul Intrebiirii precedents spargeres sticlei,este rezul
tatul unei intersctiuni.Ardragl fntre ce corpuri se produce interaci.u
nea. ’ -

l6.Ardtati cum putenm mdsura grosimea unai coll de hirtie diner
un ceiet {a unel foi de caist).Uar maea .acelei foi.

17.Ardtagl 1 a)Intre cine se produce interaciiunes in caexul
unul paragutist care cede,pind se deschide paraguts; b)dar dupl ce g.u
dewchis paraguts 7 c)ce se Intimpl®d cu viteza paraputistului ?

Clasa a Vil-a

l.Reprezentagi for:eie co sctioneszl saupra unel s&nii.care o
fepined orizontal,pe un drum orizontal acoperit cu zBpadB.

2.Reprexentatl forgeles ca actinnenzd ssupra unui paregutist
fn cédere,fnsints de & se deschide paraguta,cit gi dup8d deschideres
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pParaguceils

3,Aréitutl care sint forgele care actioneaz® cind nu reugim
a)sd sccatem un cul din perete; b)sd rupem o afoard; c)sd ridicém &
grautate. i

4.arétagl de ce prin cdlcare gasiditurile se destramd mei greu
(Firele se mpropie mai mult gi creste forta de frecere)

S.Ar#togi cum puteti determina densitatea unui cub ds  metsi
avind la dispozifie un resort,o riglé gi o masd marcaté,

6.Pentry o stslons un resort atirndm de el anumite mase war-
cats.Pentru urmSteorels mese In grame: O ; 50 ; 100 ; 150 ; 200 ; 3(0;
ohiinem urmiitoarele lungimi In cm ; 19 § 21,4 ; 23,6 § 26 ; 28,4 ;72,2
aidctorninati lungimea resortului,decd atiridm de el masa de 0,24 kg ;
b)trasati curba care raprezintd lunginmea resortulul In funcgie de mas:
suspendsta; c)determinati masa unui corp cere etirnst Ii d& o lungime
de 0,27 me{ 0,34 m ; U,17 kg ).

7.Yc# de un resort se atirnd corpul de masd m=5 kg,aceste s*
alungegte cu y;=0,2 =.Usch acclagi corp de mand m=5 kg se atirné de vur
al doiles resort,scesta ss alungegte cu y =0,5 m.Determirngi: a) con-
stentele slastice ale celor dous resorturi; bjalungirea totsléd a $is-
temulul dacd cels doud rescrturl se leagd unul In continuarea cplui -
lait gi se atirnd acelsgi corp de ele; c)constants elsstick a unui si
gur resort,care Inlocuind cele doud resorturi ar avea ecesegl slungire
cu & celor doud atirnind da el msss m.(kluzso N/ k2-100 N/m 3 y=y -
+y,=0,7 m k::lokz/(k1+k2)u 500/7 N/m ).

B.arites? cum se poare determina constants elasticd a unui
sietem do doud resorturi ,montate z=laturat,cunascind constents elast:-.
cd a fiecérui resort ky §i ke k= Ky # k2 ).

9.Cum ar fi constarta elasticd de ls rasorturile de la ter-
posnale unui trer ,dacd In loc de doud tampoane s-ar folosi un aing.
tami:un central T Dar decd s-ar folosi trei sau mei multe tempoane 7
(mal mare, k=k1+k2; mai micd).

10.Ardtagi cum ati putea determina,cu aproximatis constanta
slasticd s unuis dintre resorturile de la sistemul de emortizare &
uwnul automobil.

1l.5istemul de amortizare la un sutoturism este format dintr-
un resort (erc spirsl) gi un amortizor (cu lichid).Ardtafi care est:
rolul fiecérui elemsnt.

12.La un o :toturisw “Dacia 1300" wotorul este in fafd,deci a
curile din fagd eu de suportat o greutate permanantd mai mare decit
rela din spate.Ardtapi cum este constanta elesvicd a arcurilor folio-
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site pantru fagd,dectft cele folosite pantru spate ls acest sutoturism

13.uneori la autoturismels “Oscis 1300 se montenzad si In ep
te arcuri de fagd.Ardtatl cum puteyl deomebi un sstfel de asutoturism
fagh de unul care nu are eceastd modificare,dsch arcurile su ncesag
lungime.

14.0 piclturd de apd avind o massé m=0,l kg,cade de le fnalgi
wea hel km.Daterminagi lucrul mecanic efectuat de forfs de greutrate,
(L= 0,98 kJ)

15,0 wacare ridicl cu o vitezd constant¥ de 30 m/min un cor
de¢ masdl me2 t.Calculati lucrul mecanic efectuat de macara.(L=14,715k2

) 16.Cursul unui rfu pe care este construit un baraj are dsbi.
tul de 100 - de apd pe secunddd,Indliimes de la caretcade aps seta h.
=4 m.Osterminagi puterea dezvoltatd.(Pe 4000 kw). '

17.un tractor ‘Invinge o fortd de reziatengd de 39000 N, par-
curgind o distentd de0,3 ke fn timp te5 min.Determinagl puteres dex-
voltatd de trector.(P=39 kw)

18.Loviture unul ciocan care bate un cul dezvoltd puteres P
=2 kW.Cuiul pAtrunde la o loviturd pe distanga de2 cm fn timpul t=0,l:
Detarminati; a)forga modie de rezistengd fntimpinatd de cuij b) lucril
wecanic afectuatr e o singurd lovitura.(F=10" N; L=20Q J).

1S.un corp cu mass mwl kg cade de la Tndlgimes h=10 ® pe 3
plajd.Corpul pdtrunde In nisip ps distanta d=9,8 cm.Vsterninagisa) lu-
crul mecanic sfectust de forgta da greutate; b)foris medie de rezisten-
t4 opusd de nisip Inaintédril corpului.(L=98 3 ; F»lo3 N}.

' Clasa a Vill-a

l.Atit aerul uscat ¢it gi cel umed sint izolstoere.Totugl ax
periengels de electrostaticd ficute fn ser umad nu reugssc.De ce ?

2.Ce rol fndeplinesc conductoerele din virful stflpilor cea-
re sustgin liniile de ftnaltd tensiune 7

3.1in virfurile unui patret cu leturs 1=3 m,se glinesc corpuri

punctiforme Incarcate cu urmBteoarele sarcini electrice. q1-+4.lo'a C 3
qz-—Z.lO_‘ C 3 ':113--0»3.10'4 C: q‘-—4.10-4 C. S& se determine forge care
sctionesxd asupra unui corp punctiferm situat In ser In centrul piters-
tului gi Tncdrcat cu sarcina electricéd q-+5.10-4 Co ( 282,2 N).

4.In punctul P sa gésepte un corp punctiform fncdrcat cu sar
cina electricéd q-2.10'8 C.5& ee Jetermine diferengs de potengial intrs
punctele 8 gi A rrocus gi inswisitetea éimpulud elacrric o B g3 A s -

cd mediul este ser. (%0 V ; 45 V/m ; 180 V/m } Ay
shrr
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S.Trei afere alci Inciircate cu sarcinile lo"ac 3 3.10'80 3
5.1.0'8 C oo afld agazete schidistant pe un cerc cu G-VS/S m,fn ser,ss
care: a)forgtele exercitate tntre cele trei sarcini; b)potengislul elsc
tric in centryl cercului. (7.5.10"e N 3 12.!:.10"6 N; 37.5.10'8 N; 496.
-10% v ). : » .

. G.Doul sarcini electrice egals se glsesc fn vid.Uns din sar-
cini sste fixk iar ceslaltd suspendatd de un resort elestic.patoriti
forgei coulombiene de 0,28 N,resortul capdth o deforustie x=2,5 mm ¢n
@acmentul stabilirii echilibrului.Se cere: a)distantm dintre sarcini fn
momentul stabilirii echilibruluis b)constanta de slasticitate s resor-
twiui. qe2.107® ¢ (= 8.16%.0%/F % | K=0,25.10° w/m ).

7.Care sate variagis energiei cinetice a unui electron dupid
Farcurgerea distantel ls2 am In lungui'unoi linii de e¢fwp uniforws In -
tre douldl pléci care su UxB00 V gi distania dintre ole dw 1 cm.(E =0 lU/
79} « mym9,1,10731 kg,

8.0 nich sferd cu sasa 0,1 g 9i sarcina poxitivl_q-z.lo"c se
deplessazd Intre doul puncta A gi B situate ie scesagi Indlgime si
avind potengialul vA-soo v gi Vp=~200 V fagh deo PEmInt.ce vitezd are
sfora A dachd viteza In B cete 6 w/s ? (vﬁ = v: - 2q(vA—vB)/n Y.

-8+Doull corpuri identice cu sarcinile 9 sl 9, de acelagi semn
se afld la distange d una de alts In vid.Ele ee ating gl apoi se res-
ping la aceeagi distangd.Carse forgh de interscgie onte mai mare 7 Ina-
inte sau dupd respingere. (F° 3¢ ; F-9.lﬁ'gqlqzldztnointo|'1 dupi atin
gere F'= 9.10‘9(q’+q2)2/4d2.00c1 F*>F ).

10.0esenati schema unui circuit slectric cu un bec care poate
fi aprins,sau stins da la douid Intrerupitoare diferits.{astfel de in-
stalagli se folqsoec la scdrile blocurilor),

ll.Desenagi schema unui circuit electric cu un bec,cara poate
fi eprins de la wn intrerupdtor gi stins de la un alt fntrerupétar,

12.Incorca‘i'n§ confecfionati un mic element galvanic dintr- -
lémiie.

13.0rice aperat de m&surd (ampermetru ssu voltmetru) sre o re-
zistenfad proprie care poste sd modifice valorile mésurate cu acel ape-
rateArdtagi gi justificagis a)cum trebuie ad fie rezistenga proprie =
ampsrmetrului,pentru @ modifica cft mai pugin valoares cititd pe ol
b)cum trebuie sk fie rezistente proprie a voltmetrului pentru & madi-
fica cft mal pugin tensiunes mdsurets de ol.

14.08¢8 In circuitul unui radietor se introduce un smparmetr
acests la fnceput indic4d o valoare a intensitdtii curentului ,dupd ca-«
scspsta fncepe af scadii.Explicagi de ce.
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15.Aardtagi ce Ingelegeti prin scurteircuit 91 care pot fi e-
fectele acestuis.

16.Doud conductoare elactrice su aceeagi lungime gi secgiune
der sint din materiele difsrite de rezistivitat{i cunoscuts §194 %,
Se aplichd la capetele lor aceesyi tensiune.Determinagi raportul di.ire
numlrul de elesctroni ce trec tn fiecars sscundd prin cite o sectiune o
fiecdrui conductor. ( n/n,= €3/ €, )

17.Printr-o seciiune s wnui circuit electric trece sarcin.
slectricd q-2.10'2 C In timpul t=2.10"% a.Lucrul mecanic cheltuit pen-
tru deplaserea unitigii de sarcind electricd de-a lungul fntregului
circuit este L«40 J.Determinsyi rezistents totels a circuitului. (_R'.
= R+ re 20 22 ).
’ 18,Arétagd ce relagie trebuie =& existe Intre lungimea gi ma-~
aa unui fir metalic pentru ca rezistents ecestuis s& nu se modifice,
& ( 1%/n = constent).

19+Un fir metalic are lungimea 11-20 m gi masa M= 1 kg ODe-
terminagi Geo masd trebuie 83 eibd un slt fir din acelagi materinl, dar
de lungime 12- 8 m pentru a avea aceesgi rezistengd, ( my= 0,16 kg ).

2C.Aritsti ce relatis trebuie s¥ existe Intre lunginea gi sse
tiunea unui fir metalic,pentru ce rezistengs firului o8 nu se wmodifi-
c®, cind acestn doud mlrimi se modificd. ( 1/S = constant )

2l.un fir metslic are lungimea 11- 4 m gl reza secgiunii r; =
= 1 mm. Acestul fir 1 se aplicd o tensiune conatant$.Se inlocuiegte
acest fir cu un fir din gcelagi materisl de lungime 12 gl raz¥ ro= 1,5
mm, Detearminefi lungimea 1,, decd la bornele firului aplicind aceeagi
tensiune tresce prin el aceeagi intensitate cs in primul cez. (12- 9 n)

0 of N
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ASTRONOMIE

ORIZONTAL : l1-Corp cersec féré lumird proprie,sstalit 8l Sos-
relui care pe vede pe cer sub forme uriwi corp luminos datoritd raflec-
tarii luminii solare - Planstd din sistanu) sclar ,avind,acelagi nume
pe care §I1 @re plumbul In slchimie, 2-Instrument optic,alcXtuit dintr-
o sumd de Jevtils {gi prizav) dispuse S8 un tub gl cere servegte In
asironomie, topografde, vehnish nolivaré &2¢, "¢ tbhsorvarse obiectaslor
fndepdrtate - Fizicism i wetronss renascvotias itelian,pArintels lu-
netel cu ajutervl clrela o Jescoperis mongii de ps Lung, natu:e evtelard
a CEil Lecrae, patro sateli(i a8 luy Jupitcer,reinle solasec, 3 rGrgle”
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I RUMANIG NS A [ LAY ] = LI/0d et asys wrne g oA e I T wmm— g ——— - ——
b 1wl auch le plémi;i.uusa ete.(ubr) - Gregarag (Mikephoros)Nicefor.
1uvBlat umanist., 4-Precipitagle atmosfericd solida rezultaté din aglo-
merarea unor fulgi albi alcétg;
1 234 B67890HWEH L ii dir cristale de sp3d sub 0° ©

rag) - Calea,..,aglomerare

!

1 7 unui numdr mare de stele, vazut-
Lt U (i VR 11 cu ochiul liber c& un brfiu lumi-
3 %ﬂ: nos ce se Sntinde pe bolta cso-
7l o e 1 V% reasca - slovd chirilicd. 5- Jar

3 ~q~ : (arh) - simbolul unui element
N - chimic,din familiz platinei, cu
6| } .mﬁz curitzte fosrte mars,care se iIn
Vi 74 | trebuingeazi ls febricarea file-
8 I ¥ aF mentulu: pentru l3mpile incaa-
- descents - Cele doud purcte si-
= ’ tuste la capetele axei de rotz-
z’%ﬁ—- — tie 8 Paiinzklui gs_in iare s¢
4 I 20 L reunesc toate meridianele  g20-
2|y 5 grafice (ding). SeRegiune cereac

- s
3 7% ] cé unde se gisesc 3i se misca
I i 17 estrii - De la umdr pinad le vir-
- ful degetelor (pl) - "Do" pe por
, tativ german. 7-Mirific, precum
vorul®das stele semanast® - Numele & doud conctelagii din emisfera bo-

renld asemadnitoare,dar dispuse invers. 8-Simbolul chimic 8l unui ele-
mwent din familia lantsnidelor descoperit de Masander -~ Spegiul dintre
stele cere nu contine asr sau alt gaz. 9-Interval de timp,inainte  de
réebrizul Soarelui,cind existd o lumind difuzd §n 2tmos?ard -~ Formesaza
o “"stes dubld* Impreund cu steaus Mizar, l0-Consteletie din  direcgi:
cireia,periodic ,pe la mijlocul lunii noiembrie se produce o ploais de
meteaoriti -Institutul de te' nologie spagiald (sbr). 1ll-Una din cele
douasprezece constelagii corespunzitoare ,lunilor anului - Paznicii
perturilor pe timp de nospte. 12-Vas gol ! - ... ah Tiberiu, compezi-
T roman,sutorul oratoriului.- Constelagia omulul - Curelugd de megi
nd -Primele in gelaxie | A3-Dreaptd Inchipuitd In jurul careia se face
migcarea de rotagie a unui corp *r jurul lui Insugi - » s« Sudului, con-
stelagie dir emisfers austreld -&patiu cosmic care,vazut deasupra ori-
zontului,dre formd aparent emysfericd, Jd-unghl mexim sub care se vede
raze Pamintului sau a orbitei sals de po un alit corp caresc -Stes  va
riebil& cu aparijis intempestivd i & cdred strélucire cregte putrerni-
gi relstiv brusc,pentru o reveni treptat la strdlucires inigialé.

VERTICAL : )-Planiglob - Capitol {abr). Z-Epitet atribuit po-
etului peste locul ingropirii ciruia “... cfte o stea va vepteji D
cer in depirtari,pind cind scest pamfint sk-gi stringd toate sevele 3.
88 le raidice In geave subtire a altui cran de térie parfumurilor eale
- Nil f3r& albie | -Ax invers. 3-Stea din constelagia Scorpionului c.
un diametru mai mare decSt al Soarelui de sproximativ 300 de ori - C-
glindire fidels a realitdgii fn planul gindirii. 4-Curs de ap& In Po -
lonia - stes din constelagia vAcarvlui. 5- adical organic obginut di-
eton,prin Indep3rtarea unui atom de hidroghn - Stépinegti - Partitura
scenicd care revine unui aBctor pentru interpretarea unui personsj -8i=
bolul unui element chimic gszos de culoare galbené-verzuie ,cu  mir:c:
ingepator,sufocant,toxic,cu proprietéti decolorante gi dezinfectante
6-Persoana care descinde din triburile de originad mongolicé care 2
sec. al XVIII -lea s-au Intins din Asia pind fn tinuturile rasdrite-:
gi centrale ale Europei - Nu are obraz - 3600 de secunds, corespunzi-
tusre cu a doulizeci gi patra parte din durata de rotagies a Pimintulul
£n jurul wxei sale, 7-In clipa de fegé (pop) -Fazd de coborirs a nive
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lului wlrilor ii caceanslor In cadrul fenomenului de maree,datorith
atractiei Lunii gl Soarelui. 8-A se nipusti cu intengii agresive -Sim-
bolul unui slement chimic cere se gdsegts In naturd numsl sub formd de
combinsgii (celcar, gipe ete). 9-Corp cerpsc care se rotagte In Jural
unui alt corp ceressc,insotindu-1l In cureul migedrii lul ds revolufie
(pls) - SPailul stribitut Intr-un timp det la raza wectoare a unei pla
nete., 10-Culoarea atelei Sirius,situats In constalsgia Ciinale Mare le
8,6 ani lumind distentd de Sosre (fem. pl.) - Cuvint fntrebuingat pan-
tru a exprima o afirmagie ,ori pentru a réspunds afirmaeriv la o fntra-
bare - Plenctd @ cArei axii de rotagie oste aproepes cinginutd In planul
orbitei, 1l-pigcars spasmodicd gi repetatd,pricinuitd de contractares
uneia sau 8 mai multor mugchi ~PRud neterminatd | - Constelsgis wof-
tentrionald slcltuitd din 21 de stele. 12-Mult,fidrd wargini 1 -Nicolin
Olehus - A ridice glssul -Doud pic#turi din acvariu | 13-Stee situm &
Intr-unul din virfurile trepezului,foraon constelatiei Leul ~Elswent ua
baz# al Scheletului vertebratelor & Pérsenificsrea PdmIntului. 14- Cé-
runt (fig) - Constelatie din care face parte gl grupul stelar Pleiade-
le, alcétuit din cca, 120 de stnle dintre care cu ochiul liber ane vid
aproximativ yepts ~Partea cerulul sau a Pimintulul ps care o mirgineg

to liria orizontuluil. N
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REZOLVITORI de PROBLEME

LICEU : Bulancea Emil IX (12) Lic “P. Carna® Bréile ; Costa -
che Julian XI (22)+ (24) Lic, “N. Torga™ Bréiila ; RAghinA viorics XI
(20} Lic. “N.Xorga" Bréile.

GIMNAZIU 3 Sc. Gen, Nr. 7 Br&ila Popa Ileena VI (7) ; cara-
ciuc Ana Nicoleta VII (7)

Clasa & VI-u B 3 Anghel Lisna-Monica (14) ; Anton Florian Cos
min (16) ; Arhire Cristisn (16) 3 C&linodu Livia-MA&dAlina (15) ; cim-
poegu Mikai (14) ; cimpiesnu Sorin {20) ; Coman Florin (13) ; Coteg
Valerica (16) ; Croitoru Bobi (14} ; Ddméroiu Daniel {18) ; chith ca&-
t&lin (12) § 1lie Cristina (18) ; Manole Ramons (16) ; mMBgeanu Mih.i
(15) y Mihdild Raeluca (16) ; Movileanu Bogdan (16) } Mungiu Gabrielse
(16) ; Nicolase Florin (16) ; ochirogi Qana (1s) i Panait Raluca (16) ;
Petrache Loredana {(19) ; Popa Cans 15) ; Rusu Paula (12) ; sépun M&-
délina (16) ; Stitesc Oane (16) ; suciu Alexandru (15) ; Tighnug Andra
{16) ;3 Vlad Ciprien (16) 3 Zdpodeanu Emilia (16) .

Clesa a VI-a C ; Baicu Veronica (18) ; Blyenicld Nicolae {15);
Barbu Manuel (15) ; Bidicesnu Gasnina (18) ; Breicovici_Marieta (i12) ;
Colibanechi Bencamin (14) i Cutu Nicolae (15) ; Dobrin feurengiv (15);
Doagd Rodice (15) ; 1bdnescu Monica (15) ; Ion Cristina (15) ; Inocen
tiu Dan {15) ; Ivan Cosmin (15) ; Ivan Lelia (15) ; Ivanov Andrei (15)
Lascu George (15) ; Marin Cristins (15) y Nicoi Dians (15) ; Palade
Cosmin (15? 3 Podaru Emilien (15) ; Rédutd Camelis (15) ; saghin Yonug
(15) ; Stoics Iolanda (15) ; Toma Alina (15) Tigdnug IOHU{ {(15)

Clasa @& VII-a A: Botee Magdalena (24} ; Brebenel Florin (24);
Brezan Mariue (24) ; Buzoianu Simona (24) ; Chirisc Mers (22) ; Chiri-
t& Arion (24) ; chirigd Rodica (24) ; Chiurtu Cristina (24) ; crivig
Andrei (24) ; Dragomir Gebriel {24) ; Dumitragcy Iulia 24) ; Dumitra
cu Violeta (24) ; Enache George (20) ; Gancev valentin (24) i Gheorghi
{4 Ciprisn (24) ; Gherssim veronica (27) ; Girleanu Reluce {24) ; Lun-
gu Alinae (24) ; Melig Sergiu (24) ; Negoescu Simona (24) ; Negraru Ale
xandru (22) ; Nig¥ Conastentin (24) ; Pescu Mad&lin (24) ; Peulopel San
dra (24) ; Pricop Simona (24) ; Scerlet androes (21)+(9) ; Sténciule -
acu Oragog (34) ; Sesndru Cristisn (16) i Stefan Radu (24) ; vésioiu
Opna (3%) ; vidis Sorin (24) ; voiculey Angels (24).

Classa & VIII-a C: Nanea Claudia (17)
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