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snrico ' B B T
Grisiafor Golbonl af clomuliyi

varele fizician Enrico Fermi 1i-s Inceput cariera In momen
tul §n care se dezvoltsu cunogtintele .supraz etemului.Nu a avut ne-
voie,cs mei virstnicii sdi,sd facZ un efort pentru asimilares teo-
riilor lui Einstein,nici pentru experienyele lui Rutherford,cu care
fusese familisrizat,cfnd 3 pisic ve trepfele Universitdgii,unde in-
cepesu abia s& fie predate.tEl = sutut sd facd deci rasul urmitor-ps
sul cel mzi hotdritor-scela spre splicagii."”apdrut" lz momentul po-
trivit,posedind cslititile dorite,numele lui Enrice Farmi poste fi
igantificet,din punct de veders istoric,cu cucerirea energiei nu-
cleare.Tocmai in momentul cind specializares devenes chier din ce
in ce mai ingustd,cind specislistul,dupd expresia lui Bernard Shew
- vsfirgeste prin 2 iti totule...despre nimic® tocmai fn escel moment az
aparut Enrico Ferai care 2 urmdrit gi studiat,timp de un deceniu
unul dintre cele mei bine mscunse secrete »le naturii:eliberares
imenselor cantititi de energis inmagazinate iIn nucleele atomilor.E1l
s fost primul care & bombsrdat cu neutroni nucleele atomice, reali-
2zind §i In modul acests rsactii nucleare artificiale.El a presimtit
rolul exceptional al uraniului,cel mai greu dintre elemente,fn rea-
lizarea resctiilor nuclesre in lang,dirijate.Tot el'a scos £n evi-
dentd rolul substsntelor numite moderatori.comportarea acestor sub-
stants pdrez ls fnceput o sfidare & "bunului simg” 1 ele determinasu
diminuares vitezei neutronilor care le traversau,mérind fn mod pa-
racoxasl puterea de pltrundere e acestors In incinta fortiretelor nu
cleare.Fermi hu se multumes numai cu rezultatele experientelor de
laborator,ci 81 cSuts si le dez interpretares §i explicafis teore-
tica.ozr omul care Intruchipe stit pe fizicisnul experimentator,cfit
gi pe fizicianul teoretician,sves s& se manifeste curind gi sub wun
21 treilea sspect 3 inginer.C3ci,fept uluitor,Enrico Fermi,descope-
“rirorul,s realizat sl insusi prime pil¥ stomicd,primul reactor nu-
clear (1962-5,U.A.).Acorctd multitudine de menifestéri sle unei sin
ocure mingi ne aduce aminte de meril cameni ai Renagterii.Succesul
pilei atowmice a lui Fermi l-a determinat pe pregedintele Ruosevelt
=& ouna lz dispezigis fizicienilor considerabile mijloace moteriale
pentru ¢z =i s& incerce 83 fabrice ¢ bomb¥ nucleard.Fizicizn,desco-
perind 'un mijloc de & smulge ecnergies nucleasré Jdin asvomi inginer,de-
‘onstrind pesibilitates ap?icsrii acestui proces Intr-c instelstie
.zr8 £2 zseamin3 cu puternicele rsactoare nucleare de astézi,numele
lui se leag3 nu numai de descoperires si elibmrarea anergisi sTomi-
ce in general,ci si de posibilitates folesirii pagnice a acestnia o
Forie imense dormeau in atomi,forge pe care omenires nu numai ¢& nu
gtis <3 le capteze,dsr nici nu putee mdcar s lJe pund fn evicernid ,
Iats Ined ¢3 s-e gasit un om care a elibersi aceastd oner?io ei &
deschis cnizr cales expleatdrii ei,ln decvr-u! verii lul 1954, sto-
bilit In S.UeAs,Fermi,in ciuda cbeselii,pieacd In Burcpa centru a
participa ic diverse colocvii ¢i conferinge,Epuizat gi =13bit, el’
revine ls Chicago.Se supuns unwi Gxzmen medical foarts serips.Medi-
cii descoperd c5 e atins de un cancer al cdilor digestive,un canser
generzlizat gi care nu mai poste fi operat.=l fngelege,Stie "Senink
tatea lui socraticd*,dupd expresiz unui martcr,lasd,in ¢ecursul\ &
cestor tragice siptdmini,o profundi ispresie tuturor celor cere-l
fnconjurau.Si,la 29 noiembrie 1954,sbis dep3gind cei 33 de ani,moa-
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ro col despre core prietenul eiu Segre & =pus 1 "Nimeni r-a daminat
mel sult cele mai fnelte culei®.Le prims conferingd de lu Genavs , |
core avuesse loc in vars urmdtoare mortil sale,Seaborg,descoperito-
rul celor myl multe elemente transuraniens,anunga ¢d identific=se
elssentul 190 préntrs *cenugile* atceulul Eniwetok,dupi exploziz '
orinei bovbe tu hisrogen.Si sceetui =lgment,s cerut el adundril wor |
disle,sd i te dos nunele de formiusangiel, nuwele colui mai mare din
tra stomist] strdlucaste pentru tosTasuas pe fr. tonul teblouiul o3
nzomi,cum stradlucegto doaseR nNea,pentru eotdenune, In clasificaren
grrticulelor.

Elevl LRAMESCU DANIELA
Liceul "N, Bilcescu® Dridila

UNDELE ELASTICE PRIN PAMINT |

seiswologia ne ocupd cu studiul cutrenurelor 3i sl undalor
ce se propsod prin Pinint.Intra placile litosfere scusulindu-ce ten |
siuni,pamintu) le "descarcd” prin seisw,evoluind cs orice sictem f'
2ic spre starea cus mpi probabill caracterizatd da arwmrgie minind J
Istd o oxporionl& sinplés fmpreunati miinile usconte ,i dagrosate
3 fncercayl s2 dmprisasi o siggare relativid = ureia fetd de cen-
alti.vE puteri mwoduls migcares pslacilor tectonice i tensionaren
lor pe scuat axperiment simplu,dar intuitiv. ’

Daforrares rocilor litosferice provoacd tenniuni co s acu
wuleazd pind 1p iimits de rupere cind ae fractureazd.Fenpnanul sois
wic are un cersctor natural §i un supramatural.Undels elastice afnt,
genorote In tocarela skisnice si se propsgd fn interiorul FEaintu -[
Iui In toute dirdcpifle,inegale {evident,nu la fel), |

$ sub influenis teciuniler ce 2 nasc fatre Ciferire pléck
litasfericn,apar deforadri continue: elastice,plesczice yi fracturi.

Frocturile provoscd mocificdri brugte ale wynsivnilor in
Jocul do fractuearn,nusit focar.Proiectis zoned focarului,situst la
sdincimi coprinse Intre 5-700 ka,pe suprafats tersstri delimiteszd
zona spicentralé.Aceanta e poate reduce lp un punct In reprozenti-
ri simplificste.variagiile rapids,in timp,ale stirii de tensiune !
dintre pliciie litcsferice gonereszd unde clestice cars trannfora
sn-rgla de 1o un wtrot la cale vecine.O parta dir enargie fnvinge
frecarile pa planul de falie sau produce elte tersiondri.doformiri
slostice-plestice, frocturdrd i trcdlzirt ole straturilor prin cars
sg propagh.Coaleltd parts @ energlei sliberare e2te transisvath
prin unde seismice care T3i reduc sspiitudine= gl intensitetes odo-
14 cu distants percursd.5e pot produce dietrugeri ia suprafega 60~
lulué piné le 2eci do kiloaetri,in funciie de enargla alibwrat® 1In
tocar.Cu » aparaturd adscvatd,omplas=tes chior la diztange opicr
trale mari,se pot fnreoglstre,dupd o empiificore sornpuﬁxltouro.wt
plandrile,vitozala oaw sccelaragiile solulud.amplitudinila doplas
~ilor ¢i acceleratiilor su valori mei meri In stroturi ofTrate ou
plutris (cus coeziune slabl),fn straturi niziponae sru =f1looss, fn}b
de stroturile cu ~nci tard{neicere,gresid,sagne).Deci gi ~lscul Ja
siatruge-i este wmel marz Th srioul caz,. ;

In s) dolles caz undele selspics se propupd cu vitexe mei
mari,in spegii ol Intinsu,avind cfmcto dissruciive ol reguss. Cu-
LEOMUFRAS <0t + it cruds irv=-ae (walesnice,lcctonfce) ozu wed  rar
cauze sxskrng (weleoriil,~naste unce crovitogianale ales golewsield , |
varingii ward alwe presiunii stmosfarice).iup? acla peograficd pot !
T eiacsfinnia 20 =antineriale (99 produc fr zopales vu canice secti. |
ve gl 1t cinractal fintre nl8zile litoafsrica) sma mecirm ‘=¥ gproe
acd,da sent=zeul dinees ol T le Jeer-
cringe rtrunamit).
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UUPE 1TUCYEN@ Fa& amswerwmee = =
cinetice caracterizate printr-o zguduire principalid urmatd de o se-
rie de replicijcutremure monocinetice caracterizate de cutremure
slab:percursoare §i o singurd zguduire principald,in care este eli-
beraetd o energie foarte mars.Focarele presocuri si pest-gocuri nu
coincid cu focarul gocului principal.Cercetdrile au pus fn evidentd
o deplesare a scoar’ei tsrestre cu viteze da ordinul milimetrilor
centrimetrilor pe an,care sint dependente de viteza de acumulare a
tensiuiilor de deformatie.Timpul tn ‘care tensiunile ajung le limita
de rupare gi fracturara a rocilor car: provoaca cutremurul depinde
de sciivitates zonei respective (zeci sute pind la mii de zni)s Cu
toate td zonele de cimpie sint considurste practic calme,seismice ,
pot nglroa foarte rar focarele unor cutremure relative slabe.( spre
exemp ificare,cutremurele recents din Eanat). .
Intr-un mediu eLasrico—viacos.In-care viteza de deformare
esté . mich,straturile de roci nu se frastureazd practic,deci nu a-
par entremure.Viscozitates scade cu adSncimea In litosferd,decarece
cragte temperatura,iar vensiunile maxine atimse nu ajung lza limite
de rupere,incit nu pot apéres cutremure de foarte mare adincime.S-z
constatat cd gi numérul replicilor este mai mic cu atfe cit adinci-
mea focarului este mai mare.Pind la adincimi de 100 km gdsim cea
mai mare frecventd & cutremurelor.

O APLICATIE A FIZICIIN MATEMATICA

53 se rezolve cu zjutorul legiler si experientelor de la

capitolul electricitare din menuslul de Fizici de ciasa a X-2 urmi-
toarea problemd de geometrie:

Fie un cerc C(0,r) si n puncte Aps Agy e s Ansituato pe
el la distante egale (sint virfurile unui poligon regulat).In inte-
riorul cercului un punct oareczre M i notam ry= lAiMI.In aceste
conditii s3 se demongtreze cd

: 1 n

r r
el 1

rezolvare =

S-a constatat experimental c3 in interiorul unui cerc in-
carcat U sarcind nlectricd cimpul'g aste nul,iar pcten:ialul in
orice punct M este acelasi si egal cu q/4v€r, unde r este raza

Jf.rculu{,iar q sarcina distribuitd pe el,

sarcina q este formatd ¥in n sarcini elementare,astfel c@

© g=n.e.(e-s3rcins electronuiui)a.

Aceste sarcini elementare,datarité forgelor de interactiu
mes dintre ele se dispun la distante agalz,din virfurile unui poligen
r.gulat.Poten;ialul in punctul M se ccrie ca suma potengislelor fie
carai-"sarcini elementare”.
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Din (1) si (11) rezultd-cé:

i' . - 4?!‘5{

e 4‘!’6:’1

Introducind g=n.e ajungen la :

n
e Z 1 I |
47E r 47€ e

jaa % ‘
ol 1€ & a3
Impériind prin —poe— s€ -ajun'ge la rezultatul:
n
E e 8
ry N

i=) -

tlev VATRA COSMIN STEFAN- clags 2 Xii-a E
. Licev) *p. B3Eicescu™

'PROBLEMEF I‘éZGlV&tC

Ch;axn-a y

Exercitii

1. 0,5 M.-ev/cz gi 938 Mev/c
2e Ez=pzcz+~2c4; %mezalle MaV

= .138 l:mv/cz

Ecne-mcf= 735 Mev. .

£ <E-mc=qy i-3,06.10% griind oi wc?ea38 nav
Stiind cé_mcz.—.c',s Mev, F_=0G,3May =2 cu:;,é wmay sl
pc=0,62 MaY. Dsci e=a,,r;2uuev,/-: '

2

w
-

-1
.

vV

“shlams

fls tee s

-

/w6220 ieci elvcicaniy 1fnt ralaclvizoi.Pe O »1td paris
5 e

.

- r4 . . £ = . LA -
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. o= 1500 Mav: p=l300 MeV/<; £:178G 12l -zcaaz'. M

iaed enerais cineticd & 220 toenilor evitn TONEN ;T
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Dacd energis cinetic?d e electronilor ests 10000 Mev , £ =
=20800 si\leoc(l-lo-g) i viteza alectroniler de 10 Mev este deja
sproape egald cu ceec & luminii,.vitsza unui electron ests practic
constentd dacd energiz lui variszd favre 10 Mev sa 10‘ MaVa

2+ Tensiuneas cds accalersre U e electronilor fntr-un osci-
loscor catodic poate aveas valori cuprinse Sntre 1000 ¥ i 10000 v.
De ex'mplu,pentru U=5000 V,s8nergia c. neticd a unui slactren este
E =qUs=5 kev.Pe de altd parte,egorgia"a de repaus ests 500 kev.

Deci raportul Ec/nc‘s 5/560: 9,01<<]

Assementa slectroni pet Y4 descrizi de mecenics clesicd.

3.8) tuerul mecanic al Yortei electrice pantru deplasares

-de la A ia 8, L, aste ege)l cu variagis energiei cinetice s particu
=~ lei Intre A gl B, E, ~E_ ; ceosrece : 0,

> B A A

L Eéan(_g'-l)ncan 1 2 -1) -mgi

‘6_ v2/02

b) Acest lucru mecenic este qU.Se objine ecustia:

1 2 5
QU = | semmmiee - «MmC see 2ici dach se sccate v se
! 2.2 ) N
Vl- v“/c
cbtine:
2

qU(qu+2me ™)
Ve C Pl
QU + mec™

= c) Dacd U=100 kv, fqU=100 keV.Energisz de rapzus s electro-

nului fiind ©,5 Mev=o0U keV,relagia precedsntd se poate scrieg

: Yioa(loo + 1000) 8
j Y = C :_> vV = ]..660 lo ﬂ/&-
100 + 500

Raportul v/c gste sproximativ 0,5; acestor elecrroni tre-
buie azplicats mecanica ralativists,
ur ealcecul eronat folosind formuls zlasicd: e

v = 2qy dé& pentru % valoares v = 1.9.10b m/s.
2 n s

4.Viteza particulelor de sarcird q acceleratii 12 c difes:
renis de potengial U este:

3



vﬁulqu+2mc2)

qu -+ mcz
Eliminfnd pe qU, obginem:

V] 2 -lzmc:2 | ( ;-l)m‘z#chzj - cll1- _"
\‘_ r

( X‘—l)me +nc

y cu qu = (s"—l)ucz

Observetie: ultims -elstiec sa obtine imediat,observind c.
2

.Y

? e

Dac& particulele sint accelerate ls diferents ds poteong.
e In ce mei mari,viteza lor tinde la c,iar tinde la ir-
cit

&

v=cV;_1;—:; Nc(h;}}?) ; )

Dacd viteza lor este micd In raport cu viteza luminii,nr
elativist3 a energiei lor cinetice syte:

2 1 ’ 2 v l =
¢ (g’ )mc . : Ao [ + v;;%- m

v/ie Q0
1. 2 =
ol ke 30

S.8)Deoarece impulsul reletivise P,= Afw nu difers me
ic¥ de impulsul clasic pccmv.rezulté cE:
e _~pP,. 1 'V - v -!-1 1

rfe _ _deci i X &

Py 10 ¥ v ¥ 1o

Dupd un calcul simplu,rezultld Pl l
valoarea corespuanzitosre =z lui ﬁ razvlt® din formula -

=t < 1,1 . De sici P < 0,43
1 -._52 3

un calcul asemdridtor pernlce 53 ue atle 5 1L /‘5 PEACE L

termindrii lui p cu ercerwo 1% <
s ¥ < 101 si f5<.0,14

ojElectraail i(lind supdis kgl Siegranje ds poreptizl o

engrgie cine*isé E_:



i TAZUL BFOril L0%,¥<1l,l ,deci qU < 0,1lme",
Pentru electron mc“=0,5 MeV ,deci -

qU < 0,05 Mev si U << 50.000 V
Pentru sroerez 1% , K‘-<1,(‘i, 1U<0.01mc2 de unde:

U < S5.000 Vv

c)Pentru nroton, mc2=938 Mev, 5. se& obtine:

- le eroare 10% : U< 9,38.10° v 2% 90,000 kv
-~ la eroare 1% : U< 9,.8.10" v 23 9,000 kv

N

6.a)Electronii trec de ls potengialul -25.000 V,la pote
;ialdi 0. tucrul mecanic sl forysi electrice care se exsrcitd =su
pra lor este L°=q(vk-vA). tucrul wecenic 21 forgei magnetice est
nul,decsrece forte magnetics este tot tiapul perpendiculars pe de
plasares electronului.Aplicind tecrema variatiei energiei cinetiz
intre K gi A, rezulta:

Ee = B = a(V-V,).

a K
Deocarece ‘Ec =G,rezultd Ec =4.10-153 z o".‘!.()0:;'-&\#:-—2:‘:.ltJ"'2
K A Mev

Aceastd encrgic depinde numai de potentialul inigicsl -
cel final de pe traiectoriz electronului si nu de forma suprafato
lor echipotentiale intermediare,varizfis lor sau variayia c¢impuin
electric E: ,cure nu pat modifica vzlosrea energiei cinetice
electronului,.

b)Electronul este nerelativist:energia sa cinetici  esi.

2 —_—
mv- /2,08 &ici; >
vV = dec

7
N ™ = 9’4-’.0 m/sc

Electronul este relativist; energia cineticad este :
(x'-l)mc2 einr vitezz lui:

"Ec(5c+2mc2) 7
V'# c ) o 9.1.10 m/s.

Ec + mc

Se comite © erosre
derare corectia reliativists,

® -
Yo ¥ 3% dack nu se ia in consi
-

v

- Z.8)In mecanica clasicsd energra cineticd a electronilor
este; Ec--v2/2.

Un electron de 1,5 MeV ar aves astfel o vitezd de 7,3.

.lde a/s,aproape de doud ori mei mare decit vitezs luminii | Acest

lucru este imposibil gi deci va trebui s& folosim formula relati -

. g .



ViSES Ecig--ltmc‘ p carei concordangs cu sxperiongs ¢ won ar-s
1s punctul dj. Decarece la un slectren mc2w0,5 Mev, divn ralaii.
pracedentd rezultd @ =4.Ynsf

1 : 15 2
=2 s o=ty A e . ¥ ¥0,57.3=2,9.107%/s.
$ \7‘ 1- -lecg 8 = )

yun caloul idsntic 2u csi de lz &) permits sflarea vit

R o -3
zei wnui electron de ).5 MoV 1 v ae(i-3.10 ) 4f 5. Yiteze poact
fi considerstd cs Tiind constant® ir tisoul craversarii lirascul-.

Cu precizia;

vy v iz 0287 | a3y

vt} /2 {140,97)/2
c)Viteza medin s electronilor asta raportul dintre diss-
ta parcured id,4 m) gi timpul de zbor.Rezultatals s azenzd §n -

patorl takel:

- R

= 1 ©n, @ 5. %
{Experients “~£’ wiiafs) Al (enp) e e
; me ‘ L lrsor.

£ P e 0 W S by - T Al T P =i~
' ] : 3 ™ 5 1 i 13
! 3 X P ngulﬂ 3 LEBT 0.:‘3&_
.z {2 ) z,73.10° 2.9 3,56
r“ :"~“ f ; : 1ot s, SR C.9%7
L -~ 1 3 1 20886--0 ng.Q w2
; 4 i o I 2, 66,100 | 5,267 0,997
1 = SRR e

D i 30 | s.0° L N

Graficul funy;ie; Ec!(m&2) tinda zeimptotic sore limitve
‘) - - - ]
wEfc =1, Ei nv coincide cu graficul fumcgiei slasina Corespunzits
2 < .
re B = mwT /2 Jecit pertre alectronii de enercie mich (figel)

x4 :
11t i i i | J-A»
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LT

" grafic se vede ¢3 punctele expsrimentele se =sensz3 touie in

2)1In unitima celoend = tavelulwy sint trecute valiss:le

cartulel v‘/ca deduse din forwula teorexicad Eca(g'ul}mcz.se pe

r

‘me
~iatea apropiere s curbei teureticesccrectitudinea formulelor raj-

Tiviste este pstfel verificatl.

Prot, ARIC1 LIVIU
Licaul zndustricl nr, Z-Brailz

-Clasa a2 Xy

1.Fie circuiiele RIC in'c.as, da forma:

R & <
""[:::::}"4 }"T Lf H *“-" ;Q’
0 - g = <
L ’ R
- L
1) : 2}

in care se presupun cunoscute elamentele R, L, C, B, LI
‘gentru simplificare L(=L" 5i "R=R" ) cit gi frecvsnte f.

S8 so detstmine

alinpodania ¥ o flec@rui circuit;

E)deafazsiul ps care Il Entredike Intre U i ¥ ;

cirelagizs dintre elementere R, . C; L R"1ls rezonangd,

Rezolvars

Fie circuitul c ~

s e s o N

- 2 "r—‘qra?grk“f
YOS ur

= i (PRREE - S
&
‘, [ o U - :
1> | i
i L ——e
-a=

Segimentédm, circuitel fn dowd pirgi,fiecare determining c2

_ derile ds tensiune U’ ,respecviv L.

ascfel,pentru primul circuit 3, ,zplizde sertods Tszarial

© gingnd sesme de proprietitilo .bobinei,condensstorului 3i rezistao

_ rului fn curent eliernativ,cbitinem:

1



unde i fo- defazajul dintre Iy gi u"”
¥1- defazajul dintre I g U*°

Impedanta Z°“a acestui circuit se afls estfel:

I° = Ii + Ig 4 21‘112.cos( g— +~[’°) '
. ’ uoa v < :
ori ¢ Iy= = ,pantry circuitul RC serie
4 R2 + xg
v
I,= " . X = L) =2 7fL ; § -frecventa c.a.
X
L
x . >
gi sin ~f°= = P
2 .2 z’e
R #Xc
, 2 2 2 %
L - - - rr .
oeci : (H‘-) = ku‘—) + ( u ) - 22 U ° Y » G
z Z Re ! Xy R2+xg'
2
{1 1 1 2eXe
o] AT - Hilae =
\z Zy XL 2% VRS
R2+ xg 3
2= )’.L - impedants poriiunii de c:
R2 4—()<,--)(C)2 ce produce céderea de ter

U™,
Pentru fntreg cirwuitul,fazoerial avea:™




vom .vraa u2= U'F e U5 e U U " cosl :;r- v"fl

Or1 ¢ Ual.? H 1 = I-KL 1 % I.Z°°

2

(12)° » ()% (127 )° + 2.1%x 7 8in fy

2 Fa - ”2* ilez.‘-in .fl

unde s=in *f'l s coalculeazk astfely

X
giraiecthm pe ase,intvensitlgile curengilor.
ox : I.com T, = Ij.co8 Y,
oy + I.sin "ﬂ + I, - 11,5111 'fano

ul! _f uv'
S =AM - e
*tﬂ fl = - v
!
£ L TT fﬁ - —%'— 3
£ F—-‘-'——-"‘
- 1 ks ; ori Z,= ‘yr-:z + R i
—-—:— LEDS -f'n
L
x
G
cOs »n ——— > Sih‘r T e e e i S—
° rz ‘ 2 2
LJR + XE \‘R + X
2 .2
¥ K +X
Ex‘- -~ siar sin -Pl sa afl

i deci 1 = @rctg
¥ .101 &
sind relagiile trigonomstrice cintre sin gi Tg. :

“go ol )
s5in DL = -Jiﬂ“-
i,JI + tg?#{

13



Sbtineg ¢

2 -2
X. K Xo + &
v ii 032}
<
! > K
1 zscont caz 3 Zznxfi-x:. < ™ »
* 2
2 f\&t-xc)
(&%x2) (aZex?)
» 2-NL.XE . & Q
n2+(xl_-xc)2 nzoxfxf(n
f‘—‘
a2+x§ Red-nz

-"C’ *er Rzo(x bl [ zx (E +x
VE X cq(. %Xy

Oefazaiul ~f sl Satreguluf ciccuit Imtre X gi U se =:.
tine autfel.

Div schenn forxériald & fetregului circuit o

Yé

a2 §

Profeciind pe axes Ox 1 Uscex P = U'lcos )
Oy 2 Uesdn f » Us UCaain

- e U Tainm fl IJ(I v I2°din 1"!
st o ¥ “con 'f;- - 1¥ "cos fy
g ST { [B2eix -mﬂﬁz*x St
z'cos fy 1’
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7 L. ¢ oy

Ls reronangl, punind condigta ; Ty -f- O 80 shiins rsiaw
tie dintre ®, L, C gi L° (Observagie v L =L }

1 n“"

— £}

"% (xL-LXc)a Lxc (RZex )

2: Pontru cirecuitul 3

m‘bél Jl I..i__._,

Ragionseentul va aves scefapl ordime;

1 s ' I;r o 71 .
!

:T""'Hg S :

{
ol
g‘ ; /]

I

b ——litse

e
L

«fc- g:- ~ defarajul circuitelul iC seris fagd do U™”

{/'o

sr Yy - defazajul cirewitului (&) fogd do UT*iva F1 ;

Iy /T R
T L~ AR
2 v~ %

| pentru X, 3 X

si decd , '{1- ircg junds 2w X, - X

'y ’Sc‘ %
Impedanga circuztuluz [u) se ve calculs setfel:
2

!-I"I -~k - * ——
i 2”’92.. P

VF L“"c)

=P 27




Peatru tutrag t‘ircuirul schams furory iy

MI
<
|

va Ty s

Uzu U‘z-a- u‘“2 e 2 U°Y Teos 'ﬁ

3au s 1121w (132 (129002 0% 2 Ycun ¢

" "1

R +4(x »Kc}
= @

2

k" & (x - c)

Oefarsjul 4 s¢ cbiine dir protfeciiile pe sxa -

ped
U AR TT RX, -~ 2.)
tgf - vi- - 1 @ — ”FL. c e S—
U, Re ZCcos §, & {A e, -x ) ]«. {4 -
Ls rezomangd ; 2g T w 0 LR

Prof, COMISAN OUMITRU
Liceul °Progresul® Brdils

PROBILGES: PROPUSE
Clasa o s

l.S% s¢ seric scuatie oscilegiel rezultate wria csc
ren uredtcarelor dowd® cenilagid vlzstﬁin(2(.t+‘t'/6, T2y
T W/Z}e (Yu Zasin{20tenrdey V—Vll-»u

2.€xplicoyi de ce undele rrznsvarsnis ce pot props-

2af prin wedii elnstice sclidn say is suprafate liber# 2 lic
lor,

J.0z@onstrati £d decd un fir de cauciue de wass &, __
Be lo si conscantsd elastics Kysuspendot )z unul din capate,:
z& sub scgiunes proprief esle greutagi,perioads de cscilatie

seasagi,stle panzey oscilatiile srmonics cft gk pengru cele -
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Ligionsis, acunct varezs undelor Irasswersais e ga pal prupags arin
‘wost Tir zcie wuald cv vitoza undeler lorgitudinais.

4.Certevminati indicels dg refeuCLie 21 supruisi o rapoc
cg »luminiyl pe?tru widelic lorgitudinels cungastad EAlu?‘QS.ioze 27
" 9 ech-13.10'°u/-2.crz % donsitdgile g’alui?oo l:g/-3 F33 S?Cu’
w8300 kg/ns.afla:i spol cirterels ce propavere als cnddslor Jangitudi
nals rric cuprye 9§ prin slaminius.Cocd unghiul de inciderid lao S~
Rr3is s de segeratie dintry cele coud esdil eave da 30°.dataraiha;i
unghivl de refractio. (oS, 3 vcunSGQQ #s 3d vAl-§?00 B/9; AN ¢ w
=Ty 094}, :

ZeStidod of urezhis orunogess are progriscaves de 2 psice~
£® separat Coud sunete . Ceni 9fnt sroduse le um interval da zimp da
cel pugin o, Ssustarmsnail c“are osta distante winizE la cors ire-
buie sk e afle un chstaocol psetru = so\brocuca ecoule{dul?_ a).

S.un tub scnor deachis o smbelae Cepuie mre lungineos lel,7
Melaturminariy e}fracventy sumstului Fundamentel produs de acest
tut:b)frecvantels armonicelor produse de tubef VU nlca Hz;'gknk.vlz
«1 Mz vnds k=1,2,3,000}.

7ol tub sostor facnis la un caph? sre lungimes 1=0,68 s .
Aflayi frecventa sunetului fundamsntal cfv si Fracventels sroonics-
Lorui Vel2s Hzg Vo u(Zkel)v/a,l, widw kel 2,2,.0.).

S.Arftagi,folos ang foravlia.ce se {ntlmpld cu frocvengs 3u.
#etulul wnui instrument muzical.cdacs vseperslurs scestuis cregste,
i*recvengs scadel.

YDeguce i esdulnl de slosticizats al asrului In condigii
forsale dacd denaitatox lui esem i,3 hg/u’.iar viteza da Propage:e
< sunetului este vw3d0 m/s .iEnlS‘lolﬁlﬁz}.

10.Seriegi ecuatis < oscilagie a viei wolscule de aer, si-
Euatd 1a Sistante d=34 T7alh a6 surse scnord dech sunetul produs
are frecvznga oo 20Q HAr.aflacl dupd eft tizp frncepe s3 oscileze G-
THas 2 molecuid.la co C15tanid do aceasts so afld pPrimz maolisculd ca
vy escileszd In conzoroany] v 17 cu sa.se dB awplitudi oo 8 ns..
Siiacie A= = B2 (y=a,51080% | 113 T=0: 1 03;%=0,8% wuj,

Cirz 2 K-:a-:

lef%ie €4 anurgia interni » unui p2z idesi monvetaomas EL
o2ty serie aaifel: U=3pvw/2 sau U3 QRTIZ‘Afata:i cars die afirsg -
tilie wredioare sfnt Sorecte: sleanrgin Enrsc-l o gezului variszs

U werisyia prosiunii, bicu variagis voluauwlul; ejeu Varisilis veencw
raiura.

F.Ar3tagd cf Sherac trensformare irxobers,formuls fucrulul
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wFGErde wiattuad Jo Wh SeP potve YL Srasie 5 U0 31w s o
3.Un proces ornet Az o 0BRE KOPrIZSMYOY g4 YA fiome B ue?
“?% totd sen werisxd fe wimpu’ aeos,
tul prsasserjtondsrvsre seeulud

f\\\“\\% biprosiumea; o3 o lugmle
£

o! Yy

Latin ger $deel ere amavgie cinatiné ;sdia & muissuwlinior -
Ec.¢5021.10'213.vtt.za teraicd o molevvlelor gaxuiul sste v = I00m s
iar constants fui Boltzmawk oste k=l,38.10 2*”!K‘Dotmrl1na:1; e} ses..
peraturs gazuluiy blovss wowi wolecule.f =300 K3 n8n13.8,10°26kg)¢

S.0 cantitage do gez ®=D,8 ky,aflsz Is tompursnturys Teld00 K
g3 prasiunse p=7,;5 atn,ocupld velusul Ve83.1 das.Spacifscutx Geapre
ce gax este vorbs gl detsreinati donsitetes gezului.(oxigern;d,82ke/

2 e .

G.0eterminagd energis cimaticd medie 2 noinculalor wmsi
gaz perfect,cunoacing pre&iunea pe? gin 5t roascentratis woleculelor
gnzulul ne3.10 suoloculn/n (.o "21"5

TeUn gaz idesl ufxtndu-so la prosiuvnes psl.z.lo ﬂ/n cETE
SEO&QC&IS/ﬂsuVItQIQ terreics & mp.

concentratias woleculaion nal 5,20
lenulelor esi# vrueﬁo afsOetersivegl nosa unel nolecnleb(moac.S? -
.10“25kg).

8cIntr-un cilinory orizontal as aflE dowd gaze diferite,.ss
parate priatr-un piston foarte sudiirs {tempsratura gazeler @gfe -
ceeezi In aubels comportimonts).Prisul gaz sste oxigen yi are masa
#y=0,8 kg,zar sl doilea este Co, ¢i are mase 52-0.11 kooDetarninati
caportul volumelor ccupate de cela doud gszu. [vljvz‘lo}.

Y.tn tub de sticld suficient de lung,Inchis 1a un sspdt ,
a7e © coloznd de =srcur,cu rel da plzton,cars Inchide In tubh 9 cen.
titete de mer.Determinagi: a)lungiwes coluonei de mercur,decd  co-
iozne de aer wste de douk ori maei lungd stunci cind rudul este gi-
nuy verticel cu partea deschisd fa jos,decit stunci cind eate finmve
orizontal; b)de cite ori devine amai scurcd® colocana de asr,atunci
cind tubul este [inut vertical,ce partes deschizd In sus,dezit cind
asco cu partss deschis& in jeos.Deneitstas woesyfulul ests 13600 ky/

.(h-o,sa m; kw3 ).
10.Un tub de szicl® fnchis ly nabels capote,srs lungimse 1=
=1,2 n.Tubgl sgte jinut orizeatal ,imr 1w mijlocul sSu se afl& o
coloaﬂa ¢o wercur du lungime k=Dl ®,care separd fn colw dou¥ Pirgi
osle vubului doud senzitdgd Jde ser idzetis e.Inclinfnd tubul pind ¥z

i2



c® <y orivavizle wnghizi do Soﬂ.colaana dz wer din partes _afsrics
8 va sves lurgincs liuc.s TeeLarsinmty preciuacs aarsing ¢in ap-
loans supuriserd $n cnlo dous situsgd’ Daneltetec warcurulnl sevc
13600 kgra¥,ine  palc /5" e { Py 34000 B/RTs BLe P00 ind),

Il.tn 2id §u sricid do lungdos Ye 1 %, asschis s sEOR AR
CAPREIN BT CH Introdes wusrcdezt pled la Jundtata, lntr-en wan oun
BICTL o858  lupd aped trial eu dogarui le capitul Iiber $1 =& scos
te Ivza? din mIreE Deiersinngd lungi vo cclosned de BECUE Cafg
rioise Iv tub.gSe runicasin taasivatez  Ircurului.(heQ,24 o).

JZ.Xntrean cilindru erirental frichie 1a un caplit gi pravi
2ut 12 ®ed&lr12 sopEr cu un Piszon evnng Ja masd SuZkg,se afls un
yuz e prosiune voranld.agosing cailindrul $n cozxivie vsrticali eu
pintonul Cuasupry wvolumulul texulivi scode do deud afi.Determine sl
alosecpiynen zistamvluiy bise ctze ori trobuie s& cream=cd temperstu
re gezulul pantry ce piotonwl 3 revingd la puzigio inigiald;c)ege~
Zind din noy eilindrual ¢n pocizia orizantald,.cu ce Forgs trebuis
Azlaat prependicular po zeprefatz pistonului pentry ce acents 83
réeind In asvmagl pozitie.(su2.167¢ ¢, T,=2Typ Fu20 M),

i3.4n mel de gey perfest sufsrd doud trensforadei izocors
indspandenty . Priva tranafarasrs 49 roslizeszs le valuaul vl.iar &
dous 1a wolimel Yyebraficels celer doud ranaferndri In sistomip,
¥} forosozs uu abscies {sxa temporseuriy) unghivrile ve 30° g4 ras
poeniv 60% . Deterninegis o)valorila volumsler ¥y yi ¥, la csre au
1se cele ¢out tronmstorodeg; bBlsresindy-ee izobwre Poreonst, doson.
stregd ol acventd valowre Fg ©2te media geosetrivd fntre welorile
toapersturilisr sarsapanzitoprs intersecgiodi fxoberasl cu selke douZ
Frofica; z)de2ernineti relagia fntre cele doui taapcr;vurt.(kl -
2,318 &7, v 02,77 VE o Ty=37,).

15.0 seumded cantitave de ger ppcfect ouferd o trevnsforne
re izaberk le previces- ssrasll de ecuatie v{?»&&!.&c'“.oetarnins-
$% care szze camtivatun e gzl 2.1 femal) e

‘l’ Gltve @ e
~@tuwdic gauprz unur PreRiens privind ;M srees celici.

an clutat 88 cupried La atost meteriel um numdr oot mei
neve du Tionrt de problese sars pot seare In ~zrul sruovsedrii oWl
SERANIre 2 veri Tn prijivul coker care see 0 i sceanrti ijcars.,

%9 absorvd cé Brutitares oblich ss COMBUIO LA qoud gy
ciriz: a)o sigcere de maintare weiforad P ordzantal? e wivewe

sotstanes Voxd B0 srumcuce de ey in sve cu wivexe Iniginid o

iR

oy



urmeia d¢ o cddere Jiberdovel cresonta In oonT.ne-e - 2

sg por Fnsilni Ih esdrm? o le 2107 co zruncare chiict.Prasuoy’

de €iecare catd viteza inigl LE é cit gz urnckr . format de 3z
tis scesteia cu orizertsls cuncszevre (unmghiu! 005,

’v V°l3 vo 605 d

Yoy = Vo sgeX

N

(o} W Y

1.In situstiile cele mai frecvente se cers s3 se calcu:s
riapul de urcare lu.inélginla maxamd n_ o ,CET 521 indltines 1- on
moment det,

Pentru calculvl scestor wlrimi se aosorvd ci antervine

- . 7
-V651htx_].0661 tu=vay/g. h"mvt'gt /e

ponernts vov e viterei ‘Voy

2

Paax=Yoy/ 23
I1I.55 se calzuleze bdtais X seu distangs © la care se ¥

15 un moment dat,mésurstd pe orizontald.folosim componenta orszce
15 = vitafei Vox (Vox=¥pto® Ol)ye Xy 2% ,iar prin fnlocuire
zulits x-v:sin 20{/g id=v  t.

I11.SA so datermine vitezs ls un moment Ssf,sau vitez: l:=
indlgime daté.

%l P
\ox

Ve v2 ¢v2 -

ox oy

f =
v [Vioos"ol +(vsinol -at)”

Deti w= yCi - 2vogxsincz'¢g‘t‘
Formuls vitezei la o2 fndltime dall
putem afls zplicind legea gransfeores

ci conservirili energiei. Eo‘ﬁc'sﬁ adicd lvflz v AavS/2 e mgh

rezultd v.VCE - zgh

I¥.3% sa Jetarming unghiul format de direcrie vitezasi le -
~epment Ot cu orizontals,
AT P <0 v v sin & -gt
\Ia tq ﬁ_f % s tq ﬁ =
’

vocosb(




=Dty /9- tg o - gt
vocosO(

VaS# se determine expresia accelerajiei tangentiale lm un
moment dat.(vezl figura entericard}

B,= g.sinﬁ. unde ainﬁ - 51—

Voroing{ - gt
i G =M

VVg - 2vogt.sin,o[+92t5

Vi.Determineti rezs de curburd s traisvicrisi lo un  mo-
ment dat. Pentru determinares razei de curburd ,care se modifich
¥ th fiecars punct (sere deossbirs de
carc,unds rémine constuntd In fiece.
ré punct 2l curbel),egzldm forga cen
trifugd cu componsnts normald = greu

- . B tatii mvz/r angt:oaéd‘& =
\
2 6p o =) r= Y unde Inio-
G g.ccs/ﬁ
Cuins cosf - 1
}Jl.v-tgé/ﬁ

ViI.Determinati distansa intre dodd pozitii csrecare =zlc
punctuluf materisl is tiopul wmigeérii sale pe trainctariel, cunos
cind momentele 6 sit

Vi

2-

Xt

im }’(xz-xl )2+'.'v2-71)2

unde x.=v t,cos o gi ;f.l:votlcosc{
yﬂwot?sina{-gtg/'z 33 y7=vatlsino< - gt%/Q

)

=

s
-



VIII.Determainsii scuajis traiectorieil Cescrisd oe pumcta
material In timpul arupcdrii oblice.

82 scriu legile de migcare zle punttuiuxr material, dur-
sele doud uirectii §i se elimind rtimpul iIntre celr doud expresii.

¥ vot.cose{ i V= vot.sinc( -gt2/2 »

coaten expresiz timpuiui t= x/vc.soso( din prima relayic si ir-
toguind. £n » cdoua relatie obginem:

- y= Xtg &{~ g.x2/2v§.cos%0c
'

IX.Cunpscind unghiul de aruncare O ,sd se determine -'a-
inarga vitezei inigiale v, fnecft traiectoriz puncrului materi.d
Z treacd printr-o anumitd pozigie deo coordonate dste,

se fnloculese coordoncztele ¢Iit gi valogrea unghiului %
szuatia traiectoriedi g se determind astfel valoarea vitezei 1ini
;iéla.

Observatie: Facem precizarea & In toste situagiile se o
glijeazd rezistenta aerului,

Va propunes ¢a solitatii urmitperale problieme:

loun punct material este aruncat oblic cv viiezs initial:
vo;lzo m/s a cérei direciii formeszd ou orizontsls unghiul Af=6C
getereinati: 3)timpul de urcare §i InZlgimea wmaximd atinsd de cor:
b)indliimea la care se& sfla Gupi 4 secunde de la lensars cft &
diferenta de nivel parcurssd fr secunde & 4-3 2 urcdriijc) bitai-
tecreticd cft ¢i distenta pe orizentzld parcurs® in 4 secunde; d
dgistenis Jotd de origine la vare so giseste corpul dupd 4 secunds
da la lansare.

Z.un corp sete arupcet oblic cu v =80 m/s dupd o direcpie
ce formenzd cu orizontsls uaghiul € =3c.S8 se datermine: a)tim-
pul de urcare gi Indltimes meximdyb)vitezs corpului dupd 3 secund:
de la lemsare; c)unghiuvl Tormst de directifs vitszei fn scest  oo-
ment cu orizontals (veii determins tamgentz unghiului,edici tglﬁ}
d)acceleragia tangengiald s pufictului material Sn wumentul resper-
“tiv, :

3.Un punct material este aruncat oblic cu voaloo n/s, Su
un unghi °(=4S°.Detoruina;ix a)ecuatie traiectorieijb)distemgs Ir-
tra punctsle §n cers se afld corpul lsg momentele t1=2 g gi Ty 4-
‘¢)raza traiectoriei fn momentul iniitial,la momentul ta,eit oi £
punctul de Iniltime maximd; d)distange percursi pe orizontall fr-
tre momentele T si T, '

B
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4.Incarcagi sf scriemfy expresis trudesioriei unui vunet
wsterizl sruncat oblic.cuncecind bitais teoreticd B oI ei 4353 O
298 maximd H.(Réspuns: y=4Mx/B ~ amcz/s?’)‘

SeStudiegi traiscturis unul corp zrunset varitical de jos
In sus cu viteza v;y. pe pletforme unui vegon cere se tisc® orizon—
tsl cu viteza consten?é VuxoSerieti sxpresia trajectoriei,

PLOBLEME PRUPUSE PENTRU SIMNaziU

& Yia
leun fir slastic are luncimge initis’: 1 =iw.Dscd  avirnds
de ecést {ir un curg o hasa alasao gslunginse firaind dovine 121,
m.Deterwinagi: elalungirea firuluviy bjelutgives Fivelel 223 4a  a.
cesta 3o atirné alfrurd de orismul “wew vn covp de mesd 4 o300 g
( Alyx0sem; Al=0,32 n). 1 '

- = - \ - . =4k
LoprETVeL Boin e £e caredtnriz2ard o nigoare raotsiinie
Lo

|

i eniformdl g3 seriati leges misvirin waiforme
J.AarfEnti sompridificetas (225038
In urm@tosrole rouaviiy X=AL ; a-254%F
d.im corp ere lz FOMUNTUL a2
criginea sistsquivi ¢e referini,isr 14 womsnzul
=1C8 fatd 06 scesasi origonz.oeteraiaet =
Jistentd s6 wva ¢fla 1a &0&@W?h;.£?z103.(ru2 nf=z 2
’ Searstagd ce fel de treivctorie’ arg o statdy @dorarr. U3
vertical de jis §49 sus; b)idsetd 3 sad¥ likeriolaruncatd arizon,
cu

yneralal podenual; daruneatd oblic,

.

Llasa a Vil

l.Expiteati care gste rolul tanpoanelor in ssacinzle uru

tran, g
ZuPocte nfl wreErit maneves enal vagen de marfd fa s, (i

le CeFett. Txolicuii ca se Tntlrepld dacd un wagon =»flat Sr mige

intiinegilo un veger afiay In riocus,Aarasatf cux sste 503i0s

mares garniteriler ds vrer dis azni multe vages

i
S
=
.

<
Jele un reosor® ests 2itrrat en COrP SU TE5a M= WO, Tusarsy
slungirdue-se w3 Ali=SemDetormidie:f ¢teviis Blpetind ¢ resar-
tuztgb)ou ciy 58 s longegte «xiuci aed 30 w=Trnd de2 el up e
tu masa m=h kg (k=400 Nfa ; 3511 = 12,% cmj
L Aaun Corp su mase ne=d .5 .este ridicor cu viters oovci=nty
val @/s la EnBijincd 0220 Raw3dis awnati: af
r !

grul meca~is —vdaciust

©

o
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4.Sub amtiunes unei forte de tractiune Fxlo Nyun corp =
depleseazi pe o suprafatd orizentald cu viteza constantd v=2 m/:
re distanya d=2¢ m.Determinati: a)lucrul mecznic efectuat; bjput-
rea mecaricd; ¢)forta de frecare.(L=200 3; P=200 W; Fe=F=10 N).

S.Un corp cu masa m=0,5 kg,cade de 1z Indltimea h=20m.ce
terminagi: a)lucrul macanic efectuat si valoares fortei core efec-
tuiazld scest lucru mecenic; b)dac3 corpul gtinge pimintul dups ¢
28 care este puteres mecanicd,(L=98 J; F=6=4,5 N;P=43 W),

Clasa 2 Vill-a 2

l.9cu3d corpuri punctiforme,fncircste cu surcinl dlectir &
ntace,se afla in ger,la distanta d=3 ca unul de altul.Asunra
‘aacd@ruia actioneazd forga de respingere F=1,6 N.Determin:{i valc
fes sercinii electrice a fiecarui corp. (q=4/107c).
2.00u2 corpuri purictiforme fixe,aflate la o anumits da

W

tangd unul de altwl,sSat Incéreate cu sarcini electrice pozitive
astfel c& crimul ere o sarcin® electricd de 4 ori mai more dacit
=1 voiles.La distanta x=0,3 @ de primul corp se ageazi un corp Sr
carcat tot cu sarcind pozitivi,pe linia ce unegte cele doud punct
verterminari distonge dintre primele doud carpuri,dacd cel de-al
treilea corp ramfne In echilibru, (d=0,45 m).

3eCzleculati citi electroni sint cupringi fntr-un corp Ir
clrcat cu sarcina elsctrica q=-12,8/106c.5e cunoagte sarcina elec-
tricd a wnui electron e=-1,6/10 9C.(nEB.ldl3 electroni)

4eIn virfurile unui triunghi echilateral <e latursd 1=0,.
£ afld tiei corpuri punctiforme fnclrcate cu sarcinile electrics
9144/1060 .qec-sllcﬁc si q3=2/106C.Determina;i forte ce aciionea:
asupra fieclrui corp,dacd sistemul este plasat fn Zer. (Fy=15,7 i
Fo=23,8 Ny F3=14 WN).

S«Explicaii de ce Tntre un corp fncdrcat cu sarcina ele-
tricd g 3i o foais ce tubly neutrd,is nastere o fortd de etract:
Cunz:cind distanta 4 dintre corp $i foaia de tabl3 watati 25 -
presia acestei forys este Faq2/161rd2.

6.Determinati raportul modulelor sarcinilor elsctrice
care sint Incircate doud cerpuri punctiforme fixe,dzc3 intensit-
tes cfmpului elect;éstetic la jumdtates distantei dintre corpura
gste de 4 ori mal mare,astunci cind sarcinile electrice sint de
ne contrarii,decft atunci ¢fnd sfat de acelagi somn.(qllqzz 5/Z
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Tarmeni & clror semnificatic este mei pulin curoBcutd,Ris-
puns la fntrebirile 4in numdrul precedent,

RASPUNS ¢ .

1) cfmp - regiuna din spagiu cerzcierizets In fibdcers
punct de o wmiirime scalari (cfup scalar) sau vectorinld {aimp vectow
riel}.Exemple : cfmp alsctric,cimp magnetic,cinp gravitetienal ezc,

2) Cusntd - unitate & unei ndrimi fizize cere poate lua
. doar valori ogsle cu multipli Intregi ui seseiei unitsti,Constituie

uhitater structurali de Lezi a cimpurilor.Exeompluy foteonul - penzru
cimpul slectromagnetic, gravitesul - pentru olnpil gruvitsiasonal.

s 3} Electre?r « material dielectric cuve arezintd  paleorize-
3it cleckricd perpanentd ia temperzturs ambiznid.80 obging prin ra.
ciren bresck Intr-un cimp elastric a vnar subetants ca + cereomicd
~hyind, substanie orgenice fncllzite fn oraalasil la tImperstuei
ridicate.

4) wisterezis {ietureziz) . dwnomen ireveresibl: prazentat,
ce uneler eubstante supyse uncr variagfii » parsmevellor extarni,con.
stind fr foptul cd wnei snundts valori s aszeator puranoios 53 pat
varaerndd deud velori sic parsmetyriler intered dupd sensul [dr g
sreglesre sau descregteres ol) varistied.Poate 71 iutsreris slactric,
magnetic mecsnic,

8} Pirosloctricitate - prupristaiez weor eristele ce = se
pelsrize eleciric ¢Ind sint supaxs vnel virictiil de tsmperaturd
izfect pircslactryc direct) seu Ze it wetifios vomparetocs cub

..-'.«.giuma urui ciep slectric 2ukesior [afect pivoslacirie imvers).

: 6) Fiazcalectiricitote nolsritare slectrind n uvnor Sub-
3taeln eristalicve in wrpnzs aoo dererus Il atzanics (8fssf njszoeiag
Wit direct} ceu 20d 1finerss dineraiveddar lar Sagr.up cfer a2l
tric weriabil {afec~ piezosisctric “nvar<l,

7} irivee

* ~
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regulament

DE ORGANIZARE ST DESFASURARE A CONCURSULUTI DE FIZICA_
" EVRIKA ® - DUNAREA DE J0S
& S

l.Concursul vea avea leoc anusl,fn primul trimestru sl snu
ui gcolar,le jumdtatea lunii noiembrie (vineri-simbidté-duminica}.

2.va fi orgesnizat de ci#tre revistas do fizicd "Evrika” In
olabarare cu Inspectoratul scolar judegean gi sub fndrumarea Uni-
ersitdiii “Dundres ds jos* din Galaegi.

3.Sponsorizares concursului va fi esiguretd de citrs So-
istatea “Evrike” din Braila In colatorara cu alte societdgi.

4,Concursul va avea douZ sectiuni: a)Sectiunea-gimnaziu ,
ezorvatd elevilor din clesele a VII-a gi a VIII-a; b) Sectiunes
iceu,rezetrvetd elevilor din clasele a IX~a i pInd le a XII-a.

5.Prin rotajle,anual va fi organizet de cétre unul din fu
‘etele participarite. >

6.lB-cOncurs vor particips cite 2 elevi din fiecars clasd
iin judeteles pré&ila,Buzau,Constania,Galagi, Yalonigs,Tulcea,Veslui
'rances cft $i din Republice Moldova,Judetul arganizator are drep-
:ul de particupere la concurs a unui numdr dublu de elevi In ra-
iart cu celelalte judete. .

" 7.Fiecare judeg va trimite cite 2 profesori pentru s In-

ot elevii participan;i {un profesor psntru gimnsziu gi un profe-
sor pentru liceu).

8.Vor fi invitati sé& particips l: concurs,elevii cigtigd
tori a2i concursylui "Rezolvitori de probleme" organizat de  cédtre
revicsta de fizicd “Evrika™ ia anul scolar precedent (Entre 3 si 10
slevi pentru fiecare soctiune & conmcursului,fin functie de numdrul
ie probleme rezolvate).

9.Concursul vo consta din douZ'probe: a)}Proba scris3 teo-
reticd ,la care vor particips toti elevii inscrigi si care va aves
loc vineri la ora 9°Y; b)Proba de laborator la care vor participa
numai elevii care au obfinut cel putin nota 7 ,la prima prob# g1
care va avea loc simbat la ors 9°°.

10.Proba scried ve cuprinde o problem3 c¢it i teste-gril3,
(pentru 8 da ¢ tentd de noutate concursului).Aprecierea testelor
s. va face prin punctej,care s& poatad fi apoi echivalat (transfor-
mat)in note de 1z i la lO.Corectarea testelor va fi ficut3d de c¢a-
tre Comisia de corectare fixatd de Comisia gtiingifica a concursu-
lui,iar rezultstela vor 7i afigate In seara zilei de vineri,pentru

PV !



G

2 fi cunoscute de citre elevii care vor particid; a dous zi la preo
ba Je laborator.

. 11.Probele de laborator vor fi individusle,elevii elcdtu-
ind referztul cu toeste datele solicitate,corectares f3cindu-se de
cBtre sceeasi comisie,notarez ficindu-~-ge tot cu note de la 1 1z In

12.0up? reslizarez mediei aritmetice intre netsle cbtinu—
ta lz cesle dou2 prooe de citre oarticipanti,se va fece clasifica ~

_ res acestora,acordindu«se cite uwn premiv I, IT1 gx IXY pentru fie-

care clasi.Premiile nu pot fi acerdate sub medie 8,Iintre 7 si 799,
scerdindu-se mentiuni,

13.Togi elevii cezre vor ebiine note Intre 2 ¢i 1lo,vor
aves dreptul de a psrticipa direct in fzzz judsiesn® a2 Climpiadei

“de fizicd din judegul cir czre provine {vVor fi trisise din partes

Comisiei gtriiniifice s concursului.rugomandéri Inspectoraieglor gco
lare din juwdetele respective penrru elevii cars ac ebiinut nate
Intre © i l0.pentru o fi odmigi direcr In faze judeteans;.

la.éestivitatea de pramizre,cit g% fnchideres concilrsului
va oves lou duminicd la ora 299,

1%.Fiecare olew participunt la gsucues,tecbufa &3 cunce -
sca compler,coafors programei In vigosre,ssteria studiati fn  =2nul
precederit al clesei pentru care participd,uit 3i capitolels din se
teris snului geclar Sn curs,confarm srexel.iSe crocizeerd off siu se
va ce nimic In‘sTars prograwe: goalare In vigoare).
s N E X A : Materiz scliciteatd psntru corcnts

GIMNAZIV

Clesz 2 VIi~z. TOLTE mefariy cisser ¢ vies.lsr Jdin watew
rig clasei & VIIws sird 1z 2.3 gchilibrul mecanic ol corpului (ex-
clusivi. ~

Class & YIIl-n. Taatd pszerig clesei 3 YIT-a,cft gi plad

&
iz capirolul IV Curentul elsctric {excluugivie.
LICEL .,

Claazs 2 1f-3, Troath msteriz ¢lasta 2 VITi-z,.iar din wate-
&

hl
"
QA =
w

frecare (==xclusiv),
s claszd & ii-s,lar dia eaveriz
e

. i A - W s ) . e e ss 34
elasei = X-e pine Ja “ef ardicatii ate ocivewpinlued I-t o1 tormgdi

memicii ‘axcluciv),
Y _a%E & Ri~am. Topil meteris sizcdl s Yasylor Yin opataric
R
siasel YL s pany 1o = 4 gignemel realaapt faxeriustY, .
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programul

DE DESFASURAPE A CONCURSULUI INFERIUDETEAN DE FIZICA

SR 4.1 L A 18 - 17 npaepbris 1991

Joi 14 noiesbrie 191
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=gse
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rie{Ve particips domnul pruisscr sSheorghe Enescu,

Inspector is Mirasterul Invigdminzului gi Sxdin-
tedle
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7V, Micul aejun

1
4% probe de¢ leborstor

107C. yntilanire cu domnul profesor Traien
LU Tver purricipe elevai care nu au antoax if

-

asrobp teoratics,eft gi elevi gi profesori din mo-
nicipiul Briziaje.
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- Ora

13%°. prinzul
17°%~ cina .
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Czzeres ,maca gi tuoate acvivitifile din pregraom,ine
probele tecretice 5i de lsborstor,se vor deeflieura Tn cadrul
lui industrial “Progre=ul" din Bedile,Calea Sulats nr. 546,
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ERGASY TFEYRE vy oo apicamsaioe o o samy assis siesmabs s vy 3
tridele elzstice prin pdmiNt, . eveeernnscviresmarns &
G splicagie & Tizicii ¥n wotemstiod, . i.ivivnnn vra &
Probleme rezolvate Penlri 02855 8 XIZ-Siirsueeeive £
Prablemeg rozolvete pantryu close 8 Xlwdeesocecasseaall
Fravlems propuse Peniil 1iC€U. sy uiereacuns covnesadf
Probleme Dropuco DORTYL GImmEa2ilau e, sostrrescsrsss 23
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