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STIMATI CITITORI |

A trecut un an de la aparigia primului numdir al revistei,
periosdd In care Incet,dar sigur,es a pitruns In liceele gi scoli.-
le din 22 de judete ale garii. X

Am primit multe scrisori de apreciere,dar si unsle cu pa-
reri critice In legaturd cu conginutul,felul cum & fost structura-
ta,cft gi cu aspectul revistei,sugestii de care vom gine cont gr
aparitiile numerelor urmitosare.

vom ciuts ca revista si devind cit mai uitld tuturor ele-
vilor care studiaszd fizica,urmdrind caz In momentul aperigiei fie-
cirui numdr,sd fie in pas cu programa gcolard parcursd la clasa.

Din numirrul viitor,in afard de problemele propuse pentri
fiecare clas¥,vom publica tipologii de rezolvéri de probleme, cft
$i rezolvidrile unor problems mai dificile.ua gi In snul precedent
vom publica subiectele date la fizici In cadrul concursurilor de
admitere din diferite centre universitare din gar3i.

Desi Intimpin&m dificultati foarte mari cu hirtia,datori-
td cregterii pregului acesteia de peste 10 ori,din momentul edita-
rii primului numdr,in luna septembrie a snului trecut,vom cauta c:
#Masritia revistei s% eibd loc cu regularitate intre zilele de 1£
§i 30 ale fiecarei luni. ' s

In toamna acestui an fncercim initierea unui concurs in-
terjudegesn de fiziead, "gvrika®, cu participarea élevilor din cla-
sele a VI1-a §i pind la a XTI-a ,din gréile gi judegele limitrofe,
sub egida yniversititii ~punirea de jos* din Galatgi.

In numdrul viitor vom publica “Regulamentul concursului "
cit gi condigiile de participére;

Mult succes in noul an gcolar, tuturor. cititorilor revis-
tei "gvrika® | '

Toste drepturile de tipdrire si multiplicare,
sint rezervate editurii "EVRIKA"™ Braila,



1865-1954

A fost . suprenumit *decanul fizicienilor roméni®, datoritd
preocupirilor gi virstei pe care a atins-o0.S-a nascut In Bucuresti
unde gi-2 incheiat studiile primare,secundare gi universftareobgi-
nind o bursd prin cobcurs,2 plecat la paris,unde,in 1896,gi-a luat
1la sorbena doctoratul In fizicd cu teza: “Asupra detarminarii ro-
portului §ntre unitdgile electrostatice gi electromsgnetice®, prin
core a adus contribugii imporrante iIn domeniul respectiv.Fiind 1=
paris,a fost ales- la 29 de ani -membru 8l societZgii frarceze ds
fizich,onoare ce se acordd stréinilor numai fn ca2zuri excepgionale
A dus o str8lucitd activitate de cercetara gtiingificd éxperimen-
tald In laboratorul lui Lippmann §i totodatd a studiat fizica tec-
retics sub conducarea lui H. Poincarc.Lse paris s-a preocupat de
asemenes de studiul raszelor X,descoperind fmpreund cu L. Benoit ©
noud $i importantd proprietate 2 acestor razeé: aceea de a descarca
corpurile electrizate.Decarecs substaniele izolante folosite la
diferite aparate electrostatice nu-l mul gumeay @ inventat un  nou
izolant,superior celor existente,pe care l-a numit dielectrind. El
a realizat si un slectroscop simplu,sensibil,bine izoclat prin fo-
losirea dielectrinei,care datoritd calitdgilor lui s=-a3 impus in
toate laboratocarele fizicienilor.atfit gecquarel cit gi sofii Curie
in cercetfirile lor,au folosit acest tip de electroscop.

1n 1896 se intoarca In gard fiind numit conferengiar  de
fizicd la Universitatea din Iagi.Cam in acelagi timp a funcyionat
si ca profesor de fizicd gi chimie la Liceul internat din Tagi. In
1897 devine profesor universitor suplinitor gi tor in acest an in-
fiinteazd laboratorul de electricitate.in 1900,pe baza lucrérilor
elaborate,este numit profesor titular si redactor al “Analelor gti
ingifice® editate de universitates din Tagi.In 1910 organizeazd pe
1ing¥ universitate :"Scoala de electricitate” la cere este numit di
rector.Mai tirziu acessté gcoald devine =Institutul electrotehnic
1n 1913 este transferat la Bucuresti,ca director al Institutului
alectrotehnic.Dupad 2 ani devine membru corespondent al  Acadenmiei
Romane.

Fiind cunoscut i apreciet gi In afara granigelor, este
invitat la diferite congrese gtiingifice,aldturi de savanii cu re-
nume mondial.

In cadrul institutului elactrotehnic,construeste si pune
in functiune,in 1926,prima stagie de radiodifuziune din gari.

A publicat peste 50 de juerdri dintre cars se& pot aminti:
speterminarea radioactivitagii petrolului rom&nesc 5i 2 apelor mi-
nerale”, "Electrometre cu compensere®, »Magretostricgivne”, “Mag-
netoni gi electroni®, "Supraconductibilitatea metalelor® etc.




DEPINDE MASA DE VITEZA 2
Prof. LIVIU ARICT Liceul Industrial nr.2 -griila

Revista de largf circulagie internagionald “uspechi Fizji-
ceskih Nauk" a c#rei editie In limba englezd apare simultan cu cea
in linba rusd,publicd In luna iulie 1989 un articol foarte impor-
tant refetitor la o nogiune larg r3spinditd In fizic3: masa. vupd
cum vom vedea mai jos, acest articol ar trebui si modifice cuneg-
tintele pe care le avem majoritatea dintre noi,profesorii,in lega=-
turf cu conceptul de mes% si ceece ce e mai important £ implice
rescrieres capitolului de teorie relativitagii din manual,precum
si revizuires altor capitole,astfel incit si fie corecte din punct
de vedere stiingific,

Tdeea acestui articol i-a venit autorului, L.B3. Okun de
la Institutul de fizick teoretics gi exterimentald de ls Moscova,
cu ocazia alegerii sale ca mombru fn juriul care urma si examineze
maonualele gcolare propuse pentru concursul ce manuale,ocazie cu
Care a constatat cad existd o mare diversitate de puncte de vedere
In ceea ce privegte problema masei si = variagiei el cu viteze cor
sului, .

Ne gindim c& §i in RomAnia se va organiza In curind un
asemenea concurs i e cazul s¥ se pund punctul pe i si la nei In
acest domeniu,
articolul fncepe cu urmitorul test: svegl In fags patru

formule;
- 2
L (1); E -u.c2 (2); Eosmo.ca (3); E =M e C {4).
unde c-viteza lunimii, E-energia totald a unui corp,m-ma-
sa corpului, E,-energia de repnus,isr m,~FEsa de repaus 8 acsstui

corp,S5e care s¥ scrfe;i aceste formule fn ordinea descrescitoare a
“valabilitdgii" lor.R#spunsul la scest test f1 vati afla citind
cele ce urmeaza.

In literatura de popularizare @ gtiingei,manualele gcola-
re s1 cea mai mare parte s cursurilor universitate,domind formula
(2Y(si consecinga i, formula (3) ) care se citeste de obicei da
ls dreapta 1a stinga : mass unui corp creste odastd cu cregterea
energiei sale,interne sau cinetice.

Aproape In toate monografiile seriocase gi articolele gti-
intifice de fizics teoretici,mai sles de fizice particulelor sle-
mantsre,pentru care teoria relativitdgii este un instrument de lu~
=ru vzual,nu se fntilnesc deloc formulele (2) i (3).Adici se con-
siderd c& masa ® a unui corp nu se schimbd In timpul migclirii sale
(nu dgpinde de vitezd) i cu precizie pind la un factor multiplica
tiv c” este egal® cu erergia corpului aflat in repaus,adicl este
valabild ‘ormuls (1). In aceste conditii,atft termenul "masa de
regpaus® €it gi notagiz ei m_ este un balast gi de acsee nu se fo-
10385‘:. 9 '
Deci existd un fel de piramidd care ars la. bazd literatu~
ra de popularizare & fizicii,manuale In tirzje de milicane de exen
plare $n care coexists formulele (2) gi (3),iar fn virful ei mono-
grefiile g5 =3rgile sericase de Fizic® fn tirzje de cfteva mi! da
2xo@plare cere congin rum=i farmula (1).Intre ele se gisesc o su-
redanie de cirji,reviste fn care coexlsil,btine mersi,toste cele
patru fornulq de mai sus.

Da ¢z exist) o agsamenes fncurcdturd 2 Vinovatii prin-zipa-
't sint firicienii-teoreticisenii care nu ey explicat In suficient:
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mlsurd aceazth prodblemli,care nu apl sete privith s le Snceputul
secolului XX,ei cu totul eub alt aspect.

Scopul articolului smintiz la fnceput este tocasi mcesta
gi el poate fi rezunmat astfel;

Nogiunes "masd de repsus”® m, este un balast,fn locul sces

tei nogiuni trebuie folositd nogiunea de masd & corpului,m, cere
pentru orice corp este una gi aceeagl gi In teoria relativivigii
gl In mecenica newtoniand; in ambele teorii aceastd masl NU depin-
de de sistemul de ruf.rin{l ideen de masd dependentd de vitezd =
eplirut la fInceputul seco ului XX ca urmare a extinderii incorecte
a relagiei newtoniwne pentru impuls (pem.v) gi In domeniul viteze-
lor apropiate de viteza luminii In care ea nu este corecté;in fine
la affrgitul secolului xx este timpul 88 spunem definitiv,adio no-
tiunii de maesd® dependentd de vitezi.

Argumentele aduse de autor pentru a-gi demonstra afirma -
gitle de mai sus sint multiple gi foarte bine ancorate In diferite
domenii ale fizicii.
vom selecta din acest articol citeva,care ni se par mail
importante, g

In teoria relativitdgii,relagiile fundaementale pentru miy
carea unei particule libere (corp,sistem de particule) sint,

"t - i::f
€2 - P°c? wact (%) B e Vees? Y (e)

unde E este energis, p-impulsul, m-masae,iar V-viteza par-
ticulei (sistemului de pnrticulo.corpulull.?rcbuie subliniat c8 ma
sa m gi viteza V a corpului sau a particulei sfnt aceleagi mirimi
cu care se oparesz8 gi In mecanica clasicl.Energia £ gi impulsul P
sIint componente ele unui vector cuadridimensional (cuadrivectorul
snergie-impuls) lg'fol ca yi cusdrivectorul de pozigie (avind
drapt componente r gi t).Acestea se schimbd la trecerea de 1la un
sistem de referingd inergial ls altul,conform transformidrilor Lo-
rentz .Mass Insd rémine in aceste condifii aceeagi,ea este un in-
variant Lorentz,

0 diferengd fundasmentald fntre teoria relativitdgii gi mwa
canica clasic3 constd fn acesea cB energia unui corp nu devine zero .
pentru V=0, deci gi p=0. Dupd cum se vede din (5),energia unui

corp in repaus (numitd de obicei energie de repsus i notatd cug )
devine o

Egm @ec” (7)

Aceastd concluzie la care ajunge Einstein In 1905 gi care
spune c& in orice corp greu (cu my 0) aflat In repaus se afld re-
zerve uriage de energie (datorit¥ lui ¢“),reprezinca consecinga
practicd ces mai important# & teoriei r.lativill}ii.Po relagia (7)

se bazeazd toatd energetice nucleard 3i poate mai puyini cunosc,
enargetica obignuita.

Formulele (5) i (6) sint valabile pentru tot domeniul
vitezelor 0 sv gc.In aprticular,pentru vuc,din (6) rezulta;
p«C = E (8)

Inlocuind aceaste in (5) ajungem ls concluzia cd dacd o
particuld are viteza egald cu vitezs lumimii,mass ei este nula gi
invers.Pentru o asemenea particull nu existd un sistem de refe-
ringd fayd de care ea s3 fie In repaus | O asemenea particuls °
fotonul.

rRelagiile generalyvalabile care ne permit sd calculilm

energia gi impulsul fn orice condigii,se obgin ugor din formulele
(5) si (6).
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2 i

E = —2=8 (9) 3/
VI- \/2/¢:2

3

(10) (e,

eV

Vi- v2/c2

Foruwulele (9) si (10) arats cd particulele masive (mf 0)
nu se pot misca cu o vitezd egald cu viteza luminii,pentru ca in
acest caz energia 5i impulsul lor ar deveni infinite.

Energia cineticd ests Edn-E~E°.adica

p-

2 1 ) 1y Fon )
E = m.C . o —— s e - (11, ~! ¥
cin . -
( v l-vi',/t:2 LR
Pentru v <<c formulele trec fn relagiile obignuite din {
mecanica qlasici.adic! p=m.v si Eci.n“'vz .

In teoria relativitStii restrinse se aratd cd relatia din
tre fortd gi impuls sre o forma ssendindtosrs cu cea din mecanica

clasica -

-F. a—g\s—'

Folosind expresia impulsului relstivist:

o

—L‘;’._ - .,’v’.r Lunda [. 1*.
V 1-v2/c2 Vl-vzlcz

sbiinem 1 F = —(‘ﬁ— (maV. hARELE gg.x + m.V. g-;

-1 32
4 g.p T & ¥ fr @8 / v dv
meew () fece (-] B#-

Deci 1

unde = g{- Jiar f - -::-'.

- —a
Mai departe,fnmulgind F cu v,rezultd:

—

Fc.; = M. r-?.-v. + m, J.S' P (p -:..v.) d. Uﬂde
- - - -
...V. - FaV Fav

o P (1e 2, 4% T el S
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Inlocuind aceasta in (12) ;ezulti ' o)

Y
- ~v
F - (F.ﬁ).ﬁ - m. f.? (13) L/

Cu toate c& ecuagiile (12) si (13) par neobignuite, ele
descriu corect migcarea particulelor relativiste.Ele au fost veri-
ficate experimental de nenumiraete ori i tot ele au stat ls baza
proieutirii acceleratoarelor de perticule relstiviste.

Din aceste ecustii;rezultd cd dacd F | V,atunci F=mp?
ier dacé F Il V,atunci F=mn ¥ "a. Astfel,dacd am vrea in teoria rela-
tivitdgii s& definim "masa inergizld® ca raportul dintre forgd si
acceleragia,atunci nu vom putea des o definigie univocd decarsce
dupd cum se_vede acest report darinde de orientarea reciprocd a
vectorilor F gi V.In felul acesta,dafinifis masei inertiale din me
canica clasicid f5i pierde sensul in teoris relativitdgii.Neglije-
rea ecestei chestiuni creeazd dupd cum vom vedda In continuare,
confuzii. - '

De unde a fnceput Incurciturs ? Cum se face c# In litera-
turs de specialitate gi In mintea noastr& coexistd pagnic doul for
mule care se exclud reciproc:

Eoun.cz gi E-l.c2 ?

inainte de a c3uta réspunsul la scesstd Intrebare,subli-
niem Incd odstd pemtru & fi cft mai cleri c& din primas din aceste
formule rezultd c& masei unui corp aflar In repeus Ii corsspunde
energia de repaus Eor iar din ce-n de-s doua,orice corp cu energia

E are masa £/c‘.conform primei formule,mass corpului nu se schimbi
in timpul migcdrii sale,iar conform celei de-az doua,masa corpului
creste odatd cu viteze.Conform primei formule,rezultd cd mesz fo-
tonului este nuli.éar din cea de-a doua rezultd c& fotonul are ma-
sa egald cu : E/c”.

Pentru a raspunde la intrebares pus8 mai fnainte este ne-
voie s& ne referim la istoria aparigiei,interpretérii gi sccepti-
rii teoriei reletivitdtii restrinse.

In snalize problemei legiditurii dintre masd gi energie ca
moment inigisl se considerd articolul lui J.J.Thomson publicat £n
*phylosophycal Mogasine® v.1ll,in 1881,In cere s-a fidcut pries In-
cercare de a evalua contribugies pe care o aduce energiz cfmpului
electromsgnetic al unui,corp Incércat,la msas inergiald e acestuis

Formula Eam .c< a aplrut prima oard Im 1900 ,inainte de
crearea teoriei relativit#iyii restrinse.Ee a fost scrisi de Poin-
care cere pornea de le ideea c¥ unda luminossd planid,de energie E,
are impulsul P a clrui valoere sbsclutd conform teoremei lui Poyn-
ting este E/c.Folosind formula newtonisnd pentru fopuls,pe=n.V gi
considerfnd c& pentru lumind vac, Poincers_ajunge la concluzis c&
fotonulitrebuie 83 sibd mesa inertd m=E/c”.

Cu un an inainte,%n 1899,Lorentz introduce primul nogiuni
le de masd longitudinal% gi mas3 transversald a ignilor.el ajungs
la aceastd concluzie pe baza relsgiei newtoniene Fam.@.Astfel, le
graniga dintre secolele XIXgi XX,aga dupd cum ne dim seams scum ,
din cauza extinderii sbuzive a formulalor nerelativiste In domew..

niul relativist,z spirut o *familie” de mase care cres odatd. cu
energia corpului: > &
- "masa relativisti~ m=E/C”, 1
- *masa transverssli* s em.)® unde S
- 2/

~ *"masa longitudinald" my=m, X's

. in afars de ssta,a sparut gi al patrulea membru sl fami-
liei "mass de repaus™ = .
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Astfel,auv fost create toste premizele unei fncurcéturi
care persistd gi In zilele noastre.

Incepind cu 1900 au Inceput si experiengele cu radiagii
#1 raze catodice deviate fn cimpuri electrice gi magnetice. Aceste
experiente (vezi experiengele iui Kaufmann sKepitza~Trikker,Tzan
§i Spiss, In g, Spolski- Fizica atomici,vol 1) erau numite experi-
enfe de misurare a dependentei masei electronului de vitezs. De
fapt ce se petrece fn eceste experiente ? Se gtie cid fn ciwp elec~
tric sau megnetic electronul se miged accelerat.In njurul siu apas«s
re un cimp magnetic propriu cars seo miregts odatd cu cregterea vi-
tezeli electronului.orice variagie a cimpului megnetic este insogis:
td Insd de aparigia unui cfmp electric care conform regulii lui
Lenz este sstfel Incft el se opune fortei electrice motoare care a
produs cregterea initiald » cimpulul megnetic.Cu slte cuvinte, fe-
nomeneler electromagnetice le este prorriu un fel de inergie-cim-
pul electromagnetic se opune fncercirilor de a1l modifica.In cazul
electronului,acesstd inertie electromsyneticd a fost interpretaté
€& 0 cregtere a masei sale odatd cu cregterea vitezei,sursa de in-
spiratie a acestei interpretdri fiind-evident legdtura newtonians
dintre inergie i masé.

Noi nu ne propunem sé urmdrim dekaliat evolugia i socarta
celor patru mase,he-ar lus prea mult loc.Yar trebuie 38 ne oprin
1s doud cilirti fundamentale, foarte Cunoscute,citite de toate. gonara
tiile de fizicieni,Este vorba de monografia lui w.pPauli "Relativi-
tate Theorie® apérutd In 1921 g1 cartea lui A. Einstein “The Mea-
ning of Relativity: Four Lectures Delivered at Princeton universi-
ty" tot din 1921,

Problema laghturii dintre mes# gi ensrgis In uceste doud
cirgi este prezentatd cardinal diferit. 7

Peuli fnllturd hotérft,cs invechite,massle longitudinald
¢i transversalld (gi odatd cu ele gl formule F=u.3) der considers
"ragjional® si folosesscd formula P=m.V i deci gi mass dependentd
de vitezd cidreia fi dedicd clteva paragrafe.Destul de mult spagiu
se acordd gi *legii echivalentei dintre mesa gi energie~ sau, dupi
cum o numegste el fnsugi 'logt inergiei energiei de or1c02f01°.con
form céireia ~fiecdrei energii fi corespunde masa m= E/ < =,

Spre deossbire de Pauli,ecinstein noteszi cu m,masa obig~
nuitd.gxprinind cu ajutorul lui m 5i a vitezei v a corpului,cuadri
vectorul energie-impuls, Einstein analizeazd dupd aceea corpul
aflat In repaus gi ajunge la concluzia c& "energia E_ & corpului
in stare de repsus este egald cu masa lui®".subliniem®c¥ aici ca
unitate de vitezd el considerd c.Mai doparto.elzscrie:~oac§ am ala
ge ca unitate de timp secunda,am obtine :E_=m.c“",

Astfel ,masa unui corp este o masSrd a energiéi conginute
de acel corp aflat fn repaus.

Probabil,dacl Einstein,or fi comentat mai a!énun;it si
mai consecvent ecuatia s2 E_=mc“,atunci relagia E=mc“ ar fi dispé-
rut din literaturd fncd din®anii 20.Dar el n-a ficut-o gi majorita
tea sutorilor l-au urmat pe Pauli.Astfel,mess dependents de vitezs
a2 intrat £n majoritatea cdrtilor de popularizare a teoriei relsti-
vitdtii,manualelor gcolare,cursurilor universitate,dar gi a unor
monogrefii scrise de fizicieni avtorizati.

una din primele gi cele mai serioasea monografii gtiingifi
ce in care teoria relativitifii este prezentatd consecvent este i
*Teoris cimpului=de L. Landau §i Es Lifsit ,traduséd gi In romineg-
te.In afard de asta mai putem aminti "Fizica” de F.W.Sears, M.W.
Zemansky si H. D. Young In care autorii dupd ce analizesz3 foarte
pertinent conceptul de masd,spun (peg.263);"Pentru o particuld da-
ti,m este o constant3 independentd de starea de migcare a particu-
lei.conceptul de mass variabili,dependenti relativist da viteza nu
8ste necesar gi nu este utilizat §n acesstd discu;io'ae S

8



Mai esta o problemi.Cineva =r putea spune : “Ce te-si le-
gat aga de masa relativistd gi mess de repaus ? La urma uraei nu
se vo Intimpla nimic grav dacd o combinatie carecare de litere se
ve notz cu o altd literd 3i se va denumi cu ejutorul unui cuvint
sau 2 doud cuvinte cerecare.Doer iatd,inginerii,folosind aceste
formule fie gi arhaice au proiectat exsct Geceleratoarele ds par-
ticule.rsential este ca fn formuls sZ nu existe greseli metemati -«
ce 1* 5 ST
8ineingteles,putem folosi formule gi f&rd 2 le Ingelege
sansul fizic gi se pot face calcule corecte avind o imagine defore
matd asupra esengei gtiintel care este reprezentatd prin aceste
formule.Oar,fn primul rind,reprezentlirile deformate pot,mai devre-
me sau mai tirziu,sd ducd la rezultate gregite intr-o situagie nou
intflnitd.In a2l doiles rind, o Intelegere clar3d s bazelor simplse
gi elegante ale gtiingei este mai importantyd decit iInlocuirea au-
tomatd a2 numerelor In formule.Nu degeaba H. Yukawa spunes. "The na-
ture is simple in essence”, ]

Mai deperte,autorul aduce ¢ serie Intreag? de srgumente
estetice,etice,filosofice,terminologice In afara celor esentiaie
gtiingifice pe care le-am sintetizat mai sus.

In fncheiere este emintit articolul lui C. Adler.apdrut
fn 1987 £n "American Journal of Phsics®".Titlul articolului este :
*Tatd,masa Intr-adevir depinde de vitez® ?" Intrebarea csre d& tit
lul articolului s foet pusd sutorului de fiul siu.Réspunsul s fost
“"Nu | De fspt,da.In realitate nu, dar s& nu-i spui asta profesoru-
lui téu de fizicé*.Incepind cu s dous zi,fiul sdu a Incetat s& mai
invege la fizica.

C. Adler scrie cdé masa relativistd pe an ce trece  foacd
un rol din ce §n ce mei redus In predarez teoriei relativitdiii
restrinse.tl ilustreazd ecesasts prin citate din diferits manuzle
si cursuri universitare.De asemenes,il citeazd pe Einstein dintr-o
scriscare trimisd lui L. Barnett £n 1948 : "Nu este bine s3 intro-
udcen notiunes de mmsd sub forms :

V1ev?/ec? -
- pentru care nu ss poste da o definitie exactB.Cel mai bine este si
nu se introducé nici un fel de mesd In afare "masei de repaus” m .
In locul lui M, e mei bine s& folosim relagle dintre energie si
impuls=,

Din punct de vedere istoric, Adler privegte masa relati-
vistd ca pe o rdmfigitd a teoriilor prerelativiste ale lui Lorentz
¢l Poincare. El criticié aceastd nogiune ¢i fs5i exprimd optimismul
in legdturd cu diminuarea rEspindirii acestei notiuni.

S#& incheiem aceastd concluzie : este deci timpul s& revi-
2uim conceptiiile noestre legate de probIsma masei gi a variagied
ei In funcgie de viteza corpului.Este timpul ca iIn manualele noas-
tre teoria relativititii s3 fie prezentatd clar,concis gi ceea ce
este cel mai important,corect din punct de vsders sriingific, asa
cum reazultd din cele mai soriocase monografii gtifngifice.

M=

TENSIUNEA CONTRALECTROMOTOARE
(TENSIUNEA DE POLARIZARE)

Tensiunea contraelectromotosra apare £n interioful’ surse-
Jor de electrolizs (pilelor eslectrice) ssu = meotosrelor electrice,
jar sensul acestg@ia aeste contrar curentului din circuit,

La functionsres pilslor electrice sparigia &cestei ten-
siuni se datoregte acumulérii de electrozi 3 unor produse ds olec-
troliziét Astfel tansiunea contraelsctromotosrs esie practic egalsd
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Cu tensiunes do descompunere a electrolitului.Pentruy impiedicares
acestui fencmen se sdaugl slectrolitului depolarizanti,

De asemenea,in problsme,fn cszul §n care electrozii sint
solubili En electrolit nu se fine cont de tensiunea contraclesctro
motoare,iar In cazul fn cars slectrozii sint insolubili tensiunss
la bornele sursei va fi ;

U= E<g-I.r

unde e-tensiunea contraelectromotoare,iar r~rezistenge internid a
aursei.

La funciionares motorului de curent continuu conductoare
le roforului sfnt parcurse de curent Iin timp ce se rotesc in cinm-
pul magnetic al pogtlor de excitatie,inducindu-se sstfsl In aces-
tea o tensiune contreelectromotosre la fel ca la generatorul de
curent continuu.Pentru determinares *snsiunii la bornele rotoru -
lui vom scrie:
X U= .anlr

unde e-tansiunes contraelectromotaarse yr~rezistenga rotorului,iar
Ir-in:onalt.te- curentului prin rotor.

Aplicagii :

S& se determine cantitaltoa de substantd depus3d pe catc-
dul unei b8i de CusO, In cezurile fn care electrozii sfnt solubi-
14 (Cu) pi nesolubilf (Fe)

Se cunoagte ci baia este parcursd de un curant furnuzat
de o basterie farmet3 din trei slemente fiecare cu E=1,5 v §i r =
0,4 $2 ,timp de 10 minuts.Se cuncagte rezistenta badii gi{ a electro
zilor Rwo0,152,tensiunea ds polarizare e=1,4 Vv gi echivalentul
slectrochimic sl cuprului k=0,318 mg/c.

Rezolvarae :

a) Eloctrozi solubili

I = sy 2,4 4

R+ 3r

B= koIat=648.72 mg
b) Elsetrozi nesolubili
3E~2

15 cm— 3,1 A
R+ 3r
Prof. NEICU cCOsTE:

Liceul ,PROGRESUL" 8rdlla

PROBLEME PENTRU ELEVI

- PROBLEME RECAPITULATIVE DIN MATERIA CLASEI
A IX-A, PENTRU ELEVI1 DE CLASA A XA

w= 591,48 mg

l.poi vectori avind modulele vi=8 u i vy=6 u formeaza
intre ei unghiul de 60°.5% se determine : a)rezultants; b)diferen
t2; c)produsul scalar; d)produsul vectorial; e)proiectia fiecirui
vector ps direciis celuilalt.S§ se deseneze fiecare situatie.
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( \I48 ; V52 ; 24 ; 22 Y3 ; 2 gi 3 ).

2.Eciagia de migcare a unui punct matarial de mas) m=4 kg
are expresia : yt4t2+2t+15. a)Arifa;i semnificagia coeficiengilor
cit gi e literelor care intervin in sceastd expresie; b)Ce 1el de
migcare executdi punctul material ? c)Scrietl ecuagia vitezei ; d)
Determinati coordonata gi energia cineticd e punctului materizl 1s
momentul inigisl cit 3i le momentul t=5 s.

3.Doi fndtdtori avind vitezele diferite,pornesc simultan
de la capetele opuse sle unui bazin unul cdtre altul gi se Intfl-
nesc dupd t=6 s.Determinati dup& cft timp se vor Intilni Inotito -
rii,dec® pornesc simultan In acelasi sens,de la acelssi capét a2l
bazinului,neglijind timpul de fntoarcere la capatul bazinului. Ge-
neralizagi problema pentru Sntilniri dupé mai multe curse de bazin
(t1-2t-128; To=4teeeg tkuzkt) '

4.Doi bicieligti pornesc simultan unul c#tre altul cu vi-
tezele vlssnls gi vz-dn/s,d. la o distant# d=200 m.Presupunind ci
in momentul cind fiecare ajunge la capitul distangei se intorc ime
diat gi pornesc In sens invers,determinagi momentele primelor trei
fntflniri.Generalizagi apoi probleme.(tl-zos; t,=608; t;=100s;...;
t=(2n=1)d/(v,+v,). )

5.Un punct material de mesa m=0,5kg,ests lensat vertical
de jos In sus cu Vo=60 m/s.S% se determine: a)energis cineticd si
energia potenyiald a corpului dupi t=4s; b)variastia energiei poten
tiale gi a energiei cinetice iIn cea de a 4-a secunds e urcarii [Ex
plicati rezultatul). ¢) $n eft timp parcurgs ultimii 20m In urcare
d) dupd cit timp gi le ce inll;ine energia cineticd este eqgald cu
energis potengiald.(E =100 ;); EP-EOO J; AEC- Aep-Las J; te2s; t =
=6 7 3V2 , h=90 ;) '

6)Un obuz de nael m=lkg este lansat oblic cu vitezs ini-
tiald v -120-/: dup® o directie ce formeazd cu orizontals unghiul
C(-GO°.SG se determine: a)timpul de urcare gi fn¥ltimes.maximd a-
tins3d de cbuz; b)bitaia teoreticad; c)ecuatia traiectoriei descgisi
de cidtre obuz; d)kégeonde variagie In timp & vitezei obuzului; e)
variagie In timp a unghiului format de directis vitezei cu orizon-
tala; f)variagis impulsului Intre momentul initial si momentul
cind obuzul atinge fndlgimea meximd gi arktagi c¥ aceastd variagie
reportatd la timp,reprezentd chiar greutatea obuzului; g)scriegd
expresia razei de curburd a traiectoriai §n fiecare punct al ei §n
functie de timp gi determinati raze minim@ gi fnélgimea la care
are acesstd valoare.(t =6\f3 h -540mg x=720 ﬁm; y=% \/_S-x /720;
v= ﬁaaoo » 1200 3 t+100t° tg/ﬁ 33 t/6; Ap/t =mg; r:(v ~2v gt.
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sin o & gztz)jg.coa/b.r.inanm; h=540 m)

7.0eterminagl de la ce Indlgime trebuie sruncat unm corp
dupd o direcgie orizontall gi cu ce vitezd inigiald,pentru s des--
crie exact jumiitate de traiectorie pe care acelagi corp &r descri-
o,dacd ar fi aruncat-oblic de la suprafaga pimintului cu v ~80u/c.
dupl o dlroc;io ce formeazd cu orizontala unghiul de 30°(h
4v sin? ol )/2g=80m, v’-v .cos o =40 /3 w/s)

8.Un punct uatorial este aruncat oblic,dupd o directie ce
formeazd cu orizomtala unghiul o wi5°,din originea sistemului de
coordonate.S# se cetermine: a)viteza inigielé & punctului material
pentru ca acesta s trescd prin punciul de coordonate x=80m,y=40m;
b) ce punct reprezifntd acesta pentru tresiectorie; c)acceleratia
tangentiald a punctului materisl In momentul cind viteza formeazi
cu orizontela unghiul de 30% d)demonstragl cd accelerstia <totala
fn orice punct sl trsioctorioi sste g. (v =40m/8;punctul de fnZlgi-
me maxim3; a=5 -/o )e

9.Un cerc de razd r=2a s® rostogoleste ¢cu viteza constan—
t5 v=2m/s pe o suprafagd orizontald.S¥ se determine: a)acceleragia
normals a unui punct de pe circumferinga cercului; b)viteza punctu
lui inferior cit gi e punctului superior al cercului In raport cu
suprafags fix3; c)vitezele celor doud puncte da pe circumfarings
aflate pe diametrul orizontal, (EIV2/PIZI/02' vi=0; v, -zv—anls;vl
=V =V V2 =2 \2 n/s).

10.Pe un plan fnclinat de unghi ol =30° gi coeficient de
frecare M= Vsys,sa lonseszi de. jos In sus de-a lungul planului un
corp cu v, =7,5 m/s.55 se determine: 2)lungimes maximd a planului ,
incit corpul s8 nu cadd de pe plan; b)viteze cu care corpul se in-
toarce la bsza planului fnclinat; c)timpul c¢ft dureazi miscarea
cerpului pe plan; d)lucrul mecanic sl furtei de frecare pe plan
daca mesa coppului este me2kg.(1=3,75m; v=2,5 V3 m/8; t=2,73s;L =
=37,5 J).

ll.existd posibilitatea ca un avion si decoleze dintr~o lo
calitate situatd pe un cerc paralel cu ecusatorul Pimfntului,ls o
anumitd ora a zilei gi s& aterizeze Sntr-o altd localitate situatd
pe acesagi paraleld la asceeagi ord a aceleiagi zile ? Justificati
raspunsul. (Da)

12.0e un fir inextensibil de masé neglijabils este atirnat
un corp de masd m=2kg.Se imprim# corpului o migcare circulard in
plan orizontsl cu vitezs constants v=2m/s de razd r=0,4m.S§ se de-
termine: a)unghiul format de fir cu verticala In timpul migcarii ;
b)lungimea firului; c)perioada de rotatieyd)tensiunes din fir (o=
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457; 1=0,4 V2 ®;T=0,4.Tos; F=20 VZ &)

13.0- un fir de caucxuc de masi neglijebild,avind lungi -
nea l =1lm .sectiunau s=Ban® gi modulul de elmsticitate £=32,10°
N/-2 se atirnd un corp,firul elungindu-se cu Als0,1n.58 se detar-
mine; e)constanta olneticl s firuluijb)masa corpului(k=25,6 N/m,mn=
256g).

~ 14,Un punct msteris)l de masd melkg,éfectuiszd o migcare
roctilinie descrisd de legeze y-t3+5t206.ootor-ina;1 lucrul mecsnic
sl forgei de traciiune ce scyiomsezd In direcgia migcdrii,fn prime
ie 5 secunde ale migcirii (L-6250 J)

15,0e un fir inextensibil de lungime l=2m ,este atIrnat
un corp caras poite descrie un cerc £n plan vertical.S3 se determi-
ne; a)viteze minimd orizontals ce poste‘fi imprimatd corpului per-
tru ca acesta s poatd descrie cercul f£m plen vertical; b)presupu-
nind ci Sn momentul cind corpul se &fl2 In punctul supérior al cer
cului se tale instantaneu firul,determinsii la ce depidrtare de po-
zitia inigialé va céides corpul,luind ca origine a sistemului aceas
111 pozitia.(VO-IOl/s; xw2ledm}

16.08 unlfir inextunsibil i’ férd greutats ce poste des-
crie un cerc in plen vertical se e2tirng un corp.Se imprimd corpu -
lul viteza miniwi necesard descrierii cercului In paln vertical
Doterminagi: @)accelersgia totsld a corpului In momentul inigial ;
b)acceloragie In momentul cind firul este In pozigie orizontali ;
c)acceloragia corpului cind acesta este iIn pozitis superioarz.{ -
ag\/z_é n/s“; a=g Vio u/czg =g V2 I/BZ)-

17.Asupra unui corp de masd m=4kg situat pe o suprafati
orizontalad de cosficient de frecare U= V3/4 actioneazd o fortd =
cirei directii formeaz¥ cu orizontala unghiul o/=60°,ce imprima
corpului o migscare cu vitszll constantd v=5 m/s,timp de 7s5.53 se de
toruine: a)lucrul mecenic sl fortei de traciiune; b)energis cine-
ticd @ corpului; c)putersa dezvoltatd; d)lucrul mecanic 21 foryei
de freceare pind la oprirs dupd ce Inceteazd forga de tractiune.il=
=346 J; E_£S0 J; P=28,6V3 J; L=50 J)

l8.Pentru 2 deplasa un corp cu mwesa m=4kg pe © suprafaid
orizontald, fird frecsre,se dezvoltd puterea P=40 W,consumindu-se
un lueru mecanic L=B00 J.S& se determine:; a)viteza maximi atinsa
de corp; b)timpul cft dureeszki miscarea; c)forga de tracgiune sri-
zontzld ce acgioneazd aesupra corpului; d)distants parcursi ir
acest timp.(ve2Um/s; t=20s; F=dN; d=200m).

19.un vehicul dezveitd puteres P=40 kW,coeficientul de
frecare fiind M =0,1l.0eterminagi impulsul vehiculului In momentul
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cind acceleragis este a&=4 n/uz.(p-s.lo3 N.s).

20.Determinagi vitezs inigiald cu care trebuie lensat un
corp verticel de jos In sus,fncft dupd o secundd de la lansara, e~
nergis potengiald a corpului st devind un sfert din energia totala
(V°-74.5 n/s).

21.Doud corpuri identice ce se deplaseaziéi pe aceeagi di-
rectie gi iIn-acelagi sens,se ciocnesc perfect plastic.Viteza cor-
pului  rezultant prin ciocnire este v=5 m/s,iar cantitatea de cdl-
‘durs degejatd In urma ciocnirii are vasloarea numericd egals cu ma-

sa unui corp.Determinagi vitezele celor doud corpuri Inainte de
ciocnire.(vleé m/s; V=4 n/s)
22.Doué corpuri ale ci3ror mase sint In raportul 1/2 se

ciocnesc perfect plsstié avind .:raportul vitezelor fnainte de cioc
nire egal cu 3.Determinagi raportul vitezelor corpurilor dupd cioc
nire.(u2/u1-1/7)

23.uUn corp cu masa -i-Skg avind viteza v1-2n/- ciocnegtse
parfect elastic un sl doilea corp de masi m,=4kg aflat In repaus.
Afalti energia cineticd a fiec&rui corp dupd cioonire.(Eclno.Aa R P
Sep=11,52 3)

24.Doul corpuri de mese my=5kg si m,=3kg (ultimul fiind
fn repaus) se cioenesc perfect elastic.Determinagi raportul ener-
giilor cinetice & celor dous corpuri dupd ciocnirc.(ECI/Ecz-(ul -
w,)%/4n m =1/15).,

25.Doud corpuri punctiforme sint atirnate de doud fire i-
nextensibile fixate In acelagi punct.Se ridic3d primul corp pini
cind firul fntins formeazi cu verticala unghiul O(1=50°. Lisind
liber primul corp aceste ciocnegte perfect elastic cel de-al doi-
lea corp.Acesta ridicindu~se pind cind cel de al doilea fir for-
mesazd cu verticala unghiul 0(2-30°.Doteru1na;1 raportul maselor
celor dous corpuri.(m,/m;=3)

26.0e un fir inextensibil de lungime 1=0,4m este atirnat
un corp cu masa m=lkg.Se¢ scoate corpul din pozitia de'repsus ping
cind firul intins formeazd cu verticala unghiul de 60° si se las:
apoi corpul liber.S3 se determine: a)momentul forgei gi momentul
cinetic fn clipa cind se lasf corpul liber; b)in clipa cind firul
formeazd cu verticala unghiul de 30%; ¢)in clipa cind firul este
vertical.(MFne\ri N.m;nc-o, HF-2u.m;Mc-o.683..;MF-0.HG=0.83.3).

27.Dcud forge concurente FI-SN si F2-5N prin compunere
dsu rezultanta R=7N.Determinati: a)unghiul format de direcgiile ce
lor doud forge; b)diferenga celor doud forge.( o(-60°;D= Vis N).

28.un punct material de mas3d m=0,25 kg axecutd o oscila -
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tie ermonicé,constanta #lasticd fiind k=400 N/m.Ls momentul tnigi-
al elongagia este yl-A\fE)Z,iar viteza uaximb a oscilatorului este
Vaax=8m/5.83 se determine: a)ecuatia de oscilatie; b)forya maxims
$i energia totali a oscilatorului; c)viteza,energis cinetica $i e~
nergia potengiald £n momentul cind slongagia este jumitate din am-
plitudine; d)puterea oscilatorului ©n acel moment,(y=0,2sin(40t +
T/6); FaBuN; Et-BJ; V-Aﬁn/s; Ecnﬁ J; Epwz J; Pslaﬂﬁw)-

29.un pendul matematic care bate secunda are masa m=2 kg.
Amplitudinea unghiulard este =60%. (5e considers c# oscileasz§ iIn
conditii de izocronism),.S% se determine; s)energia cinetiéﬁ, aner-
gin potengialid gi viteza peﬁdulului in momentul cind firul formea-
zd cu verticala unghiul de 3o°. b)tensiuneas din firul pendulului
in acest nomenx.(sc-7,33; Ep-2.73; v=2,7n/s; F=31,9N ),

PROBLEME RECAPITULATIVE DIN MATERIA CLASEI
A X-A,PROPUSE PENTRU ELEVII CLASELOR A XI-A

liDeterminagi numdrul de molecule,cit gi masa unei can-
titdti de szot cere ocupd volumul V=0,2 l3 in conditii normale de
presiune gi temperaturl.(N=54.lozomolacule.n-O.zs.lo'skg)

2,0 cantitate m=880 g de coz(‘/tnld) se afld la tempera-
tura T=300 K §i presiunes p=2 atm.S8 se determina: a)volumul ocu-
pat de gaz; b)densitstea gazului; c)numdrul de molecule; d)viteza
termicd; e)energis cineticd medie; f)energia interna. (v=0,25 o> i
P =3,52 kg/m’; N-67.102°-OIQCuh|vT-410 w/s1E =10"207)

3.Patru magini termice diferite funci{ioneazd fiecare du-
pi cite un ciclu indicat In figurd. a)Oeterminati pentru fiacare
magind cildura schimbati de acesets cu exteriorul (diferénia din-
tre céldura primitd de la sursé calds gi clldura cedatd sursei re-
ci); b)enungagi o concluzie.

P P e A
(QV'QP) v, 2P) Ly, ZP) (:"\',E‘P) (\;’ a2p) fé’\’,g‘ﬁ,‘
72 eve) | Wy e | WP . vp)
o v o V@ VO v

4.Doud magini termice diferite funcgioneazy fiecare dupi
cite un ciclu indicat In figurg.Determinati pentru fieccare c&Zldu-
ra schimbatd de acessts cu exteriorul.
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74 Pf (4 2Vip)
(v.2p) 4 ,30)
(v,
s (4v. p) _— 60,8
v v

S.Demonstrati legea lui Jurin pornind de la formula presi
unii ce ia nagtere sub o suprafatd curbd de lichid.(p=2 o /r)

6.un balon de spun( 0'&65.10'3u/-).1n momentul cfnd are
raza r-5.10'2- ©e sparge.Determinsgi energis degajastd In urga a-
cestui proces.(w=4 o =21.10~4 3) )

7.0 bard metalicd de sectiune S=2 P g#i densitate $ =
=8,10° kg/n3 prin fncilzire se dilatd cu Al=dmm.Cunoscind cildu-
re specificd a metsluluvi =300 J/kg.K gi coeficientul de dilatare
liniard o =1,5.107K,determinagi cansftstass de cildurg absorbits
de berd.(g=128.10° 3) ‘

B.un corp metalic avind c3ldura specificd c=400 J/kg.K ,
cade liber de la Snaltimea h-lo‘n.ss consider® cd pierderile de
¢3ldurd ale corpului sint compensate de ciildura ce ia nagtere da-
torits frecadrii cu serul.Deterninagi cu cite grade cregte tempars-~
tura corpului.{ A T=250 K) A

9.00uk sarcini elesctrice punctiforme q1-4.10°5c si o=
-107°C,se afl’ s distanta 9,=0,2 @ Intr-un mediu cu permitivits -
tea relativé £ =6.83 se determine: a)forta de interacgiune din-
tre cele doud sarcini electrice; b)intensitatea cimpului electric
la jumdtates distangei dintre ele; c)lucrul mecanic cheltuit prin
deplasarea sarcinii éloctrice W pind la distanga d2-0.5n fatd de
prims; d)tensiunea Intre cele doud puncte Intre care se deplaseaz3
cea de a doua sarcini electrid.(F=15 N; E-45.105y/n;L-l.BJ;U-laokv)

10.Pe un plan Inclinat de unghi ol=30° se afls la Inalgi -
mea h1‘°'5 m un corp de masd m gi sarcind electrics q-lo-sc.aos la
baza planului fnclinat se aflZ un corp fix de sarcind electrics Q=
=2.10"%c.5e d8 drumul primului corp si alunece pe planul fnclinat
céeficientul de frecare cu planul fiind‘/4- Vsys.corpul se opregte
la Indlgimea h,w0,2m.5% se detersine mass primului corp.(m=72.10~>
kg)

1l.un corp ds masé n alunech ;c un plan fnclinat cu accele
ratia 8=2 »/8“.5e Incarci acest corp cu sarcina electrics q-lo'sc.
iar la bazs planului Inclinat se fixeazi un a8l doiles corp fncar-
cat cu sarcina Q-?.lO-SC.Prilul corp se lasZ s¥ alunece pe plan de
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iz distanga llclm fuyé de =l doi.ece cerp 5% se vpregte la distange
12-9,4 m fagd de ecesta.SE sa determine mess primului corp.In cele
doull probleme se considerd corpurile punctiforme.(m=2,25kg).
12.Intre doud plici metalice %1 orizontale,care genereszs
un cfap electric omogen E-lO‘V/-.:c.afll un plan Snclinat de unghi
ol =30°.Pe plan se afl3 un corp de masd we2g gi sarcind electrics
g-2.10'§c coeficientul de frecare fiind M= V3/6.58 se determine
ce scceleragie poste aves corpul ds gesd m. (e=S q/az). )

13.5% se determine densitates de curent ce trebuie 88 tre
acé prin tr-un conductor metalic de rezistivitate 3-6.2.10'7.57_:.-
cildurs specificd c=460 J/kg.K,densitatea de7800 kg/ns.un timp t=
=B970 s pentru a-i ridica temparaturs cu A t=62 K.(j-l/ﬁ-VdQ‘At/gt
«10%a/0%), . -

14.0 baterie de teonsiune electromctoare E=l2 V gl rezis -
tengd interioard rel-Qalimentsszd trei rezistonge R1-2.Q.,R2-3.Q§1
RS-SJZ.grupato in seric.S5% se detersine: a)tensziunea la bornele
fieclrei rezistenge; b)centitatea de cildurs degajats In cea de o

~doua rezistengd In timp de 10 minute; c)cum trebuie sd fie conects

te cele 3 rezistengs pentru ca putsrea disipatd de bsterie In ex-
tarior s fie maximd si cere este valoarea puterii mexime; d) ve-
loares randamentului slectric sl circuitului in scast c-:.(ul-z Vi
Uy=3 V3 Q=1800 J; se conecteazd fn paralel Poax=36 W3 M =50 %).
15.Montind o rezistongd la bornele unei baterii pe aceas-

ta ecte debitatd aceeagi putere atft In momentul inigiel,cft gi in

momentul final cind temperstura rezistentei a crescut la 100 K.In-
tensitatea prin circuit a scizut In acest timp de 1,2 ori.sd se de
termine; s)coeficientul de variagie al rezistengei cu temperaturs;
b)randamentul electric In momentul inigisl si In momentul finsl ;
c)relatia ce existd tntre cele doud valori ale randamentului elec-
tric{ of =0,0044 K-I; 21-5/11' 7".2-6/11| ‘Qlt 72'2-1)
16.Rezistenta unui fierbitor electric are coeficientul de

variatie cu temparaturs o(=0,0084 K'I.Aritogt cum se modificéd pu-

IOTED oLseiel rezistente dacd initisl este introdus® §n aph cu
gh#atd,pind cind acsests ajuogc-ie.fierboro.(P-eol(lo ol Ot) .Scads
de 1,44 ori).

17.Puterea totald a unui circuit electric ests Pe=20W,iar
puterea maximd pe care ¢ poate debita sursa ps o razistentd exte-
ricsrd (atunci cInd aceastz ar fi egal§ cu rezistentga interiocars )
este P;_x-so W.Doterminati randamentul electric 2] circuitului.
( ? '1"’:/‘%3:’33 %) .

18.Cunoscind puterea totsld & unui circuit electric cit
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§i puterea maximg pe care o poate Jdebita suraa,deternin‘;i puterea
exterioar§ & circuitului.(P.‘t-Pt(l-llan‘x). ’

19.Explicagi de ce fntr-un circuit electric alimentat de
dou# surse de acesagl tensiune electromotoare £,dar de rezistenge
interiocare diferite,conectate §n serle nu putem prin nodificarea
rezistengtei exteriocare =& obiinem decit tensiunsa la bornele unei
singure surse s fie nuld.ArStegi care este sces sursa.(Indicagie:
Jacd tensiunea la bornele unei surse este nuld acea surs3 este
strabatutg de un curent de scurtcircuit,care este ces mai mare in-
tensitate a curentului electric care pnate trece printr-o surss.Ar
Insemna deci ca una din surse e fie stribituts de o intensituta
mai mare decft intensitstea de scurtcircuiv,Desci poate fi nuld ten
siunea la bornele sursei cu rezistentd interioarf mai mare).

20.0oud baterii de acesagi tensiune electromotoare,dar de
rezistenge interioare ry=1,5% gi r,=0,552 sint conectate $n serie
alimentind o rezisteny} extericars.Determinati randamontul slec:s
tric al circuitului dacy tensiunea la bornele primei baterii este
nuld. ( 7 '('1"2)/2r1'33 % ).

2l.ur litru de apd eflat la temperatura de 0°C.onto adus
la fierbere folosind un fierbitor de rezistents R;=41,8550 fn tiap
t=1 h.Schimbind rezistenta fisrbdtorului aceeasi centitate de aps
aflaté la aceeagi tempersturd ajunge la fierbere Intreun timp t, =
900 s.Determinati: a)veloarea celei de e doua rezistente; b)canti-
tates de olectricitete ce trece prin circuit fn fiecare caz in par
te.(Rz-Rl/dg q-s.losc). )

22.uUn solenocid avind Ne200 spire pe o lungime 1=0,1n si
sectiune s=2 cn’ &re un miez de fier cu /A =500 gi este parcurs
de un curent de intensitate I=1A.S8 se deternine: a)intensitstes
cinpului nagnntic:!n interiorul solenoidului; b)inducgia cimpului
magnetic; c)fluxul magnetic al solenoidului; d)inductanta; e)ener-
gia cimpului magnetic $i densitatea volumics de onorgio.(ﬂ-2.103
A/m; B=0,4 ¥T; $ =16 710" Wby Lel6w 10™H, =8 10™2; 0=400+ 3/n%)

23.Doud conductoare paralele aflate la distange d=0,2 o
sint parcurse de curenti®de intensitigi I,=8A gi I,=4A avind acela
$i senc.S3 se determine; a)inductia magneticd la jumdtates distan-
ted dintre cele doud conductoare; b)la ce distangd de primul con-
ductor inducgia cimpului magnetic este nuld; c)forga de interacgi-
une pe unitatea de lungime s fiecBrui conductor(e-s.lo'sT;dl-O,13-
F/1232.10"%n/m). |

24.un fascicul de electroni este accelerat la o diferents
de potentgial U,dup® care piitrunde perpendicular pe liniile unui

18



cfap magnetic omogen de lEgime 1. In acest cimp fesciculul suferd
o deviatgie Yy-La distenta L de cimpul wagnetic,paralel cu liniile
acestuia se afld un ecran fluorescent,Deviatias totald a fesciculu-~
lui pe acest ecran ests Y.Detarminagi: a)rsze traisctoriei unui e-
lectron In cImpul megnetic; b)inductia cimpului magnetic (r=IL/(Y-
"1""1' B-%_- —_— ).

25.un solenoid f&ra miez,avind N spire 31 inducgia B,este
parcurs de un curent de intensitate I.un electron pétrunde cu vi-
teze v, In interiorul solenoidului,dupd o direcgie ce formeazd un-
ghiul o( cu directia liniilor de cimp,chisr pe 1lings spirele sole-
noidului,.Raze treiectoriel descrisi de electron coincide cu  razs
solenoidului 5% se detormines a)dupd cit timp slectronul plr@segte
solercidul; b)fluxul magnatic al cImpului. selenoidului.Se cunoac
sarc:lna gi mesa electronului.(t= /u. NI/Bv cos of 4 CﬁaNTn v si.n o(/
nq )

* PROUBLEME RECAPITULATIVE OIN MATERIA CLASEI®
A XT-A,PROPUSE PENTRU ELEVII CLASEI A XII-A

1,Un circuit serie RLC,alimentut lo o vtensiune slterns-
tivi cu frecventa de 50 Hz,ere impedanga 2=5-L. Intensitatea sfec-
tivd o curentului din circuit oste I=2A,tensiunes la bornele bobi-
nei U =18 V,isr reactanta capacitivi » condensatorului X =8 L. sa
se determine; a)rezistenga circuitului; b)defazajul dintre tensiu-
ne gi intensitetea la bornele circuitului; c)puteres activl,reacti
vl gi sparentd; d)inductania bobinei yi capacitates condensatoru~
1u£.(R-4.0. Y =urctg 0,75; P<16 Wy P =12 var;P, =20 VA;L=28mH; C=
53.107F),

2.Un circuit de curent plternativ wKLC serie,sre rezisten
ta R=12 L&  reactange inductivh X, =9 fi.3i reactanga capacitivi X=
=4 G ., Tensiunea la bornele rezistentei este UR824 V,frecvenga =
=50 Hz.58 se determine: a)impedanya carscteristic#; b)tensiunile
la bornela circuitului cft gi la bornele bobinei si la bornele con
densatorului; c)valoarea cepacitlgii cars sr anula defazajul din-
tre tensiune gi intonsita!n.&zo-s&wﬂs V3 ul-ls Vi U°-8 V; € =
=35,107°F).

3.Un circuit oscilant are rezistaengs Re2 J2,fectorul de
calitate Q=10,iar frecvenia proprie 00-104/2 Hz.S& se determine:
a)inductanga gi cepscitatea circuitului; blimpedantga caracteristi-
c8.(Le2.1072M; C= 5.1070F; Z _a64 ).
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4.Un circuit oscilant £ - impecanis -aracteristics Z
2.106°Rsar fracvenge proprie V «c2So/rHz.Factorul de calitate al
circuitulul ests Qmloo,iar sarciua initiald de pe srmdturile con-
densatorulul aste qo-zs.lo'sh.Si se determice : e)inductania bobi-
nei 3i cspacitates condensatcrului; b)rezietengs circuivvlui; c )
inteneitatea waxisd o cursntului dim circuit; d)fluxul maxim i e )
energia totald o cimpulul electric indgial.( L-16.1o"3u .c-4.lo"7r
R=282, X #0,4 A; @ =6,4a10" Wb § W_=1,28.107> 3 ).

2.0 avtend cu priza de phaint sre lungimes ledo m.IZnduc-
tangs proprie 8 antenel aste I ol le"sﬂ.sl ss detarwine : o)lungi-
mea de und§ pe cere poate olito sntsne; b)capacitates pro;uxo a en
temed, (A=16o m , C_a3,5.272% ),

6.0 anteni ure inductamtas propris L° si capacitatea pro-
prie c° «88 se determine s 3)ce veloare trebuie s eibl inductanga
unei bobina care conectetd in serie cu mntena er méri lungimes de
und§ pe care smite snrens do doud ori; b)ce veloars trebuie of si-
b3 cepacitratea unul condemsator care conectat $n serie cu antsns
ar micgors lungimes de undé ps care amite entena de doud ori.
(L-3L° » CaC /3 Ja

7.Un fescicul de radiufii cu X =d. 1o 7a cade normal pe
o lawd cu fege plan peralele de grosime dwo,2 microni si indice de
refraciio mml,5.0eterninati diferenge de drum optic dintre doud ra
ze care interford gi ardtagi duck se formeazd maxim sau minim  de
interloron;l.(J~-8¢lo“7m.nnxiu de interferentd).

B.Expunerea uneil Totogrefii le un bec cu I=40 cd, =aflat
is distsngd de 1 o dureazd 2 s.Dsterminati cere trebuie s fie du-
rata expunwrii le un bec dz 30 cd aflet 1lr 1,5 m.Se presupune . ci
In eabele cazuri fotogrefie primegte aceeagi enargie luminoes3,
(t =588,

9.La fotografisres unui obiect iluminat cu un bec de loc
W de la distanga de 1 m aste necesard o expuners de 8 s.Determins-
ti csre este expunerea 1s iluminarea cu doud becuri de loo W afla-
te la 3 m si respectiv 4 m,dac# place fotosensibild trebuie s& pri
moeascd aceeasl energie, (46)

lo.Indlgimes sosrelal deasupra orizontului este 20°.0 ra-
z4 de lumind de la soare cade pe o oglindi plani 3i este reflecta-
td pe suprafags unui lac.ArBtsgi cum trebuie agezath o oglindi pen
tru ca raza reflectatd s& pitrundd In apd sub un unghi de 6o® fatd
de orizontald.(Oglinds formeszé cu orizontala unghiul de 34°).

11.Care este unghiul limitd la trecerea unei reze da lu-
®ing din sticls Im epa? (61°18°).
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12.Un observator privegte un obiect aflat pe fundul unui
bazin.El vede imagines la sdincimea h=l m,la distanga 1=5 m da
ochiul s3u,in linie drsapt#.Ochiul se aflf la fnilgimes H=1,5 n
deasupra apei.Determinagi la ce adincime se afls obiectul.(h o™2m)

13.La obsorvarea oblectelor printr-o prisnl cea nai mare
claritate se obgine In "cazul deviatiel minime.Explicati din ce ca
uzi.

l4.Determinagi valoarea unghiuvlul de refracgle al -unei
prisme,dacd el este egal cu unghiul de deviagie miniml. Arftagi
~ Intre ce valorl trebuie s3 7is cuprins indicele de reofractgie el
substangei din care se confectioneszd o sstfel de prisad.( 81° ;

V2a<n <2 ).

15,0 prised cu unghiul de refringent3 de so®are unghtul
de deviagie minim3 de 35°%. Determinagi unghiul de dovlagie -tni-a.
dacd prisms se introduce in spi.( 10,99 ),

l6.Convergenta unei lentile subtiri de sticld este C=5,5
-'I.Dotorltnagi convergents sceleagi lantile scufundatf In apé.

( ;= 1,48 a7}

17.Pa un ecran aflat 1la 4m de un obiectiv care este o
lentild cu convergenta C=5 ®» } se obtine imaginea clarl a unui
diapozitiv.Ecranul aste depirtat cu 20 cm,Detarminagi cu cit tre-
buie deplasat obiectul pentru s restabili claritatea imaginii.

( 0,55 om ). .

18.0 luminare se afl¥% la distanga d=8c cm de un ecran ,
Imaginea clar3d a acestei lumindiri po scran se obtine pentru dJoud
pozigii als unei lentile convergente,depértate Intre ele cu l= 4o
cm.Determinati reportul strilucirilor celor doui imagini.

( (de1)%/ (e-1)% = 3 ),

19.un obiect s¢ 8fld ls distania de 90 ca do un ecran ,
Imagini clare ale cbiectului pe ecran se cbtin pentru doud pozi-
tii distincte ale unei lentile convergente subtirl,O imagine este
de 4 ori mai mare decit cealaltd imagine.Daterminagi distange fo-
cals a lzntileil{ f= 20 cm).

20.Descriegi cfte o metodd practicéd prin care s-ar putea
determina indicele de refractie al spei sau a2l sticlei,



Ciasa & Xlia

DINAMICA RELATIVISTA

Breviar B

Oricare er fi vitezs unui corp...

l.Legile mecanicii se exprimd la fel in toete sistemele
de referingd inergiale.

2.Viteza luminii este ageesgi iIn orice sistem de referin-
t& inergial, '

Dacd viteza unei particule este apropiatd de viteza lumi-

nii,toate mirimile care caracterizeazd migcarea particulei se mo-
difics astfel: .

impulsul Pe Lav
energia totald: E= Y re?
unde ¢ este viteza luminii (cas.loB n/s)

bhe 1 y CU /8--:—

V1- g2

energia cineticd; o particuld In repasus are energia E, =
=mc2.deci energia ei cineticd va fi E.,~E - E .

Ee= ( § -L)mc®.
unitiiti de misurd practice;
-pentru ; energie : lMeve 1,6,10
impuls; lMeV/ce 5,3.10 kg.m/s
mas# : 1MeV/c%e1,78.107° kg

~13 5
-22

Observegie; dach v <<¢ se reg&sesc formulele mecanicii
clasica. ; '5--'\? gl E = uvzjz.
O particulll este relativistd dacl:

Ec c
—e s> 1 sau -1115-— > 1
mc nec "

Se demonstreazi ugor relagiile;
—

PaCm -E E gi EZ- p2e2 + mlc?

Exercitii

l.Calculati mass unui electron gi & unui proton iIn Mev/c2
* 2.0 particull are epergia 873 MeV gi impulsul 862 MeV/c .
Calculsgi mesa ei ( In Mev/c") si energia sa cineticd.
3.Care trabuie s& fie tensiunea de accelerare @ unui pro-
ton pentru cs energia lul totald s& devind 6 Mev 7
. 4.Calculagi energisa tgtala a unui electron accelerat de o
diferenti de potengial de 3.107V.Ce impuls are electronul 7

S.Intr-un cimp msgnetic uniform cu B=1T,un proton descrie

un cerc de razd Sm,Calculagi impulsul,energiz totald gi energia s=

cinetics.
22
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Problems

l.un electron are energia cineticd 10 MeV.este el relati~
vist ? Ce vitezd are ? glectronul este accelerat pini la energia
cineticd 10.000 Mev.cit devine viteza lui 7 pDiscugie,

2.Cit este energiam cineticd & unui electron care traver-
seazi tubul unui osciloscop catodic 7 Tensiunea de sccelerare poa-
te varia Intre 1.000 v §i 10.000 V. Acegti electroni sfnt relati-
vigeri 2

3.0 particuls de mes® m, sarcina G 8@ migscd printr-un
cimp electrostatic de intemsitate E. Ea pleack din A cu o vitezs
practic nuld i ajunge In B cu vitsza ¥ . a)Calculati lucrul meca-
nic L sl forgei electrice efectuat In timpul zcesrei migsciri. Ex-
primagi L In funcgie de v gi m. b)Fiind data diferenga de poten-
tial U Intre A si g,ardtagi cd se poate scrie :

- Us2me>
qu + me¢
c)Caleculagi vitezaz unui electron sccelerat sub diferenta de poten-
tial u=100 kv.
4.Ardtagi ci dack perticulele sint accelerate sub  dife-.
rente de potential din ce In ce mai mari,atunci vitsza lor se poa-
te scrie sub forma,

1
VvV &= ¢ (1- -2—?2)
lnvars.hr&taxi cfi dacs# viteza lor este foarte micd In rapert cu c,
atunci energias lor cineticd se poate scrie: E. &~ % -vz.(ae poate
utilize formulele de aproximare ;
__i-e >l = g1 VITE & 1- £ dac E=~c ).
S5.Impulsul particulelor poate fi daterminat cu o precizie
de pind la 10 % sau mai exact vSU o precizie ping la 1%, a) aflagi
in ambele cazuri valoarea facteruvlui £ = Y/t —vre” Lapoip-v/c
gtiind c& viteza particulelor este prea mare pentru ca migcares
lor s3 poatd fi studiats cu ajurorul lesilor mecanicii clasice
(adici astfal $ncit relagia p=av trobuié inlocuité cu p=fav).b)
Incepind de la ce valoare = tensiunii de accelerare electronii tre
buie considersgi relativigti pentru cazul determindrii impulsului
¢u ercoarea relativd maxim§ 1o ¥ 7 dar 1% ? a)Aceessi fntrebare pan
tru proton.
GeIn tubul cinescop al unui televizor up catod K menginut
la un potential Vi ==25.000 Vv amite electroni cu vitszi inigials
neglijabild.sub actiunes combiretd s unui cimp elactric de inten-
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sitare £ si a unui cimp msgner: de inductie shanindou& variabile
in timp,un enumit numar dB.GIOthOﬂi emisi din catod sjung in =-
celagi punct A de pe ecran,menjinuti ls potengialul V,=0. Tubul
este vidat suficient,astfel fncit se poate neglijs ciocnirile din
tre electroni gi alte particule.Se neglijeaz3d greutatea electro-
nilor.Cfmpurile electric gi magnetic varisz§ suficient de lent
pentru a se putea aplica legile electrostaticii gi ale magnetosta
ticii. a)Calculati energis cineticd s olectronilor cind ajung 1In
A.In jouli si ev.Valosrea induciiei magnetice B intervine in cal-
cul ? De €8 ? Cum trebuie s& varisze intensitatea cimpului elec-
tric Ei astfel incit aceasta s& implice o modificare & ensrgaei
cinetice €, & electronilor ? b)Calculati viteza electronului  $n
punctul A fn dous ipoteze de lucru;electronul este naerelativist
§i electronul este relstivist.gnergia de repaus a electronului e
0,5 Mev.Comentati rezultatele.

7.experients descrisd aici (experienta lui Bertozzi) are
ca sCop misurarea vitezei electronilor a caror energie cineticd ¢
cuprinsd intre 0,5 MeV i 15 Mev §i de a arfita c3 teoria clasicy
nu se poate aplics fn studiul migcarii ler.Electronii sint’ emigi
ia intraree intr-ur accelerator Van der Greaf cu o vitezd neglijs
bild. a)Le iegirea din accelerator energia cineticé a electroni-
lor poate deveni 1,5 MeV.Celculati viteza electronilor. b) Elec-
tronii intr& epoi Inmtr-un accelerator diniar (linac) la isgirss
cdruia energis lor cineticd poste 'varia In functie de tensiunsa
de accelerarse de le 1,5 Mev la 15 MeV.Arétagi cd degi energia lor
cinetici_cregte.vitoza lor rimine constanty (cu precizie pini' la
3%) i epgald cu viteza lor medie de traversare & linacului. c) Se _
m3soars timpul necesar electronilor pentru s parcurge distanta de
8,4 m prin linac.Se face un tabel cu timpul misurat In funcgis de
oneréia cinetics e electronilor.Czlculind viteza medie a electro
nilor pentru fiecare waloare a energiei cinetice,trasati graficul
Furogiei: /bz in funcgie de Eclmcz.cc concluzie rezultdy 72 d) Pe
acelagi grafic.reprezanta;i si veriegiila functiei ‘ez pornind de
la foraula Eca(g‘-l)nc »In raport cu E./mc” «Comparaji cele doud
curbe obtinute.Discutie.

Experienta Energias cinstics Timpul de zbor
\ (Mev) (ns) -~

1 0,5 32,3

2 i,0 20,8

3 a5 20,2

4 4,5 28,4

K 15,0 28,0

Succes! Rispunsurils In numBrul viitor.Prof.iovIs ARILY Lic.ind.2
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PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU
_Clasa 2 Vl-a

l1.Avind la dispozitie o rigla gio sfoari.aritn;i cum pu-
tem determina distanga dintre doud puncte oarscare de pe o sfers.
Dar dacd sfera ar fi goald gi ne-am afla. fn interiorul ei distants
dintre cele doud puncte ar fi aceeagl ? cum putem misura lungimea
unui cerc mare al scestei sfere 7 par lunginea dismetruluf-ei 7

2.Aritagi o proprietate comund téturor lichidelor.

. 3.Avind le dispozitie o rigld,determinati volumul unui
penar,

4.Arlitagi dacd doud corpuri diferite pot fi tn acelsgi
moment §n acelagi loc din spagiu. 2
l * SeArdteti citevs proprietdgl comune corpurilor solide.
L 6.In interiorul unei sfere solide pline se mai poate afla
un alt obiect ? Dar in interiorul unei sfere goale 7 o
. 7.Ati observat uneori cum In interiorul unei sticle cu
tuicd se afl¥ o psrd fntreagd.Putegi explice cum s ajuns acez paerd
in interiorul sticlei cu guicld 7 Yn scest mod este posibil¥ intro-
duceree oricdrui fruct $n interiorul wnei sticle.Ar&tagi cum s-ar
putea determina volumul acelui fruct din interiorul sticlei ?
B.Ardtati ce se Ingelege prin inergis unui corp gi dagi
exempls.
S«Explicati ce se fngolege prin structura carpusculars a
\ unei substange gi ce legdturd are aceasta cu divizibilitates mate-
‘ riei.cum se numesc cele mei mici particule din care sfnt alcituite
i corpurile 7 .

-

” lo.cu cit lovim cu pumnul mai puternic Tntr-un perete cu
| atit simgim o durere mai mare.Explicati care este cauza acestei du
reri.
Clasa a Vil-a
E »sr l.pefinigi mirimes vectorials gi dati exemple.
2.ArGtati In ce condifii doul marimi vectoriale sint ega-

le.

3.Ce se ingelege prin rezultants a dous forte concurente
si de cine depinde ea 7 2
‘ 4.Pentru compunerea a trei,sasu mai nulte forge concurente
se poate folosi regula poligonului.Avind drept model regula triun-
ghiului,arditsgi in ce constad regula peligonului.
S.Aréitagi in ce condijii rezultanta a2 doué forge concu-

rente poate fi nuld.oar rezultanta & trei forge concurente sau a
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patru forge concurente cind poate fi nuld 7
G.Determinagi rezultanta a trel forge concurente sgale In
modul,care formeazd Intre ele unghiul de 120°, folosind atit reguls
paraielogramului,cft i regula pcligonului,
7.5criegi expresiile greut&tii gi a forgei olossico Bré=-
tind pemnificatia fizich » mdrimilor care intervin,cit gi wunitdga
le de misurd sle scestora. . X
.avind la dispozigie un resort,un corp paralelipipedic
cu cirlig gi o cutie cu mase marcate,arftati cum putem determina
mirimea fortei de frecare dintre acel corp §i o© suprafatd orizon-
tald pe care se migcl.
’ 9.ArEteti dech forga de frecare poate si devina forgd de
tractiune,adicé dac poate s& producd deplasseres unor corpuri.
10.un sportiv sare in api# folosind o trambulind.Aritagi ce
principiu din fizick poste fi pus In evidentd mici.

Clasa a Villa__ |

l.ArBtagi £n cite moduri se poate realizs electrizarea
unui corp.

Z.Aratagi care sint deosebirile intre conductoare gi izo-
latoare.Existd gi substange care nu pot fi fncedrate fn nici  una
dintre cele dous categorii.stigi cum se numesc ecesteas gi care
sfnt splicagiile lor practice ? ~

3.peterminagi cfgi electroni cBn;ine un corp slectrizar
negativ cu sarcine electricy g= -32 uC.

4.1n formula legii lui Coulomb apare la un moment dst con
stanta k-s.log.Ar!tagi care sste unitstea de misurd pentru sceastd
constantd. .

s.pefiniti cSmpul electric.Ce alte forme de cimp mei cu-
noagteti ?

G.Ar3tatl fn ce condigii doud sarcini electrice pot s& de
termine Intr-un punct al spagiului o intensitste a2 cimpului elec~
tric null,(consideragi mai multe cazuri).

7.ardtagi dacd trei sercini electrice pot determina Intr-
-un punct sl spagiuviui o intensitate e cimpului electric nul&, Fa-
cegiAde.ondl.

8.pefiniti potengialul electric,difarsnia de potentisl gi
voltul. _

g.Ariteti ca €int fulgerele §i care este rolul paratriiane
tului.
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10.Degi intensitatea cimpului electric eft $i potengislul
electric sint mirimi care POt caracteriza cimpul electric $n fie-
care cimp al sdu,cele dous mirimi sfnt total distincte decarace
prime este o mirime vectoriald,iar a2 dous o mirime scalari., Intre
moduls le calor doud m3rimi corespunzidtoare aceluiagi punct exists
urndtoarea relagie E=V/r. s)Determinagi expresis matematicd s po-
tentialului cimpului fntr-un punct al sdu; b)determinagi expresis
lucrului mecanic cheltuit pentru a daplasa sarcina electrica Q. in-
tre doud puncte ale ascelui ciup.(v:9.logqlr;L-9.1090q(l/r1-1/r2)s

11.0 sarcind electrics Q=16 4AC creiazad fn vid un cimp e~
lectric.0 ssrcind electrics G=2uC se deplaseaz3 de la distangs 1
=0,2 m de prima sarcins elactr1c§ pind la distanga ro=0,5n de ea
S& se determine:; a)lucrul mecanic cheltuit pentru deplaseres sar-
sinii alectrice q; b)tensiunea Intre cels doud puncte ales cfmpului
electric.(L=0,864 J; U=L/q=432 kv).

CALRBIDOSCOP
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* Inlocuind g¢ifrele cu litere,veti obtine de la A la B8 nue
mele unui mare fizician (1879-1955), I=1; 2=P; 3=CG; 4x=T; S=N, iar
pe orizontal denumirea unora din inventiile sale,

Elev GRAMESCU DANIELA Liceul“N.BAlcescu® Briils
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“VERIFICATI-VA CUNOSTINTELE"

TERMENI A CAROR SEMNIFICATIE ESTE MAI PUTIN CUNOSCUTA

In literaturs gtiingificd gi tehnicd se fntflnesc wuneori
terseni a céror oo-nlficatto este mal pugin cunoscutdi.Ardtagi care
este seanificagia urmiitorilor termeni,

1) cimp ; 2) cuantd ; 3) electret ; 4) histerezis ;
S) pircelectricitate ; 6) piezoslactricitate ; 7) triboelectrici-

tate,
Réspunsurile fn numadrul viitor,

FINTINA ARTEZIANA OBTINUTA DINTR-O
STICLA CU APA

Se toarnd apd intr-o sticla pind la o treime din fnalgi-
neas of gl se astupd sticla cu un dop bun.(de cauciuc).Se introdu-
ce prin dop o geavik cu dismetrul foarte mic cu un caplt muit mai
subtire.Teava trebuie s8 ajungd aprospe pInd la fundul sticlei,iar
capdtul agcugit sk radainad afara.

Prin cepdtul gevii suflim aer.Acesta padtrunde £n sticlg,
scipind prin deschiderea inferiocard a gevii sub formd de mici b3~
glcuge.Aerul din sticld va atinge o presiune superioard presiunii
atmosferice.Cind bdgicugele de ser incetsazd de a mai intra in sti
cli ee ia gura de pe geavd.nin geavd va fyni o puvigs de api des-
tul de fnaslts.

Fintina lucreszd pind cind presiunea aerului din sticla
devine egald cu presiunea atmosfarics.

LEGILE LUI MURPHY (COMENTATE)

l.0ac3 un experiment iese bine,fnseamnd c& s-a gregit ce-
va.(Finagle)

2.1In orice colecjie de date experimentale rezultatul cere
pare cel mai corect este gregit.(Finagle)

3.Intii se desenenzd curbas rezultatelor gi dupd aceea se
indicd datele obginute din misuratori.(Finagle)

4.un grom de splicagie veloreazs c?t o tond de abstraciie "
(Booker)

S5.0rice ceblu t3iat exact la lungime va fi prea scurt.
(klipstein)

6.Dacl un echipsment necesit¥ n componenete,vor fi dispo~-
nibile numai (n-L) componente.(klipstein)

7.Un expert este un om care gtie din ce fn ce mai mult
despre un domeniu din ce §in ce mai restrins,pind cind gtie absolut
totul despre sbsolut nimic.(weber)

8.0 concluzie este locul in care te-ai oprit fiindca ei
oboeltr gindind.(Matz)

9.€xisth Intotdeauna o cale mai ugoard de rezolvare a
unei pro?l-;o.oor cind o caufl n-o gasegti.(Iles)

0.08ck pare ugor,e grew.Dacd pare grou,e sprosape m i-
bll.(stock-ayor)p pEan e " ¢ ? g e Lapond

11.Pentru orice problemd cu n ecuatii vor fi  §ntotdeauna
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n+l n.cunoséuta.(snafu)
12.cind rezolvi o problem? este fntotdsauna bine s& cu-
nogti anticipat solugia ei.(Rominger) ’

13.In orice formuli,constantele trebuie trataote ca varia-
bile. (Hlade)

14.0ac3 Sncerci si explici ceva fosrte clar,astfel fncfit
s# priceapd toatd lumea,va fj cineva care nu ve pricepe.(Chitholm)

Nu toate aceste legi au fost verificate in prectici. ass
cd trebuie s3 fim de acord cu Jerry Silverman,cere spune c&: "Dach
o lege & lui Murphy poste & gregeascs,va gregi=,

(Legile au fost culese din almanshul "Stiings si tehnica~®
1987,dintr-o lucrare semnats de dr. ing. constantin Bratiasnu). -

Elev Sandu adrian (ic. ~v. Alecsandri*Calogi

o ANECDOTE SCOLARESTI

l.ur bsicgeg din clesa a T1-8 fntresby o feti(d din clasa

I.
~— Voua deja doamna Invatitozre va spus c¥ phimintul 38

invirtegte In jurul soarelui 2

-— Nu

— Atunci nu te teme.cind vi se va vorbi despre asta,tu
tine-te bine de bancid si nu cezi.,.

2.00i slevi din clasa a y..a discuts;
~— Si de unde Mendeleev 5tia c3 hidrogenul trabuie %3
S§tea in prima cidsutd,iar oxigenul in a doua din tabelul sau 2
~ Cum de unde ? Din carte |

3cPrefasarul verifica caietele de fFizici.In ceietul wunui
elev,printre schean $1 formule,era desenzth a fats.
~— Cei ssta ? -Intreabd profescrul.
) — Un refugiu liric i

Ap=e Vasilesculs, care-i definifiz curcubesului 2
~— Curcubeul cste o api rers curgs In sus gi ests  vop.
- sitd In gapte culori...
© Absolvant DESFINA IDAN

v

AT1 STIYT
cﬂ prima masina linolip de cu-
e legere tipogratica mecanica -
invenfia germanutui O, Morgen-

-evorul cu apa cea mal frer- thaler — a fodl pusa in Tunciiuny
hinte de pe glok se &l s Agu I8 3 jubc 1888 in tipografis ziary
as CaMlientes, in  Venczuela lw american  New York Tri-
temperatura sjunging 1a $7°7 bune” din Baltimors?

LHIME  canle de  witmetica ~piima fabvicd o ciment din
UpddE in Europe & fos) Aritme~ Remania o fos! infiingta in 1890
Wk T Tredss, Npaeita i eadl a Biaila de <23 137 € Cants-
14737 cuTIng 7
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REZOLVITORI DE PROBLEME |

S-au primit probleme rezolvate dup¥ eparitie nunirului
1p-11 al revistei,adici dupd data de 1 iunie a.c. gi ping 1z dats
de 15 septembrie s.c. ¢® la urmdtorii elevi: :

LICEU : Braila : Serbu Irina-rRodica IX (11} Liceul ~ N
u&lcnscu'i viorice X (10l) Liceul *N. Inrga*", Marinescu Laura XI
(60) Scoala Wormald gGalagi. Tudorache Marinela 1X (40).

GIMNAZIU. S-3u primit probleme rezclvate de ls 132 ° de
elevi de la Scoale genarall Nr.7 din priila antrenati cs rezolvi-
tori de citre decamna profesoari viad purelia.Acegti elevi mengio-
nati In ordine sglfabeticsd pe clase sint;

class & Vi-s A : Botea Magdalena (17); Brenel Florin(20)
guzoianu Simona (20); chiriac Mara (20)y Chiritd Arion (17); Dra-
gomir Gabriel (20); Dumitregscu Tulis (20); Dumitragcu violeta(zo)
Gancev Valentin-Adrian (1l1);: Gheorghita c§prian (15); Gherssim
Verona (20); Girleanv rRaluca (20); Ivascu Doina (19); Lungu Alirda
(12); Malii Sergiu (38); Negoescu Simona (2o); Nitd Cristian (20)
Pascu M&d3lin (20); Pan ogol Sandrs (20); Pricop Simona (20);Scar-
lat Andreea (20); Stancivlescu Dragug (19); Seandru cristian (13);
s;efan Radu (13); Visioiu Oana (20); vidis serin (20); Voiculeg
Elens (20).

Clasa a Vi-a C : Beraru Marius (13); BSonciu Velentinsa

(18); ciric Dsniela (12); ciric Elena (10); Oeshelean vicerel (12);
Dobre Carmen (l0); Gaser silvia (9); Gisca Cristian (l0); Grigore
vavel (10); Lazar Maddlina (20); Lupu Laura (16); Mih&ild catilin
(1lo); Mitu Rodica (20); Morozan Liliane (20); Mortu Petruts (l0) ;
rustata cornelia (15); Nanea Claudia (20); Oancea Georgian (16) ;
Plopeanu Drageg (21); Postelnicu Corneliu (18); Scirtocea Stelugs
(10); sima Nicoleta (10); SSmpetru £lene (lo); Stefan glena  (10)
Tigdnug Iulia (l0).

tlasa a VI-a F : Arama Sorin (12); Belece Rzluca (12)
Bitsanu Sorin (9); Burlacu Gabrisl (12); covaci gogdan (12); Dumi-
tru Emilia (12); Economu Miruna (12); Gurgu Rene (12); Plugaru
Marius (10); Rentea Aurelian (12); Roman Cristian (24); Trufag Ni-
coléta (21).

clase a VII-a A: Alexandru Cristina (20); e&lan ptilis
(17); ®ratosin Monica (16); cioranu Mihaela (22); Cirj& Ancreal{20)
Cote} Monica (28); Dorag Ionuy (19); Dumitragcu Dan (27); Frang
rvikaele (19); Gheorghiu Vvictoria (29); Jianu Cramen~-Mirela (20) ;
Lazar Cosmin (18); mMarinescu Dan (20); M&racineanu walter (17);Mir-
cea Bogdan (12); Mirigh Ionug (26); Mocanu Toana (25): Neagu Ana
(18); Negotei ciaudia (18); Negutu Oana (24); Popa Alina (26); Po-
pescu Disna (27); Stoian cit¥%lina (24); ungureanu Florentins (16);
vileuw Paul (26).

Clasa a ViI-a 8:; Blaga Andrea (12); Bunea Dana (23);Cam-
buropel Roxana (20); Constantin Iuliasna (21); constantinoiu Bogdan
(16); cotigd Corina (l8); custurid Daniela (17); Cuzmin ciprian(18)
NDinulescu Carmen (13); Ocobrijoiu Teodora (34); Iliescu Ans- Maria
(15); Ion Ans-Maria (15); Iorga Verona (15); Manes Simona (17);Ma-~
rinescu Adelina (14); Orzan Clsudia (15); Paunescu Oana (16); P3-
vileanu Virgil (20); RAdulescu Felicia (15); Rustem Inginur (25) ;
Sth?cig cat&lin (22); sisu Anca (26); uritu R3zvan (25); Zeca NDie-
na 20 - g ‘

Clesa a VIII-a B : RAlan Daniela (24); Bondar Simona(32)
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Burca Florentina (22); Dehelesn Viorica (35); Dobrota Veronica(1€);

Ficlesnu Anca-Irins (35); Iascomi Steluta (35); Yonagcu Valeria(22);
Iorga adalins (33); SubgiricZ Daniela {ll).

' Clasa a VITI-a 0 { Berbec Anca (10); Beraechet Claudius
(11}); Cojocaru Irina (17) Oragomir Octavia (18); Drégan Lilians
(30); Istropol Ovidiu (27;; Mihaila Oariena (11); Tircawu Mirioars
{11}; Tudor Eraleesa~-Stefanice (19).

Dialeg ca CITITORI

Asa cum am promie In ultinul numér al revistei, scum 1ls
Iinceput de an gcolar,publicém rezultatele concursului *“Rezolvitori
de probleme* inigial de revisté In anul icolar precedent, Iatd or-
dines finald a primilor 10 slevi de la liceu cft gi de ls gimnaziu

LICEU: 1l,R&ghind Viorics (215) Liceul "N, Yorga" Br#ila,
2.Perisnu aAndrees-Carmen (182) Scoals normald Brails s 3.Brliciu
Iulian (166) Liceul- Fiurei,4.Mocrinescu Laura (163) Scoals normsl2
ariéils,S5.Irimia Liviena (155) Licsul “WN, BAlcescu"Bréils,6.Tilihci

vCristian (117)6rupul geolar Nr.l Gslegi, 7.Perianu Aurelis (66) Li-
ceul-Faurei,B.Popescu Emilian (61) Liceul "Gh. Muntsanu-Murgoci“Bra
ila,9.Condruz C&télin (55)Liceul “Panait Istrati® €r3ils,10,0umi -
trache Eduerd (%4) Liceul-Féurei.

GIMNAZIU: l.Scarlat andreea (71), 2.0eheleen Vioricz(67)
3.Jacomi Stelufs (64),4.Negosscu Simena (62),5. Bondar Simona (62),
6.0umitrescu Viecleta (€1),7.vasiciu QOana (60),8.Fricop Simons (5€),
9.5igu Ancs (56).10.Popescu Diana (56). Tegi de le Szoale genersla
nr.7 Braila,

Acesti elevi veor fi invitagi s& participe la concursul
de fizic# °Evriks* cc va avpa loc in Braila n  luna noiembrie s.c.
Cu acest prilej se vor decerna si premiile pentru primii trei cfis-
tig3tori ai concursului, Toti cei 20 de elevi vor primi gratuirt re-
viste pe parcursul primului trimestru el ncestui an gcolar.

scolile cu cel mai mare numdr de rezolvitori de proble-
me’ sint; 1,Scosla generald nr.7 Briila cu 132 rezolvitori, 2.Liceul
din orasul Féurei cu 38 rezolvitori gi 3.Liceul "Progresul® Braila
cu 6 rezolvitori.

snungém c¢d gi anul acests gcoler inigiem o noud edigie
a concursului “Rezolvitori de probleme”. Regulamentul sste acelssi
publicat In numérul 3 al revistei, apérut In luns noiembris a anu-
lui trecut,

Pentru cei interesati reamintim urmiitosrele : Concursul
are doua seciiuni. I. Sectiunea gimneziu-ls care pot psrticipe tofi
elevii de 1a clasa a VI-a pInd la & VIII-&, Problemele rezolvate de
cdtre elevii acestor clsse vor fi trimise pe zdresa: profesor Seca-
reanu Ghe, str.Florilor nr.l19 orasul Fidursi jud,Briila, TI., Sectiu-
nea liceu-la care pot participa toyi elevii claselor de la & IX-a
pin3 la & XIf-a. Problemele rezolvste vor fi trimise ls sdresa in-
dicstd pe ultima pagind a revistei. Fiecare elev poate trimite pro-
blege rezolvate din ultimile 3 numere ale revistei. Vor fi trimise
cel pugin 12 problaeme rezolvate iIntr-un plic. Fiecare problemd fn-
sogitd de textul complet,avind numdrul indicat In revistd, class §i
numiirul revistei din care face purte ,s& fie rezolvetd singurd po
o pegind,szu fodie (V& rugim nu rezolvagi mai multe problame pe
sceeasi pagind,decarsce este foarte greu de verificat). Pe o pagind
separatd vid rugdm si faceti un borderou cu toate problemele trimi-
se In scel plic, =

. In funcgie de sosires scrisorilor gi verificares corec-
titudinii rezolvirilor problemelor trimise, vor fi publicate In re-
vists numele elevului gi Scoala de la care provina,

Primii 20 de elevi care eu trimis cele wmai multe pro-
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bleme razolvate pe parcursul unui trimestru gcolar, vor primi gra-
‘tuit revisty In cursul trimestrului scolar urwiitor,

Primii trei wvlevi cigtigdtori ai concursului la sffrgitul
enului gcolar vor primi premii,iar prisii 20 de elowi (10 elavi de
la liceu gi 10 elevi de 1o |coin genarzld) vor primi dreptul da
participare le concursul interjudejesn de fizicd "Evrike” din anul
gcoler urmbtor,

Dorie succes participanjilor le scest concurs |
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