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Previrele Auvergre (Frange) este locul
copilfirier lui Pescal. despre care se spune cd
aro o firs bolnfivicicnsd gi cd nu putes suparts
vedoren apei.Totuyd En corcerdrile sale spa i
fn gengral lichidelo,ou constituit obiectul ex-
perientelor.Leges core=i pearti runcle aroth <@
licihidels aflatg I= vasne Snchisr,=rucseit inte=-
crel precivroa prersizath din exterior ssupra
for.

Ire’ do tinir Pascel dovedes un deoso-
bit intores,fogh de concgteo~ap cpuzalor difori-
tolor forgmena sle noturii i ducd  srgunentale
ce L so nluconu nu orew wiuliviente,lz cluta el
frousi.Ge povaistesie Cosore coniul alu ch erm
de afuns =zt § se fnd_co un derenlu ol vatenati-
cil gay firscii mentyn o Intovvoal scelo W for
== @3 creatoarc.Astfol cing! 1= Intrcoarsa 2e%C
iTot veteraticiss 7% tatil 'y i-s ~trouns  ch
et ma fovas =n conotruin ficari corocte gi sA
r 1sn reiogille dintre cle,P se +l.caornind co 1In
perreen dndderido a woconceitnit gosmatria  lui
nuclid,pind lo propozigla 32 éin Covied -4 @
sL o ceptzlor,vevd nu eunotes nicd nonele do
Zaerg §i *licde droopta®icitova inticsgll psu-
sra experientoles fui Yerricelll l-ou condus le
stabflirra teariof -cupre previunli atzosferice
gi 0 nchilibrulul fividelor; o problend snuzan-
td pusfi da v prict 2 cu privire io jocurile de

noroc # crn-.tult sanctul de pleevie oontru
creares cotool- 2ol troabotilistiilerg din citevn
dete nopricing _-upra caleululut  Indivizibili-

lor lui goveoliori o fest o ciore sli-1 creeze
¢in nou gi £7-1 anlice cu suceos 18 “okcloide~g
In efirgit Sn dsrin{n da ~w~3i ajuta “atdl in
cnlculoran inpozitelor & inventot magine aerit-
wmetdcl,prinul fnotruxent automat ¢e ocsleculat cu
care ze putes ofostua cele potru operagii arit-
motico.

Lul Pescol L se datorcozld idece
strucgled coosarniculul de efak.

Dor fnvensia cee mai spectuoculoasd 13
fost ounibuzul,pe care l-a lanrsst le Poris xpre
ofirpitul vicgii oolae.

Prin oxporicngele sale,Pascol & rlstur
net argumentels coare susgineau cd neturs are
teand do vid.Cl o domonstrat cfi,ascensiunes li-
chidelor In spegiul vidot neflind dstoritd de-
cit prosiunii steosferice,infligines la care se
opraau lichidele in pompele sspirstozre se mic-
gors decd cxporicngg se efectus pe frdljini me-
ri{cdo exozplu pe un munte)

Gonstruind un beromecryu el A arktet
foptul el so pot misurs gi Sodliioile,0in cai
39 de eni cft a trdit, 7 au font consgcragi gti
ingelor.

cane

ro se ente redush ca volum, Insd ve-
loarsa en este imonnd.

GIMNAZIU
PROBLEME PENTRU ELEVI

_Clasa a Vi

1.Prezenga unul nor do furtund la Jea-
wk Sollyine face ca sub el suprafage solulul b
so wlectrizezrs 7

2.A wlectrize un corp presupuns fntot-
domunn a-i du ceva acelui corp 7 (Nu)

3.4 Peutraliza un corp alectrizat  fn-
:o.-nl sntotdeauns a2 lun ceave acelul corp 7
Nu)

4.introduceli un me maghetic Intr=o cu

2

ties da fler.Se vo orinnts el esoweni soulul u-
nei busole 7 migceares unul slec magner fn  Jurvs
crtlcl va influente pozifie acului din inte~
rior 7

S.Prin ce se decasbegte un Intrerupl-

tor da sonerie de unul pentry lumind 7 ( Intre-
rupdtorul de sonerie Inchide circuitul numai
cft sa mpash pe el )

&.Ce Intreruphtoare trebule Inchies
sntru & sprinde flecare din becurile circuftu-
ul.Atgnci cind toat: becurile ngnt aprinse,cun

sint ele conectate 2(8,(K, K, Ks)s B, (K, Ke)iB2
gx ;. Cele trei becurilstht Gontctat :3 acrai
o
7.Cite conductonre ou fost Necsseres
pentru realizaras circuitului ¢in flgurd. S-or
putes resliza scelagi circuit cu un fuphir maid
rle de condgc!u-r;'?

! L)
L_J’Ed 'JS} = l . -
prob. 6. prob. 7.

g.00ud trenvare clreuls pe aceesgd 13-
vie.Cust sint conectete motesrele ler electrice
{10 ourelel)

S.Cum sint conectate intre ele dau
censumatoart puse 1a meeeagi prixd intr.o lec
intA 7 Dor ln prize diferite ?

lo.gote gosibil 3£ se mom e Totr-u”
clreLit deud bLecur) gi doud Inticrcpnicare 1
egn fel fncit fnchisire ve sino cite un Intree
rupitor B3 se stingd rite un beciinchizing  &u-
beln Srtrerupatoare s3 se stingd cabels detur |
denchlizind smbele intruruplitoere 53 o aprasdl
enbele becurl 7 (Da.vexi tigura)

ly. & .
[T )
. |

T =

1l.Propunesd i roeiizagh ur axperiment
cu ajutorul cirueis =i evidenpiajl deodst: cele
trel efecte esle cursntuiif t}t?!’it-ta care 1
elo conutateii ¢ sodificeve eturci rirs schio-
bati bornele betericd 7 (efectul olectramepre:
tic gi sloctrochisie duping do eenaul cureoto-
lui electric

12.gfectul elecrroturnic oe worifaers
2! la treceresd curentulul electric privtrus
conductoer lichid 2

Frof. Don FLXANDA

“Clssa a Vii-a

l.Pantru ce le lipires cu cosrior a oo
ciorugelor tranzistosreior trebule lolosicd <
pensets metalich pinutd svcine pe piciorug fin-
tre trenzisvor gi cioceoud oo 1iu:: 7

2.0¢ co 13 cldlirs pleve SncBlxitd c -
fundatd In lichid trebuie agitech 7

A.04in ce couzh lemnels umede dno med
puting ctldurd decit lemnele useore 7

A.Cum explicey) fagrul ch In Cegertur:
fo timpul nopili,temperatirs vcade fosrte rult,
Sv tipp ce,ziue esté fomrte culd ? (aculo  arce
exiotd din sbundengé, ri dn aplh jorch un "o
regulator ul teoparaturii;f1 ebsorh © perte 7°
rozels solare gl reduc SncBlzives muprefagsd 18
mintulud In timpul zilei.vor wvaporia de apd
sint ced care Smpledied rdcires pAmintulus i
timpul nopjii.In degert aerul ecste fourte uucas
Dir oeon-tg cnuzd §n Sahara,de nremplu.ir tice
pul zilel tampersrura urcd pind le +40 Ord.o°
nospten coboard Intr-stis incit spe Inghe=ié



S.0e cw insulele su o clinh cu tempe-
raturd pugin variebils 7 (Apa absosrbe o canti-
tote mai mere do energie pentru o me IncBlzi cu
#Eelogl nunir de grade decit sceeagi moslb de pd
mint,pentru sceesgi veriogie da tempersturk.
Prin urssre,ups va sves fn timpul veril o ener-
gin Internd oult mal mare decit paxintul, care
ve i troneferstd sub forme de clldurl iorna,pd
mintulul rece.In felul aceeta phmintul ru se ve
rici, der vara nu se va EInchlzi pres mult, pls-
trind temparstura sproape constantd)

G.0n ce este necesar ce Slorul de cbl-
cut =f nibd © ploch de fler gi una dp fontd de
eiriae considerabilh ? (Ape din rulfele umede ar
sbsorbl ugor o mare centitate de clldurd gi fie
rul de :I!cll s~ar rihol repedo.polul pliciler
cu mava mare dor cu cBbldure specifich nich,ente
do o oves o enargie internd suficientd, pentru
s Inldturs (nconvenientul artet )

7.intr-o cantitate de wlcool dilust,cu
nasa m,w200 g In rempersturs t,=80 se toarnd
0 cantitety de eph de mesd » «Joo g la te ra-
ture t «l8 C.Temperatur nacat-cului la echili-
bru tefmic ente t. w42, 5°C.Cite procentes ve aves
selugts dilustd dF slcool 7 (e,;, . w2380 3/kg.
grad) . (30,5 % )

8.0 plesh flcutd din cupru .6 sluminiu
cu mage me6 kg le tesperatura de 4%°C cntcoln
trodush IO o -25 kg 2p8 1n tospersturs da 27°C.
are eate maSe aluminriulul g4 cere sste msanm cu
prulul cere elclitulesc piesa 7 (2,67 kg olumi-
niu; 3,327 kg cupru)

940 cend de cupru de masd o,) kg ini-
tinl la 20, C este umplut® cu 0,2 kg cafes ini-
(iol ls 707C.Core este temparaturs fineld dups
ce cq&a;ua vl cons au stina echiiibrul tarmic 7
i67,8°¢C

lo.Citd gheatd Jo 2¢°C trebule introdu-
& in 0,25 kg 8§ le 2¢7C,pentru ca tamperaturs
Tineld a8 fio 0'C,tosrd ghesgs fiind topitd 2

fe,059 kg) Frof.Dan RUXANDA

Clasa a Villa

¥.fentru ce nu me folosamc vloectromeg-
fe3il da trarsportul berelor de fier Inrogite 7

2.5-n constetnt cl tr@znetul poste pro
duce magretizares barelor de ogel ssu n  celor
magnetice ale busclelor putSnd chier a8 le in-
versore polii. Cum sinrt posibile aceste modifi-
cBrd ?2(In timpd trdznetului ere loc o deuclr~
core slociricd Toorte puterrdcd 9i Jou negrere
curengl electrizi cu Intaneitdgi oncrme lormind
wr cimp -ozno!in fosrte purernic,megnetizfnd u-
9or corpurile din Jur)

3.53 ne Ynchipuim cd magnetismul plnin

viui se-ar dators unuil curent electric cere In-
conjurd globul.Cove ar tretud od fie sensul  o-
cestui curent,ncelagt cu senavl de rotatie a PR
=intylui sou invers 7 (Tinind gamme de optul
¢l polul nord magnetic se fndrooptd apre sudul
seografic gi mplicind regule burghiuvlui,rezulel
€3 sensul curentului er fi contrar sensului de
rotegie a Pémintulul)

4.00 co zbirniieo tolele unul transfor-
sator do retem cind prin.Snflgurares an pricard
trece curent 7 (Decersce matarislul feromagne~
tic arm propriereton de m-gi variu dimensiunile
prin -oincti:aru. co © suferd )a treceres curen
tulud electric prin inflyurare(mngnotostricgiu-
ne) producind ocscilegii ale telealor.pe cure le
percecam sub formk de zhirnfit)

S.6obine primerd a unui treneformator
elimentat In 200 V sre 400 spire.Stiind ca in
secundar wint So spire,cite prire trebule ccon<
se din bobine secundsrd pantru a obgine roete
tessignile din volt fn volt,cuprinse fntre zerc
!: tersiuvnea la barnels secundarulul 7 (Se scor

prize,de In spirele; 2.4,6,0,10,12,14,16,18,
28,22,24,)

6.Tersiunee lo borrele unui generstor
G0 curmar continuu §n sarcind sste Zoc Vilar cu
reatul prin sercind sate 2 A. Ce energie reco-
»3ch wute vrarsforestd In erergie wlectilcehd n

tiop do %0 winute,dsct gendamentul  generatoru
lui este de So X.(24.3073 )

7.Care este forge da tracgiune deeveol-
tatd de electromotorul wnel locomotive electri-
ce la vitera v,doch tensiunea liniel de elimen-
tare este U,flar curertul In ealectromotor estel?
Se curcagte randsmentul motorulul B JF =nu1/v

8.Fs o linie serisnd de 200 km: lungl-
me.; treabule transportetd o putere electrich de
Soo KW.Conductoarele linlel sint din  aslusiniu
cu seciiunes 2% mn“ cere din urmfitearels solu-
til ewte scceptabili e kv gi Iwlo A; U=loo KV
i I=0,5 A 7 Juetificeg] r3supunsul.

Prof.Dan RUXANOA

Cmeursul de figici
TAPA PE JUDET
we. Cileen 1991
Clasa a Vila
1.un corp cu volumul V gl densitatea F
slunecd uniform spro baza unei pante plane cu
lungimes 1 yi Snblgimea h.Acelogl corp,sflest fn
tr-un lichid,se doplasanzd unifore pe dirmcgio
varticeld. a)sSh se determine velorile pesibile
nle deneitBgii lichidulul,dack forge de rezis-
tongd a lichidului wste egeld cu ferys de fre-
care da pe plenul faclinet. bB)GA se determine
valonrea forgel de tractiune,pnralel cu gpanta
ordentstd epreo virful pontei,naceenrd urclirit
uniforme & corpulud,precun gi voloares forgel
varticela necesmrd pontru m schimbe numasi sen-
sul migoBrii uniforme o corpului prin lichid.c)
68 ee determine lucrurile mecanice sle forpai
de greutete pontru sceesgi deplasare d,stit pe
pantd cft gl prin lichid.
II.Po ¢ scindurd omogend cu greutates G
=200 N,sprijinitd le -1%10: pe un suport.se s«
718 doud corpurl (1 gi 2) cu greutdjile G =looh
ol respoctiv G_=50 N,mgs cum {ndica des-nal din
flgura 1,sistebul fiind fn schilibru.

== e ad
‘O fon _: Lo -
E .

F

8)88 we datsrmine forgs 31 reagie 5 su

portulud esupre scindurii. b)Corpul 1 plascd

spre mijlocul scindurii cu vitezs consranth v,e

2 m/e.Cu co vitezd trehule s se deplasaze cor-

1 2 pentru ca scindura sk réning in pozitie

orizontmld ? Cuncscind L _,=2 m s8 se determiro:

Lff' c)Cit tisp se vo mohfine echilibrul seindu
r 7

I1I.Elementolo disporitivelul reprezen—
tat In desenul din figure 2 sint dispuse in
plan verticol.Cele douk rescrturi ugoare sint |
dentice,fiecare svind constanta de slasticlitate
k. 8)sd ee determine slungirile celor doud re-
sorturi cuncscind; m-sesa corpului suspendst, M
~mase scripetelul mobil, g—lccolorﬂilo gravite-
fioneld. b)SA sa detsrmine olun?lrl e resortu-
rilor doct de cepdtul liber sl firulud se trsge
pe verticalt In jos cu o forfd F. c)SK se deter
nine varisgia enorgiol potentisle gravitegiona~
le o scripetelul ce urmare » scgiunid forgei F,

Prof.mihsil Sendu

CAlinfnegtl
Ff?. 2.




Clasa a Villa

1.00uf corpuri punctiforme electrizate

~u sarcini egele si de semna diferite sivt sue-
pendnte,cie fire subgird lzclatosre identice,in-
tro doud placid plane psralele verticale slectri
zate cu uﬂrcini;c +Q 9i respectiv ~0.In steres
de echilibry @ sistemului firele sint verticale
{figurn 1). =)S& se cdetermina earcirile corpu=
A rilor auspendats,

d decd distenge din-
i - - tro firele de sus~
pensin este ¢, me-
& 3 diul dintre pliici
- e oro pernitivitates
S— g
Fig. 4

abacluts € ,ier in
tensitates clapu-
1ul eleciric wuni-
fers gl plidcilor
este £, D)SA ge do
termine intensitatea cfmpulul rezultant fn punc
tul de 1n mijlocul distsngal dintre cantrele
corpurilor clectrizate.Pentru ce valeare 8 1ul
d intonsitstes c[-gului rezultent,®a punctul
congidernt,este nuld. c)Pentru & mengine firele
fr poritie verticald se ponte vtilizs un resort
§rolator ygor,cu constanta de elosticitete k,0n
locul color doud piéci electrizete.Cum trebuls
foloslt resortul $n acest scop yi core esia lun
gines sa In stare nedeformatd ?
1I.In circuitul unul genermtor ou rezis
tente Intericard r sate conectat un rexisier cu
rezistanie R. #)5& ue detersloe tenaiunen Co la
pornele rezdotorului,dact indicagie unud velt o
tru cu rezistenis R conectat apoi corect fn e-
ceet clreudt esto L. b)Ce condigie trebuie b
fndeplinenscll un veltmelru pentru ca  prexente
£z in ecireult a8 nu schiobe f0 mod vemnificoriv
ssnstunece dintre cele cdoud puncte 7 c)Ce conse~
cinzd are ssupra luncgionBrii unul consumueter,
conectarea woul voltwetru in serle cu aceste 7
. 1i7.S0 resiizeard circuitul reprezentat
n deseaul din figuro 2,utilizind douk asmperme—
tro idontice,douls voltmetre identice gi un gQe-
norator cu razistengs dintericard neglijabilé.

éﬁ %; z%,-,,.zz

a)stiind ¢k amparmetrele A, §i in-
dich T -l.i mA pi respectiv I =o,9 IA.L-:zvvlt-
porrul Sndich U,=0,25 V,sll se derermine in-
dicagin Goltmetrulfi v,. -isl ce determine tem
o generatorului. b)c.r‘ vor fi indicagiile ce~-
lor petru Llnstruments de mlsurd duchd se scurt -
circulteazd voltmetrul Vy 7

Frof. Mihall Sandu
CElintinegti
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Problema 3
Din ofic'lu 1p.

a) (4p)

un electron din fasclcul interacgionsezd cu
irngines su electrostacicd(din intoriorul mate-
Intui), forntndu-ae un dipol electric.fecarece
lungimen dipolului sste verisbild(mef wich 1a
trocarons po dessupre denivelérilor),dipolul wre
un momont elecrric dipoclor vafiebll In tiep cu
periosds 7= /v (§n slotenul & o~
gut do olectron), In cere d*«d y1-(v/c olec~
tronul fiind ultrorelotivisr,conform enuntului
probl j ¢).Corespunadtor =) «1/T av/d’= v/
d\yi-(v /c”). Emigitorul fiind In migcars,chser
vutorul extariar v*percopc o frecvengd' Qg v’
(¢in cauza efectulul lui Doppler)

b)) (ap)
8o utilizeszd formule efectulul Doppler(de
dusd sau cunoscuth)

Ve l"i;j" ) o/ /. (3p)
1- ;:v_ co-? 1~ 'é\:' conf

De alci rozulvri:

P c (1= %—-coc g )
=q-' n

€) (IP; a
Aplicatie numerici: Se poate luo vicwd.lo
/o i,cu datale problewni, se o:llno A #6586 nm
o rediagio cu apargine domeniulud vizibil)
Detsliu  la punctul .
-tieconispul de amisie a) radiagiei Juminoa-
se (dipo)l cu momert variabil, formst de o i
imsgire) (4p) )
-Peri citaton cecilegied Jui p’(t)mel”(t)
fn sistemul propriv al esmighrtoruvlui. (Jg)
-Legdture lut d° cu ¢ (in sistemul shserve-
torului}. {1p).

Problema 4
Din oficiu 1;.
8) WV sx( - Jo Penal ns2, .., o2 (1p)
ad ’

O d(E= ~conb)
v ¥ (p)

B T er/ed (ip)

i 2nel
2 - P iz W

53. 'ﬁf"‘/ re1)? (1p)
¢) oack 0N > VI apere suprapuners Intge do-

Ul serii succesive.Rezultd Inegalitstes n*-2n-1
> 0, core aste Indepiinitd pentru n»2,73. So-
lugio firich este nw3 ceoon ce Inssamnd cld: s.
Lymun gi galmer sint disjuncte, s.Palner gi Pes
chen de nsesenes;incepind cu s. Brackett peste
o Paschen fnceps suprapuneres. (2p)

Capatele serlilor sint:
nel (Lyman) g:.?sx w]

n=2 {(Galmer): 0,34 Ry ©,25

M3 (Paschar): [0,049 7y o,))

nwd {Brackett); [0.0225 Hy ©,0625 n) {2p)
b (Pfund) w0122 B; 0,04 /)

rms (Humphray) +0073 Ry ©,0277 Rl

Intervele spoctrale comune:
(6.5 000135 &
(A0 w0, OL7S R
(AV),. 040155 B
“v’)"‘-u.ooﬂ ]

Obrervagio: So scorda punct-zul globel de 4

puncte ls prisels doud chestiuni mle punctului
<) chior dacd conciuzis rezultd prin anslizs
“pas cu pes”.
bz) Coloulul tonsiurnii de sccularare

'

X :‘—Vﬂ" s (1p)
— 1
o ® ¢ X 2n°c e

Calculul st scrisrea celor 2 uolu[ll.ui'a

(1p)

(2p)
Alegeres solugiel gi sennificagia fizichy
u® »o. (1p)
U= 269,5 kv (ip)
Total maxim roslizabil 2a puocte.
Wotu N se celculeezd dupd relagie;

“ - G « 1.

“na.

unde x esta punctejul reslizat fer Hopy 28t
puncteiul maxio. '
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"Clasa a Vila

Studiul migehril orizontale cu frecere
8 urwi corp In ures intermcgiei cu corpuri de
wase diferiva,

Secopul lucrfrili; Studiul migochrid cu
frscare. i

Materinle la dtapozi isicorp poreleli~
pipedic din lemn({ «Sookg/m” ) jefirlig g discu-
ri crestete(m=lo gJ; mtotiv cu mccosoridy hir -
tio milimetrica., %

#od de lucrui-Se determind volumul cor
pulud din lemn folosind hircie milimetricé.

=50 deteraind masa corpu-

lui din lemn.

~58 sduce In contect cor-
pul din leon cu cirligul suspendat de stariv gi
sflace in porligle verticals,
- ~5& sduce cirligul in po-
eigio orivoncwis gl vo ‘asp liber,clcenind ast-
fel corpuel din lanp In lunga) lud.



~Gu miisasrd deplasares x
» corpului din lemn po suprofege wrizonteld pen
tru gopte wose Jdiferite afloto pe cirligise fac
cel putin opt detorninhri pentru flecare din ce
le gapte valori diforite ele masei. .

Se observd co se Intimpls
cu davisgia cfrligulul ¢a rexultet al cioenirii
cu corpui din lemn,cazurile studiote.

. Referatul Jucrdril

1.50 colculonzd x mediu confore dete-
lor obyinute pentru fieccars mued o discurilor
aflate po cirlig.

3:;. m(g) G(N) x(eh)

2.50 reprezintd graflc deplasaren wmo-
die s corpulul din lemn In fun:;lo de greutaten
discurilor eflate pe cirlig. x=f(G).

S.pentru ce mosk a discurilor waflate
pe cirlig deviagin scestule este ninimd, dupd
ciocnirea cu corpul din lemnjcum interpretati
deviotia minisnd n acest cax 7

4.5a se deternine principalele
de erori ce intorvin In sdsurdtori.

Observagil:

In wcost oxgorilont nu se in In conui-
darare groutatea cirligulul,

*(cm)

surse

Cloos o VITI~®

studiul unui clircult de curent conti-
nuu.

. 1.Materiale necesareisuras de tenciune
voltmetru,4 rezistoare fnserieto &n ordinea 3k,
6,2K, 128, 3K.
Il.5copul lucrarii:determinares rezis-
tengel interns R, o voltmetrulul 11 t.oume E o
sursel de restanI& internd neglijabils.
171.Sarcinile lucrarii:

l.venlizagi circuirul, folosind
sursa d¢a tersiuns,voltmetru scals de Sv,si o
rezistentd & inseriaté cu voltmotru.

2.5¢ mhsosrd tensiunes U indicatd
do voltmetru pentru col putin 8 valori sle re-
zistengel & obyinute cu cele 4 rezistosre,.

3.uu valorile mlisurate,conpletagd
tobelul do mai jom i reprezentagi grefic depen
danga U«f(R).

i —

4.AnnlizEnd circuitul reolizer ob
se glsenach o whrime care ol depindd liniaur do
rexistente veriabilh w ¢i folosind velorile ex-
perimentale o e8 reprexinte grafic scesatd de-
pundentd.

S.interpretind reprezontarea gre-
fick pe beza snslizel ceruts la pct 4 se deter-
oink t.e.m. 8 sursel gl rezistengs voltmetrulul

IV.Referatul lucrdrii va cuprinde; *
l.¥ebelul de valori 3 raprazan-
tarea grafich a dependengei u=f(R) ceruté la
pct.111.3.

2.expresia marimil ce depinde 1i-
nier de w gi relegiile ca permit datarminores
lui € gi Rv{

3.Tsbalul de valori cu
teres grafich cerutd la pct.ITN.4 gi
£ gi Ry, obrinute. (va urma)
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Probleme 3. Rotegin stelel nautronice

un “pulser wilisecundA* sute o surss
de rodingie din univerw,care smite impulsuri de
radistie, foarte scurta,cu pericads de In 1 is
citova milisecunds,

10

reprezan<
valorile

Acensth radiagle aste In domeriul ru-
dio ml lungimilor de undii;se posta foloal un ra
dioreceptor sdecvet pentru detectares separsth
o iepulsurilor gi satfel sh se nbscere pericade
cu mare pracizie.

Acente impulsuri rodic spar de la su-
prafaga unui tip perticulsr de stes,ugn- numity
stes noutronicl.Acoste stole sint foarte denae:
ele au o musld de vcelagi ordin de mlirime ce gi
cun o Soarelul,dar roze lor sets de numal citwe-
va zoci do kilometri.Ele se rotesc foarte repid
Cin csuzae rotaglel rapide,o eten neutronicd o
ugor turtith.Se gro-upuNQ el secglunces nxlold o

sup;n!-;ol stolel este o elipsi,cu axe osprospe
egale, -

X Fie r_-raza le pcl,ler r _-raza ecusio-
rial%;dafininm Factorul de turtire®prin relagis:
-r
PR, i %

P

30, Considerlm o stea neytronicd cu. cdan
2,0.107 kg, raxs -od!, 1,0.10" m, gi o pericadth
de rotagie de 2,0.10 " s.

#)-Calculag!l factorul de turtirs, gti-
ind cd !,ionre’ cog’t-n:ni gravitationsle eere
6,67.10 New“.Kg ~.

In lungs migeare(dupd sulii ani),rute-
iz stelei so fncetinagte,datoritd plarderii de
onergie,gi scesatd focetinire conduce la o des-
cregtere & turtirii,

Stesus asro totugl o crustd scllitd,cmro
pluteste pe un lichid interior.Crusts colldh va

euferi mocdificdri continue sle formel In evelu-
tia spre forma de schilibru.Fire Yte,spsr cutre-
wure stelere,cu schinbdiri brugte ir forme crue-
toi,core vinde spre schilibru.(n tispul gl duph
un Buemenen cutrssur,se constatrd ci viters un-
ghiulard ee modifich in conformitare cu figural

o QOGS B /5 20 £5 30 85 40 45 &
7bnfo/1an/n)
Fgure 4.

b)-Calculegl razs madie a lichidulud
interior,folesind datele din Fig.l.In scest
scop,veti face eproximagis cf crusts i lichi-
dul su sceesgi densitate.(Neglijagi mocificaren
formed ltchidulu‘i- l%neﬁtcrior).

PROBLEME PENTRU ELEVI
Clasa a IX-a

1.0 sfurk din fier cu rezs r=lo cw x!
densitatens 78Boo kg/m” ,este introdusd in sph (i~
ind stirnstd de un dinasometru.Ardtagi ce valo-
ri indica dinamometrul cind sfers este In aer,
i;r epoi cind este In opb.(G=326,56 N; G,=28469
N).

3 2.0 bucath de ghoapd cu densitstes S2o
kg/=" plutegte go sph.Ardtagl ce freogiune din
volumul total ol ghegii se oflf sub -pl.(vg/v -

0,92)

3.0Determinagi ca denmitste tresbule &
aibl o bily de lemn,pentru ca fiind lésotd  s@
cadd liber demsupra unui bazin cu apd,sé phtrun
dB 1e bezin pe o sdincime egeld cu Snilgimas de
1o care cede.0eterninagi cu cn vitezlh  revire
1s suprafagn bezinulul .8e neglijeazd rexisterta
serulul gl a epei.lp «5Sec kg/="jcu sceongi i



tezd cu cere intrd In bazin)

4.Un cub de metal ocu leturs leo,lm a=~
tirnat de un dinamometru,este introdus Entr-un
lichid cu densitatea necuncscutd.In scest cez
dinagmometrul indich cu 8 N mai rusin o Atunci
cind cubul me afls Ingser.Aflegi densitates 1i-
chidului.( =Boo kg/m~)

s 5.0 nferd de metal cu densitatea 2000
kg/m~ introdusd In apd cintdregte cu 4o /3 mai
puiln decit In aser.ODeterninagl razs sferei. (r=
o,lm

G.Un corpwetalic cu mess qeB !9 este
intredus In apd cu densitatea loco kg/m”. Greu-
tates aparentd & corpului scade cu 37,5 § tar
-1n.g% densitatea metelului.( »2867 kg/m"-alu-
winiu

3 7.0 bucath de plutd cu densitates 240
kg/m~ este legagd de o bucatd des fier cu dersi-
tatea 7800 kg/e" .Fiind introdu~sw emindoud in
apd rimin In echilibru In {nterfiorul lichidulul
Oaterminagi rapertul maselor celor doud corpuri
(0'/.' w204/741)

® 8.In doud vase identice pline,unul cu
sph,ior sl doiles cu un alt lichid de densitate
recuncecutd sInt introduse doud corpuri idemti-
ce de metal.0in primul vas curge © cantitete m
=20 g spd,lar din pl doiles =,=18 g de lichid |
Ceterminegi densitatea lichidllui necunoscut.
(Boe kg/m”)

9.in problema pracedentd cunoscind ci
acel corp introdus §n lichid este din eslumiriu
cu dansitatea 2700 lg‘g sdvtorcincx§ volumul gi
sazs corpulul.(Ve2.10 "0 ; meS4,l0" " kg)

«Se cintéiregte un vas plin cu lichid
Introducep apoi fn scest vas o blli de metal de
razd r= o x cm,curgind din vas o cantitats
de 3oo g Ye lichid.Cintdrind (in nou scesta are
€U 760 ¢ mal mult ca la prisa cintdrire. Deter-
wiregi densitagea lichidulud cit gi & setalului
( € =800 kg/m™y §._=2700 kg/w”)

11.0 barcs fre sgciivnes orizontalld la
contactul cu mpm S«3,6 u“.Dach un om coboars In
borcd asceasts pitrunde cu 2 ce mal mult In epd.
Doterminagi mass omului (w72 kg)

lZ.Printi-o conductd osiaonlcll cu mec~
tiunile sl-o.l m gi S,e0,04 mn°,curge spl cu vi
teze v,=0,2 m/e.D0torninagis m)}vitexa de curge-
re In Ces de 5 doum seciiune & conductei; b)de-
bitul de volun; c)debitul de masd; d)presiunile
dirsmice In celo doud,pgriiuni ele c ctel.
(vy=0,5 m/s; Q =2.)0 m; Qu=20 kg/m"y py=20 N/

. omy -i25 N/m") 3
i.un bazin cu volumul V=1,2 m ,este um
plut £n timp t=20 minute printr-o conductd ori-
.zonteld de secfiune S=4 cm“.Detersinsgi cu ce
vitezd curge aps prin corductd.(v=2,5 n/s)
l4.un oscilator ardonic linier de mash
med kg,are constants elasticld ke9o00 Nem.Oscile—
tis fncepe din pozigia de echilibru gi are mn-
plitudines Aw0,2 m.SB3 se determine; a)logea de
elgcars » o.cliolorulut.unproola vitezel g o
accoleragiel; b)valoarea viterei,sccelaragiei ,
forgei,s energiol cinetice gi potengiale fn mo-
mantul In care elongagis este jumdtate din am-
plitudine; c)viteza maximd,forge maximh gi’ ener
gl- totals s oscilatorului.(ywo,2sin 15t;ve3con
5ty saw-45sin 15t; wel,5 B/8y #=22,5m/0; F=
90 Ny E_=13,5 3, !'-‘.5 & vm-S m/ ey Fm-lﬂo

N E-18 g)

15.0e un fir de cauciuc de mesd negli-
%-blll se suspenddl un corp cu nesas mel kg,iar
irul se cluntngto cu do cm. ce sistemu) ri
maine In echilibru se scgione cu o forgll FesSN
vertical In jos seupra corpului.S8 se determine
s)viteza cu care trece corpul prin pozitie de o
chilibru; b)energis totald de oscilagie; c¢) pe-
ricads de oscllagis.(vel m/6; E«0,5 J; Te=o,4vs)

16.0e un fir de :nuclnc de maslk negli-
Joblld gi lungime inigield 1 1 m,ee atirnd
brusc corpul de moshk oe? kg,fnoft sistemul fn-
cepe 8B oeciloze datorith 9rou5l;i£ etirnate.

Secgiunes firulul aste seo,4 +° far modulul de

Il

4).

elasticitate E-S?.lobw/-z.sl ow determine anpli
tudines de oscilagie gi pulsagia.

17.0eterminagi pulangia unui osciletor
eracnic liniar,dscd timpul neceser deplesSrii
scastuia de la jumitates emplitudinii la VI/2
din seplitudine este A two,314/3 s.( W=5Srad/s)

18.Scriegi legpa de oscilagis cunoscingd
cd timpul necesar deplasarii oscilatorului de
la /2 ¢in applitudine la V3/2 din amplitu-
dine este 0,28 s,iar viteze meximd o oscilato-
rului este v wo,l T m/s,feza inigiasla fiing
nuld. (y=o, 338y t/3)

19.0etereinagl faze inigisld & unui os-
cilator armonic liniar . dack le momentul t=T/12
cscilatorul se afld ls y,e V34/2.( f. = T/6)

B Zo.0vterminagi r‘panrtolo oifitre " ener-
gie totald a unui oscilator ermonic liniar gi e
nergia potengiulld fn momentul cind acesta se s~
15 1a jumitaten -mplitudinii-(ES/EC-GISIEI/EP-

21.Pentru ce valori ole elongagiei ener
gia cinetich » wnui oscilator mrmoric liniar es
te: a)mpi mich decft energis potunginld; b) mai
:;r ;.n)on.rgin potentiald.(y €(A/Z2.A); ve( 0.
22.5¢criegi leogea do migcare » wnui o8-
cilator armonic liniasr,o cdrui periosdd de omci
lajie este T=0,2 s,dacd In momentul In care o
nergia cineticd s oscilatorului este egald cu
.n:;gja potergiald, vitezrs oscilstorulul este v=
Tr. m/s,.Faza inigield este nuld.(y=0,22inloWt
23.Un escilator armonic linlar a cérui
perioadd Y=0,d s,are la momsntul =1/8, energin,
cinetichd € =2 3 §i impulsul pel N.Faza inigiald
esto rul8.S8 se determine: &)legea de =iycare s
oscilatorului; blenergie toteld; c)impulaul wa-
*io.(ywo,78in 2,5W't ; E,=2E =4 J; p - V?h.a)
24.8criegl legen de Nigcare B 0nus® os-
cilator armonic liniar,cuncscind energis totals
de oscilagie €,,forta maxied ce scgionesuzd asu-
pra o-cil.toruiul F ypericads de osclilagie 1
ol Tera ioigiald. (ye2E /F  sin(ZWe/T + )
25.Pe © :uprQIX{l BPizontull se oi¥3 un
corp legar la capltul unui resort fixat orizon-
tal 1o celllalt copdt.Coeflcientul de frecare.
dintre corp gi oupr-(nll oste o,1.50 imprimg
corpului o vitexd inigiald orizontsld v _wd /s,
(In wensul Sntinderii sau corprimdril rbsortu =

lui).S& se afle sume Jrstangelor parcurse de
corp pind la opriro,(de® m)
26.De plaforul unui mecensor este sus-

pendst un reaort ds care atirnd un corg.Cind ne
censorul urcd cu accolsrnéla a=0,8 n/e ,resor -
tul se alungegte cu S cm.Determinagi porioade
ds oscilagis & resortului,cind ascensoryl se o-
preste brusc,.(T= W /2 s)

27.0e un rasort suspondst vertical este
atirnet un corp cu masa m.=c,5 kg.CAtre  acest
torp este trimis vertical'de jos In sus un sl
do'lea corp cu masa n,=1,% kg,cere In wmonmentul
clocniril perfece plag!lcl cu prinul are viteza
v =4 m/e.Constantn elasticl ente keZ2oo N/m, Ko-
e8rtul ne conmprimd cu heo,]l a,58 se determine:
s)ocungia do oscilagieg b)viteza amximd; ¢)enwr
gie terald de oocillgio.(y-o.ﬁaln(lolancolnvp)
V..x-S n/e; E «2520 ).

28.vufoncind pulsogis unui cscilator o=
lastic W) ,cft gi unpgitud nes do cocilagis A,
determinagi expresia vitezei osciletorului $n

momen elongstio are valosrea y,..
(v RT3 A
29,Cuncscind conarants elastricd k,cit

¢l emplitudines de cocilagie A,scritrti #apresis
Oﬂorgfol cinotice a osctlntoru;ulzgyz )-ol.h!ul
Yy (E_=k{A" -y

3o.Seriagd oc&.;lﬂ oscilagied rexultate
prin compunerea & doud oscilsgli yl-s-ln 12¢ i
ya-S-ln(IZK * T ). (y=3oin 12t

31.Compunegl urmiitonreles doud omcilagtd
yi=Sein{2ots ¥ /6) g4 y. «3sin{Zots W/2).
(&.7.in(2oto-rctgll/5 \f.f) ).

cind olongagls este

1
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_Clasa a Xa
l.Lungines uned linii de cfmp croutd de
‘un conductor linisr parcurs de un curent eloc~
tric esta le0,628 m(un carc).Inducgie ma ngslcl
rangsntd ls scest corc are valoerss 8=4.10 ~ T.
Doterminzsd invensitates curentului ce trece
prin conductor dacl aistemul se afll fn vid.(I=
200) .
2.Un conductor liniar situst &n vid e
parcurs de intensitates I,.0 spird tot In vid o
* JSDaterminagl cs re-

reurad de intensitatea
g:;io trabule ok existe :n?r. cole inten-
aithigd pentru ce inducgie magnetich a8 cimpulul

croat deo conductor la o distangh agald cu razs
spirel, fagk da conductor,sd fio egeld cu induc-
tia nagnroticd zrentd do spirk in centrul ai.
(= ¥Ip)

R.uintr-un fir de lungime 1=4 m se con-
feciioneazs © -pirl.ootormin.gl inducgiin magne-
tich In centrul spiref eitumts in vid,dact prin
spird trece un curant de intensitete I=5 A. Se
raslizeazd mpoi din acelsgl fir doud spiro,prin
ele trecind acvengl Intensitate I.Cotarminngi
inducyis magnetich In cantrul celor dous epire.
Se contirud apeod opcrn}ia reelizindu-se 3 spire
apcd 4 spire 3l eyo mel doperte pSod Ia n spire
Neterminsgi inductie sagneticd,psntru sfiucore
caz in arlo.(alss.lo 3 B?-Z 91' 03-3 81;....

B.=nB,)

o 1 4.Un solencld evind NeZoo aplire,srw un
miez de fier cu 4l =Soo.Lungines solenocidulul e
1=8 com.Ootorminegl inducgls cimpulul megnetic
§n intericrul solencidului.Cum se modifich acea
stz dach ne scoste wiprul de fier 7 (B=2WT; a=
micgoreurd ds A =500 ord).

B.Un solohoid are formé toroidals. Rexs
sndia ® nolencidulul este r_c4 ca,nusbrul de
opire Nvzoo,iar Akwdoo,fiind parcurs de IS A,
Doterninaii inductla msgretick in ioteriorul sco
lenoidulux.(B=2T7)

6.ur solenoid este cor!ocgionat din sir
wh izolal!.sgsrl 1ingk spird avind diemetrul Fi
ruluf @eS5.lo “m.El emte percurs de I=0,2A, iar
/M-nSO0.0o!.P.l"‘{! inductio megneichd a Ei"
pulﬂi £n intoriorvl solenoidului.(Bs BT .10 T)

7.un solonoid eate confestionat dintr-.
un fir lzolat, bobinat epird 1¥ngd epird,fntr-un
slngur stratdnductia cimpulud magratic §n  ine
toriorul wolencidului este Bwo,5y T,iar diswe-
trul firulul ente deo,5 me,avind cb 500.5¢ 0=
plicd wolencidului tensiunea UsZa .E:IOr-dnn;i
gutoroa esloctr.ch Meipotd In firul solencicu-

wh . (PeBed/ st =25 W)

6.0éterminagl numbrul de spire el unui
solencid, [8rB miez,avind lungimes lw3i,4 om, de-

Gch induciie megneticd In intsriorul sclencidu -
lud,vate egald cu inducfis msgneticd & unui con
ductor Linier,prin care circuld ecessgl inton-
sitate ca prin solencid,ls distanso r=2 ca  do
conductor, (H=2% spire) P

g.un fir de cupry cu ssciiunes swl mm™,
¢l rezistivitate 1,7.10" .§1 =,este urilizar pen
tru confectionsreaa unul solencid de razd r=1,2%
q.lungl-eo 1=0,1 o gi avind un mier c4 ‘=%00.

Se aplicd ls barnsle solonoidului tensiunea Ue
17 V.oetermingii inducgim cimpulul megnetic In
interjorul solenoidulul. (B= 2¥T)

lo.Un solencld confecgionat din sirmé i-
rolath de cupru bobinat spi 1fngd sgira“ntr~
un singur ntrat,are rezistivigetea 1,7.1c i & S
pi dismetrul firulul d=o,4 =o' Tensiunes opli-
cotd la borne este =170 V,isr rezisvengs firu-
lui 17 S Psrmenbilitntoe reistivd esto =500

S5 ue dotarmine: a)inductia cimpulul maghetic
£n inveriorul eolemoidului; h)lun?l-an firulut
din cero este confecgionat solenoidul.(Be5 T T}
leda y m)

« 1l.Un 2olonoid evind lungimea Iwao,le, sec
tiunee owd cm®, A4 «Soc gl Nnrdon spire,esta par
cura de un curent Be intansitare I=2 A.5& se de
tormine: mlintensitares cimpului magnetic; b)in
ducyl » magreticl; <) fluxul magnaticy d)inductan

12

13 -olonoidului.(u-s.lo“l\/m. Bel,6577; ¢ ~0,256
T wby Leo 1267 M)
Doul conductoare parpleiu situste In

vid lo distenge dw0,5 m unul fegk da eltul,eint
porcurse fiecare de intensitetom T=3 A.Dotermi-
natd inducgle megneticd m cimpulul Intr-un
punct situag g distenge ry=c,4 « fagd de pri-
rul conductor gl,r w0,3 m Tagd de nl doiles con
ductor.(B=25.10 11 3

13.Un solonoid este atribltur prin in
tartor de un fir do ceucluc de pocilune s«4 wwy
sclider cu solenoidul.Mgdulul de elusticitete
al firului eate E=32.10" N/e".Se suspendd sole-
noidul verticel {neglijindu-sa alungirecs sole-
noidulud dstoritd propriei esle greutBgi). Se
atirnt de fir un corp cu mpse -g kge Alungirza
firulul de csuciuc strage dupbd eina gi alungi-
rea solenoidulul cu scaesgl valcers (fiind con-
fectionat dintr-un fir psleabil).Determinagt
cum se wodlficd inducfia megnaticd In interio-
rul solenoidului,decd ==te strdbdrut de acelagl
curent §n ashele situagii.(scede de 1,25 ori)

14.Prin trei conductoarse poraiolo witu-
ote §n virfurile unul gltrat de loturk 1=3 cm ,
irec curenti de -cngag intensitate gi fn pce-
lagi menn,sistesul fiind aitust e vid.Induogis
magnotich fn cel dc--i'patrolon virt sl phtra-
tulol oote Be 2 VZ.de  'T. a)istermiregd dnten-
pitatea curentulul ce trwce prin fiecers conduc
tor; b)care va fi intensitetes curentului prin
fiocare conductor,dacd sensul curentului din
conductorul intermediar pe inverseazd.(I=20 A ;
=80 A )

15.Prin doult din virfurile unul tvriun~
ghi echilaterel de laturd 1=2 V7 cm,sflst in
vid trec doud conductoara E:ra]c)h,parcuruo e
ncoeagi intensitate I=5 AUetoersinsgi Inducyia
magnetich In cel de-sl treiles virf al triunghi
ului fn uredtcarsles situsgdi: s)curengsdi  sint
de scelegi sena: °)°“’°"‘i§ -353 do eonsuri con
trare.(E=S.0o T; Be5,107/ N3 ).

15.Un conductor de lunglne leo,2 & se
sfld §n intregice Intr-un cimp magnetic uriform
do inductie 8=2 T.Conducterul este percurs  de
un curent slectric de intensitate In4 A,timp de
©v,2 » gi se ponte Cepleam perpendicular pe 1i-
niile de cimp.Caterminagi inpulsul mexim &1 con
ductorului presuvpuning ci acests nu lese thﬁ
cimp (se noglijesza freceres), (p=0,64 N.s)

17.Un conductor de lungims l=3,1 m,este
parcurs de un curont de intensitate T=4 &, un
tipp teo,?2 m.Musa conducterului este m=0,1 kg,
deplosindu-se parpendicular pe liniile cimpulud
(rAiminTnd fn acest timp In interiorul cSmpului)
53 te detormine: n)viteze meximd etinsd de con-
duttory blputoren dezveltardy c)lucrul mecenic
choltiuit.Inductia cfmpulufsete B=1 T.{v=o,8n/%
Puo,16 w; kwo,632 J)

18,0nck un conducfor parcurs do curant
electric ofint Sntr-un ciop magnetic formoszd
cu dirccgie liniilor do cimp un anueit unghi
lors:“:e seyionoard asuprs conductorului onte
da ori mol mich decit dech conductorul e
purpandicular po liniile do cimp.Onterninegi un
ghbgl format cu direcgio liniilor do cimp.( ¢ =
o).

16.Coud conductoars parnlole,foarta lun
gl,sityate fn vid,parcurse fiecers de o Inten-
eitate X=lac A,In mcelagi sens,ss afld infgisl
1s distonga dwo,2 m unul fagh de altul.Presupu-
nind c& mcestes se pot cdaplass liber(farhd froce
re)sub ne)tunea forgei de interacgiune, trasatt
graficu)l forjei pe uniteten de lungise fn furc-
tis de distanga dintre zonductesre. (graficvl =
o hiperbols echilaters )

20.Un solenoid avind N=loo spire,ere u-
diagmetru foarte mere,ln interiorul solenoldulul
perpendiculsr ps liniile cimpului se afll un
conductor de lungims agald cu ces a solenoidi-
jui,parcurs de intensitates I=lc A,o8 si n wce
Jenoidului 68 se determire forge ca acricngrzf
asuprs conpductorulud . Se fa fL =i, FaeT.lo h -

2Y.Duterminagl valorreb forjel ze sefis



Newzh esupras vhui electron aflat fntre srndtys

3de unul cobdensator plan de secgiune Selo .
n"_girnd Incdrout cuy -arcig,zoloetrlco On 8,8,
1."%cise cunogs ioas.e.lo F/m §i ewl,B.l0
Ce (Ferl,5.0077°N )0

Z2.0eterminatl sarcine, specifich s u-
net porileuis de prs! foclrentd elecrric, care
awsaiinzindu-se de pe uno din arc3turije unui
cerdonryzior slen Incdrcat cu Q=6,8.107C, par~
curgs diztanta dintre armBturd En timpul ¢t «
107 T y.velumul merulud dintre srnlturllo con-
denyatareliul plan uata Y=25 nm" .50 la ecgl.o.
107 Fio. (ofmes.i0” C/kg)

<3.00ud plicl wmetalice do lungine L «
8 cv gf 13gine as2 cm,eint egezate paralel
le 0 ciscangh de? mmeuna Fugd de -1(:120 Incer
i Socare pizcd cu sarcing Q9,1 107 C [ dar
ve wenn conirarj.un fascicul do eloctroni foar
te freguet gsts trimis pe direcfi- lungimii ce-
lor acus pilei,parplel cu placile,ia jumatates
cistaryed dloire sle.Usterninefi viteza maxind
= eircivaniior din foscicul pentru ca nlei w-
nei 82 ev goatd pArdsi cimpu ~SggoLnoscy co"
Calyio Trim, g si; usl,8.1c0C, eeg, 1.,
ic hoe fuez, o ale )

d4edn fuscloul do wlectronl pitrunde
porpaneisular po 1lniile unul clag eluctric o-
mogan 44 p-rcurgc in ocugt cimp disteogo lwo,2
@.duging sfurd din elnp fosciculul Intfinegte
wr scran Jlusrescent situst le distange Lwl mn
o eriravitetea cimpului.Usterminati  raportul
aiecre devisgls toteld s fasciculuviul pe ecran
(ivia de corol In core nu sr exista cimp)ei d=
ria-za 55551:413101 in antericrul c!up:Yul.

yrov=18).

25,00 “szcieul d¢ elgotrool pitrunds
phvrpenoicalur ou Yitezs voslo w/s,pe linkile
Liur covs electric onogen,cront de un  condone
PETAY oan seind srebturile do lungime lso,) =
35 “e dincanga 2 &0 una do elta.Tongiunes ae
i d gurdecsatoruliui este Ued,! V,iar rapor
Ful Crnt-a devlagio eluctroniler po ecron  pi
whiogre In intagiaruld clmpulugszotc 7.80 cu-
M 2 lnade T 0 gl aeg daloT kgL (Ve 2B W)

wndls #3,00rT0 trece hedeviet printr-
V3% vy acgaenoazE sioglren un cfap  elen-
fric g laressiiate Ex5.107 V/a2 §i wn ciep nAG
aEtec Ay fecl the 923,107 T.S88 so dotermime
Bletas tras s arsel Auscrise de elactron dpchd
INCctensE wne sase cfapuelvi elociric; b)perics
¢o Co migoere 9% cungse narelnogal ksos  elec~
v riud. (rea,a ey [«11,93,.10" "s)

T7.0 osrticudl o ente cocelaratd
Trirewn Siep elontrio omogen de tersiune Ueloo
Vo'n pmwntul =Sod sacfisegte aceat “'83 intrd
Fatram clag warnuntic de inductiw @anlo T, fa-
€ipe sy dirgciia 2rdalor de clnp unghiul  de
3o 58 =R Jetermine: o)valoarea fortei ce acgi
onpazi azep-e pariaculei In cfmp clectric; o)
ferny tralzgtoriel coscrisd de particuld in
seest cfmp 31 sleronrelo zcestels,adich razm
33 parul.orticuls ¢ este un nucleu de He,
deet are douh sareimt elementare §5,4 unitdgi
dn_rgnﬁ.unitozo:zdn masl u=1,6. kg, (F= lg;
1 Vi re2,107 ny Ao m, tralectorin
fiam! apirsid)

Fhu.prpdtorise uncd condenszator plan
2i6t sltuats erizenial, avind diutanys dintre
#ls -3 on.5¢ splicd condenmatorvlui tensiunce
=500 V.Oeternineii care trabuie sa fie sorci-
o3 plactrics o ungi particule de praf cu meng
r=l ©g, afiztd Intre orsituri,pentru co 68  s3
réuink 10 2chilitru 53 cite sagpind ela-an!ar2
cuntine en,5¢ cunosc g=l,bB.d0" C; §i gelon/s

i TTC gi oo’ elsctroni)

(e 010
Casa a Xi-a

e i

. oblsek cu Fod)gines y.ulo oo, sa
s tarpuies 0Ll ar pa nea eptiod o uned Jentd
1o au D2 wlun GPT ED DawS tiopteid, o distange
be i cFa et s 13nTilA.S2 ae detorming: a) dipe
tedye fucals @ lerviloid; o)distanga P LT

haZ v

ginil fags ce lentils desenindu-sa oblectul gi
imaginea sa; cledrires linierh detd de leAtild
9i Indlgimen fmaginii.

2.0 ob?tct cu fndlgimon y,«5 cm, se
afls perpondicular pe axe opticd = anoi lenti-
le biconvexe, cu puterea upticd C«5 dioprrii ,
la distengs [%)1 =25 cm.53 po determine: a)dis-
t‘:fa focalt a"lentilei; bldistongs », a dimo~
2! i fagd de lentild,desanindu-se obiectul !i

qogiﬁea ey c)nErires liniard datd de lentild
24 fndlginmea Imaginii,

. 3.Rozs do curburd s unel cglinzi con-
cave eute R=Bo cm.5b se colculeze: a) distanga
focalh o oglireil; b)distangs x, de oglindy
la care trebule ogezor un obieccl,pentru ca ine
ginea lui remld b fie do doud orl nui sare de
cft obiectuly oldistonga x, 1o core trobuie o=
sozmt obiectul pectru ca &*-SSnca lui virtusls
54 fie do doup ori moi mere docit obiectul. So
vor decena obiectul gi imagines sa In  ambele
cazuri, :

4.P2 0 rogoa do difracgie cu un nunidr
owloo de trasEturi pe milimetru,cade normal un
fescicul de luming monocromatics.Prikul  moxinm
de difrwcile ne ofld pe un ecran paralsl cu ro
teaus, lo dintonga x,=12 cm de maxinul cantral,
Distente dintre rc;lt i ocran eate =2 w. Se
coru: s)jconatante rogeled; bylungimes de undl
o rodinglel wonocrometice; c)ordinul cel mal
=are ol spoctrulul de difracgie pe core-1 poe-
te do ragoous,procunm gi oubdrul totsl do mexi-
me care ponte fi obtinut.Se va lucre In apro-
ximegis sinolerg . .

S.Lungamea do undé o urui fascicul lu
airos,in aticld seve A w500 no.Vitexg de pro
pegare & luminii in sticld este ve2.10 m/n. S&
e0 Jotarmine: a)indicels de rafraciio 8 sti-
clel; b)frecventa oscilagiilor lumiroase 13
lunginen Jda uﬂdé s acestora in vid; c) conver-
gunga unsl lenrile plan-convexs cu raze laz| -
1o om,confneglonatd din sticlh respectiva,” Se

élavltozu dn propogere & luminii fo vid cs 3
lo” m/fa.
Profssor univ.dr.TRAIAN T.CRETU  catedra

de fizich,dnstitutul Politehnio Bucurasgti.
Prefesor LIVIA M.OINICA - inspector de
:focinll:nlq ls Inspecrorutul Scoler sl muni-
piolul Bucurpstl.

Fegolsari

Clasa o Xi-a

L.a)Deonrece .convergania C & lentilel
oate repgntivl,rozulth c& lentils este divergen
t¥.der distange focoald a ecestein eate;

1 Py

T »oem—-

0,2 mu=20 on

bichlectul gl Lmaginea sint repre-
zentates In flgura l.Potrivit relagiei funds -
wontele o lqn!iloinr aubgiiri,aven;
1 1
xo * {
e undos
! (~Bo) (") 1600
xzn - —— -y = w— —a=]lf CM
e "y -2o-lie lvo

13



c)biriron lindard transverssld detd
do lontilh ve exprish prin relagie:
Yy *y -18
B e el UL
Se obgine cb mlirires este poziti-~

vii,conn co Inseamnd ch omegines este drespth §i
virtuals.Indlgimes imsginii este:

yzu Pyl- 0,2.10 « 2 em

2.n)Lentila onte convergenth, deosrsce
valoarun puterii optice C wate pozitivl,evind
distenga focoeld:

g e =) o 0,2mm 20cH

c 5 .
& N
Y
A .
Fig.
= A e
¥ L

bjobiectul gi imsginea sint

) repre-
zentate In figuras 2.
1 1 1

x T
1
'F;- = 'i;' - R '?I?Y"'

' Deacd ginen scema de faptul ci die-
tanga focald ests pozitivé,iar distanga obliect
X, eate negativi,se obiine:

+{~-25) 20

*y, = Yo .52322 elog cne 1 &
c)mirirea liniard transveresld aste
Ya loo
--YT-—-X-I_.W--.

Miirirea este negetivi,sdicd imogi-
n:- este reald gi ridsturnetd.imagines ere Inil-
timeay

\ P ﬁylo -20 cwn

Semnificagin semnulul negnativ pen.
tru Indlyimes y., constd In faptul cf mcewstd
Enilgime ne wisberd de le axe opticl principall
® Jdentilei, fin jos.

Flg. 3

S.a)Deoarece oglinda estn concavE,rezas
de curburd se mdsoard de la virful v sl oglin-
zil §n stioga gi se considerd,potrivit conven -
ﬁlllor de senn,cs Fiind negative.Uscl distangas

oceld a oglirnzii este: :

{ -_.g._--ltoen

b)renteu ca imagines ochiectului (1]
fie reals,treobuio cn diatanga oblect n, ad fie
moi woro decit diutangs focalh a o lin*ii(li 3)
Hn relagis fundueentalsd a eglinzilor sferice

14

se obgines
1 1

— B — S S—
e !
unde ags cum rezultd din fig 3 méri-

mile »,, %, gi f saint negetive.Mirirea 1liniturd
trangV r.nil: -

2
==
este negatlvé ,decarace imapgines este virtuali

gl résturnstd.Dack f = -2, svem ”2'('2)'("1, -

2x) ., wi deciy
1 1 3 P 31 3(-do
e et o S e el
n~ Go om. -

c)Duch distange obiect ewte mal mick
decit distanga 'ocall.lnoginon cate virtusld.;:.
(fig.4) gL mbrirea linlard trensverseld esta po
zitive f -2, xzo-le. 0 =

'

//r/
=

|
|
i
A

-
-
(4

529.4.

g i
In aceot c:z.oa obir 3
' s )
" - -T- ' ‘1,—*— ~ T =209

HMiriras eote poziiiuvh decervce
imaginee virtusld doth de oglindi cote dreupth

\

1

S

4.0)Conatanta regulel cute:

I = = = 0,0) am
- h)Condiiio moxioelor de difrocygle do
ordinul k ente deté de relegie:

1 (sin i 2 pined) = kA

Cecarece fasciculul de luming cods
noreal pe reyesus de difreciie unghiul i=0, jar
conditis maxinelor ds difrecgie devine,

I oinot = £ kA 3

Haximul de difrcegle fiind de ordd
ool unu,rezuled kel.

x x =
oin & -!ﬂu-+| 7&--7‘—.-;—‘--5.“"
on

nu=5600 nm,

clordinul cel mei more s maximalor

do difrecgie so obgine pentru unghiul olw T/2 .
pecis k_ = I/ A =16, tinind soome de faptul
cs moxiR8¥e do difracgie aint dispuse simetric
fagh de meximul central,se obgines

Nm.x‘ (Zk-.x + 1) 32

S.a)Viteze Jde propagara a luminii, fntr
~un mediu transparent,este raportul dintro  vi-
toxo de propagare » luminii Tn vid gi indicels
do refractie nl mediului respectiv:

ve €/n 3 D= cfv 1,5
b)frecvents undslor luminosse este:
e v/ l.— 2.10 /500.10'9- 2,10 nx

Prin trecerso luminli din vid Ioc-
~un nediu tronsparent carecore, frecvents 3t ce-
riosde undelor electromagnetice nu me ochinbl,
ci se schipbh numai lungimesz de undd corespu -
zhtonra.Astlel lungimes de undd In vid ente;

lv- e/ns v/ W =n A“ =75c nm



c)Oistanga
dath de forsuls:

f =

(n-1) (g = )
Deverece lentiles este plan-convexd

avem Ry«0 yi R,= =10 em,jar valoarsa distongei
focale ae ocbyife:

f= - Ral(n-l)- lo/0,520 cm

Rozulth cd lentila considerath ers
conveargenges

c= 1/f = /0,2 »5 dicptrii.

Gdwidciea
IN INVATAMINTUL SUPERIOR

INSTITUTUL POLITEHNIC
QBucupesh

?

(.%o ce scrie e/orestile,spectiicing
seontilzasio eiriniler cacs faroyving m)  legls
Lul lwobe; b)energiel ciretice madli do  =sgita-
jie termicA 3 maleculelor; clpotengielulul alec
gfric fotr-un punct din cimpul electric al undi
‘torp punztuel (nchreat.

2.53 se deducds a)ecuvagls de continui-
taru ¢in dingejce fluldelor; U)leges lul Jurir
pentrs toburl capilare; cjforga eloactroragreti-
i ¢istre douk conductoare parslele psrcurse de
“yrentd.

3.un corp de mash o,=2 kg cade  libar
« la tnilgimes h=Zo n.sinullnn.ae lanseszd ver
tinal In sue do pe sol un corp de nasd m=6 kg
s witess v «2¢ n/5.52 so calculeze: a)dind clt

~5 <1 1a Be fnplgine se fntilnesc ccrpurzlut

vitezele corpurilor in momentul Intilniriigc
tirpul dupk cars corpul, forrat arin cioeniroa
dudsticd o calor dgud ecovperi zivanes la sol. fGe
cunsiderd gelo m/a%,

.0 megink tereicd sdenls fundiloresza
anpd un ciclu Carnot 1 versibil intre temperato
rile ¢.=9227C gi t=27'C,utilizird drept gox da
lucre: & aolt de héddu.scilnd o prastunes gsru-
ist la firelo destinderii izoterme uste  =2goalid
cu presiunes goxulul 1u foceputul conprimfrii
adiabatice,sh ae detarmine: a)randsmontul mesh -
miiy Wiezldura preluntd de la surom cnldd in
curaul Lnus cleluy e)puteree utils o maginil da
€3 Intr-o secundd splol’ctucnzn nelo eicluri . bin
TLtoxe; Pea, 3l JralTUKTY €« (3/2)R; In290,683.
- 5.0n condensatlor oY capocitutes C.le,
fr sprie cu un ruzistor de racistentd R, ~1550s%
cu © ucbhing de reziscenid R Go S formoBzd  un
cieeuit alimpntst le tenciuhes u~12o VZsinloowt
(voifi).sh se calculere: n)inductanta  bobinei
autTel foclt i{ntensitates curantulul dio cirou-
it sd fle manini; b)valorile sfective ale ten-
giunit la bornele condensatorulef, respuctiv ale
bobinel; c)reziatenga 2, o rezistorulul co tre-
buie leger In serie cu Zircuitul de mad sus din
core a-o SndepBrtat hocino,setinl fncit puteren
octivi dezvolratd in rezistoarele M gi L) L
fie maxied.

Badert coredare

1.0in oficiu Ip.

n) (3p) 1 €1
Blege « 2 sou = E.L (20
So
Semnificagis mirieilor (ip)
v) (3p) =2
b =X i kT (20
2 e

-~ Seseidficagis sirisiler p)
c) (3p)
Ve Q/4YEr (2p)
Sennificatis marisilor (ip)

2.0in oficie 1p.
a) (3p)
Q= AV/ pr (1p)

pantru un fluid incompresibtiil In curgere
staglonard
Q18;Vy AT/ At=0,=5,v, At/ At ;
53V1%5,Vs {1p)
Sumnificngia mArinilor (lp)

v) (3p)
Desonvl gi semnificagia mbrimilor (1p)

Gemg= vgo—rd’g /4 fo,%p)
Fu O'le wdG (o,5p)
GaFy; he AG'/dgg (1o}

c) i3p}

Fi= 81,1 (1p}

Byw piy A 4y/20T 1)
Fl'/%/'r 3il/2r r (0,50)
cannificoyin mirinilor (0,5p)

%.pin oficiu 1p.

vy=h- (t°/2)  tip)
Yauvt=(gtt/2)  (ip)

a) (4p)

"1‘)'2'70' |r-v°(lg llnb/vot.?olzd-l. 1ip)

2

y.wha{gt{/2}n20-{1c/2)=15 m (lp)

b6) (2p) © X

vy=-gt 1 vyl=gh/v =10 n/a  (1p)

VoV =gty vz-vo-bh/v}lo e/s  (1p)

'x':":'z““x‘“z’” (ip)

vemy /{myema)  EB/v .20/ (642) fio.
Zu/26=3 n/s

wyovvt-(ngIZ)

v=01 (gtgl?'-vtz-yoso (1p)

t5-1,-3-0

*
' "1:‘2—— V12 . x, (1p)

5¢ scordd punctujul Intreg pi cind se cori-
viderh '3"1"2'3'3 s.

c) (3p)

3.0in oficiu lp
n) (3p)
ek (T/Ty )l (300/12cu)=0,75 (3p)

@) (ap)
Op= VKT In(V,/0) )= 0T dntpy/ps) (1)

,,HIT!T‘_ -pz‘rzr'—f— {ip)

Cr’-cvoﬂo(slz)ﬁg !’-ijcvubls {ip)

0¥ nvlv}‘rinnarr,)-s.e.sx.xzoo}{?m
In{300/1200)=122,77 k3 (1n)

2p)
€ (2 pe(i/e e lise I Q; (1p)

Pe{l/lo™) ) o0, 76,070, 77-1795,75k  (in)

15



S.0in oficiu lp.

a) (3p)
Pt Del/ed ;s Lel/cuwa? (20)

L=1,0l ® (1p)
b) (3p) .
Ue-l/C& .U/(RIORL)C\J (1p)
06-509.5 v (c.Sp)
w 2 2 U
- L - 1
Lk .L . uaz -‘;:R:T— (1p)
ul-SIB.S v (o,5p)
€ t3p) v (1p)
V (Rg*R )+ (/€% W)
(ry ey W2
[Rarry ) Petiscf w01}
Ge pune condijis da maxim dP/dR_ <0, de

undes
Ry=(1/C 03)—81-303.A7.ﬂ. (1p)
Variantde
P (Ry +R 112w (R o U2/ 2% (1p)
Ry+Roetg P /Cw 1 2v1/C Wsinf] (3p)
PeC U7 | sin2 fl/2 :

. P ax Spinzfl=l 3|{l~ T/4,ndick tglfi~1
u.‘,-(l/co)-a‘.sos.n.ﬁ— (1p)

.

(g}

r-(azoal)xz.

CALEIDOSCOP

solugia aritmogrifului din numirul tre
cut.
Tel; Ew2) L=3; Ow5; Aelo; RelZ2; Cw=13.

*MINUNILE" ...picste din cor
{continuars din nuelirul trecut)

Lumen,po alci,nu pres era obignuitd cu
ploile.Ass ca,oamenii n-au sesizat sparigie u-
nul nor necbignuil,extrem de dens,core purcd -
o spart brusc,chiar deesupra lor, declangind o
plonio cu rofale fugi gl cu zgomot putarnic,
cind furtuns s-s potolit csmenii au fegirt din
escunziguri.0ar afarg fi sgtepta ceva de speimé

Pe drumurl,In curgl,pe scoperiguri,
prin grédini,se zbdtesu o puzdorie de pegti vii
clzuti din vizduh.C nessipomenits "plosie cu

pegti=.

Oricit de superstigiogl or 4 fiind o2
dupd prima spaisd gi dupb co s-au siret  Sodoa-
juns,oomonii au Snceput sl se intereseze mai §o
deapronpe,de fhpturile care se rbidtesu ps uscat
Si i1t s-a phirut lor ca chisr cerest flind,nu ls
Br sta rdu pe o (8blad do fripr ) Si au  Incaput
abh-f adune...

*porle” culose 1o tostaren clunei o Vien

~tinterin este aleltuitd din doull claee
un sheuleg cu piperus ¢l eSfive edrhuni.

~Circuitul i-a nagters cind drumul ur-
mat de curent se Intrerupe.

-Eluctrizaren se fpce prin cootact in-
fluiangh i prin inforentors.

~pusola este instrumuntul cu care ro
puten niyca pe glob,

P

-Guscle este un ceas care erhta  unde
eint polii. -
«Cireuitul electric eate druwul Snchis
urmst de consumatori prin corducteri.
~Cu busola te orientexi In ce
cordinallh te afli go glob gi pa péEmInt.
«Trisnetul este suretul produs de cele
doull sarcini neutre.
-5e nrusagte fulger lumina care L-a naj
vere din ciocnires a doi neri care §n contect
cu Phsintul preduce fulgerul.

erofl. Dar Suxsnds
Scoela gen.lo

parte

Dlateg o CITITORI

LICEU

FAURET: Boliciu Florina % (13) peifcls
tuldsn X131 (37); Ciobotd Lourengiu<nNercis Xies
Uancee Relucs x (X1).

BRATLA: Axinte Ginels xI1 (8), Liceu
panait Cerna%, Cheotroes Deolels X (22) Liesy
*progresul™, Codruz CTHiALin XTI (11),Liceul "o
nait Ystrativ, Cootache Marive-Tulian X [26),F
ghind Viocrice X (47) ticaul *N.Jorga%, irimis 1
viana x {40) Liceul “Nicelas BAlcescu™, Minciu
lescu Ana~paris X (30) Liceul "Gh.M,Murgoci™ . §
ofchescu Crisrian iX (37) ,Marinescy Lauva >
(39),Mugan Elone X (15),Parloru i ‘reos- Daros
%1 (40),Fenciv Fiorine XI {3B) 8¢ = Hormpls.

GALATI; Pnstelnicou Fauls (¥ i24)Grun.
.geolar iodustrial nr.l.

GIMNAZ TG

SRIEAs

ciungu Bogdan VIY. (13) Sucels geners:
tire 23 Brdile.

Au 1rimie vrezolviri corecto pentru 0
vitmogriful din nr.€ sl rovioted Jrmdtorii sla

wis Axinte Ginela,ensshssce Cristian i Paste
nicu Paula.

Urmatoarea sparijie @
revistei va avea loc In ju~
rul deter de 1 ivnie =a,c.
pentru & putes fi dJdifuzats
pind la Tacheierea anului
geolar. €2 va contire doud
numere si anume Nr,lo gi 11
corespunzitor luniler iunie
¢i iulie,va avea 32 de pa-
gini,iar pretul va fi de 3o
lei.

va cuprinde un  numar
nult mai muare de probleme
propuse pentru fiecare cla-
sg,orobleme rzcapitulative,
teste i alte nmaterieale ne-
CesSEre celelr ¢ Se prega-
tesc pentru examensle de
admitera si BACALAUREAT

Aedachio- BRAILA 6100 O4. P LT3, Casula poptad 309
Teleton 946/ 408 51

Editor -profesor EMILIAN MICU

Prgul S.






