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Fizicion gi ohimiat orgloz,s-e nlscut
1n tewighton-Buth sproape de Lendra.a fost fiul
unuf fdurer shroc g& nu o prierit docft ceo wed
wlementord instrucgie pind le troisprezece ani,
cind » fost dat ce ucenic le un lepltor de cér-
th.Afcd wvo ocezia ab citeascd,printre eltels,
§3 un pic tretat populsr de chimie,scris de se-
tda voul fscusit wodic gi chimist.Acestel lec-
turd i e«nr dotors,dupd cur sfirme msi tirziu
Foreday,gustul cpitet pantru chicle gl  pentru
ll:icl.sf grije pontru executerss uxperienjelor
Acenntd curte,spunen #l,i-n fost primel Invagd-
ter.

Oupll cpt enl petrecutl aprompe in ace-
togd situspie Faraday svu faricires de n Fi od-
mhe,In uroe ubel ¢ comandogid o sudiere lengpii
leo ginute dc Dovy le Institurul regal, Ulterior
(leis)tu pripit de cBtre UBVI ceé njuter de pro-
perator la laborstorul eBu.Adcd Indeplinea @i
runci de Eospcdlria,'ltnd carptum cormideret de
citre sogin lul Povy i ce servitur.Intr-¢ cé&-
litarie fntreprined de Devy prir gdrile Europed
Fnrud:z“dovon!v entatent, Sndeplines g1  functia
de lecheu.ln poeosth cElBtorie F-rodcx o evur
neezie ol cuncoscd mulpi osment da gtiingh gl
sf afle multe lucruri noi.

Incopind din 1816,Ferodny sfectuiezd
i lucrbri persorale.In 1824 .sdich 1la 33 de ani
eute sles membru al Scciethiid regole.In 1827
Faradey cste nunit profesor lo catodrm unde lu~
crsse Oevy pindt stuncd,le Institurtul regel,

Merile sele descoperiri sint consenmna-
te in lucrores "Corcetliri exparimentale wssuprs
clectricl tiyil¥ cure cuprinde peste tred mii de
peragrafo.frintre descoporirile de  Amportangh
remurcabild se citeazi:leges induciiel electro-
mogrotice yi legile electrolizel.A dexvoltat do
nsoreres teoris lnifler do Oortl cleptrich gi
negnetice gl o descoperit proprietigile megne-
tice ale substanfelor gi wopiunce exercitatf do
un regrot ssuprn lumirdd polarizate,

Prin experiente numercass Fursday .
conetotet influente mediulul msupre scpiundlor
magnetice,introducindg notiunea de permesbilitn-
to mognetici.Tor el introduce S fizlcl onogiu-
res de curent de deplasare.

Der conceptlie genieli,csre & rexulrot
ce o conclurio o corcetdirilor sele vsve idess
de cinp de forgd,ce wodiu saturial.Abie §n  se-
colul ¥X ocecstd concepgls dovine sctupld prin
tocrie gravitagionsls s lul Einstsin,

. Despre Farndey ca on §l cercetftaor, M,
Dusau spunea: “Fursdoy ers vici,vesol,cu  ochl
ageri,cu migclird prompte gi sigure,de o iscusin
{8 incomparsbils S0 orte de o exparimenta, Sime-
plitates inipii ssle,candomros su,dregonten poh
tru sdevir gi nedtatio 51 carscterizau in toste
nanifestlrile.

Geormarea
TINARULUI FIZICIAN
A.Rolul mociotdgii o forpares UIndru-
dui fizicTEn T
4.).0nud=TilngBd acciald

un singur om nu peste forme © socictn-
te umand,Omul ca filngd Azclatd poate s~y pre
duch sfegd o parve din bururile existunged wale
uneori chipr mei mult,der decl nu ere cul ei le
predos sprs folosingd g primi In schimb  elte

preduse,nu va puten f1 decit un animal ocaracars
rithcit,care va 1 ninicit de fectorii obiecti-
vi natureli clrors nu le va putes foce fsgd air
g.r un tipp Indelungst, Acest elamentar argueert
o condus pe cemeni la sscclere,lo participare »
fincdrui individ cu ceon co nra mai bun pentru
realizerea celor nocesare viwgil socistigil owms
negti.Invers,pe nmlourd ce colectivitaten wumnnd
gi-n dat seama cd undi fndivixi potv fi calite-
tiv superiori mejorltfijit,n acceptat specloli-
zaree scosntora In domenful lor gi En felul wees
ta fiecsrs » contribuit sfectiv ou o cotdh  mai
fnnlth la reelizfirile nocfatdgdd gf rezolvsrce
nocositBjilor scentein.

2.2.ntnonfars gtilogd fled o nesulor

Istorin gtiingelor aratd cler ob numad
geole unde In mess de ocsmant arau folosite in
reslizares bunurilor gucierdgii critorii gi mij
lonce rationslo,scolo su putut Enflori clvili-
2Bpii.CInd datorith unor cauze oamenil nu 1Y)
" pLtut produce bunuri,civiiizagiile s-au
stino,Exenple sint dostule,nni nults neldnurike
In spocificul gauzel dintructive ssu  Inhiblto-
rri.:u ne vom ocupe de oconstd leturd n proble-
med ridicate,cl vom ardto cd #colo unds produ-
ceres Lunurilor necesnre scocietfyil lmplica oft
med mulgd mombri oi socieotépii 1s folosdrea o
nor procedes Qlltn*l(ico.unello wal eveoluete,

e ajuns i Ja conclurie e trebufe ab ve loc.
lcc mpeciplizdrii unor osoeni in anueite done-
nid,S58 JuBm ca execnply Anglis,fn perionds dez-
veltdrid irdustriei of textile,apol » celorlel-
te Induntrii.Ersu nulgd opmeni cera In procesul
lor de produn}(c rayicnou In ruallzares bunuri<
lor,de unde gi wtitudinoa fagd de cel osre clu-
teu wf verifice up pdevir gtilngitic,oum & fost
introduceres motodel pxperinontoale do oitre Fr.
Bacen gi J.8t.Mill, Ler ond tirziu cind Tesanc
Kewton @ sbordet pe 1fngE metods veriflcdril o
pericentole ¢i deductio ennlivick,ultiasn poricc
stind-o,8-8 bucurat do atengie erir o color mul~

f oft gL a oficieulicdgilor.Munce Jui  Michael

eraday,mal pugin eonelitich,dor excopgionul dw
intuitdve & conduwr ip numaroasce duscoporirl,in-
talese upor de muse,core avesu nevele si-al uyu
reze munca,cecds co n dus 1o splicaren rapidi =
conceptelor,Chiar dacd fnventarea principioulul
de 'uqcilonara o seginfl cu oburl nu a epuiri-
nut englexilor,perfecgionarnn aplinabilitagi.
industrisle su TAcut-o acegtie.Dnch krecom pos-
te cceenul Atlantic,in Aserice,constatidm cd der
volrsres unet pervenailtatd ow » dnventutorulul
Alve Edison nu a-u ficor pe un loc gol de  pre
ocupdri griingifice,din contra,oxfiota o nocws
tate sociald de griinth i mai wles de aplicer.
o cuncgtingelor gliingiface,dar moun do  oomand
dispunes de o culturd nocesard ad Ingelesgh ac-
tivitetea lul Alve Edisen.Spiritul gelingific
34 splicativ al americanilor m otres nulgl oame
ni de stiinge neamericnni,core flind Snsalogi
In intonglile Jor su sdus o contribugle deose-
bitd §n dezvoltaren gtiingel gf tohnicid In tom
te direciiile.

A.3.Cuncagteren novellur wocietdgli o-
ocenegtl

Sepr pliron ¢d uheord doch nu totdesuna
cemeril su fhcut gtiingd dintr-o fnclinagie ce
le~e eparginut,cd dlepunesu de timp sauy alt ar-
gumont mlob.lu ests odevirat,hici o gtiingh nu
e-¢ dezveltst [Brf sd rezolve © problenmd & so-
cietdgil cnenvgti sou w oltor nspecte nle rea-
JitAgai.Fie cn expmplu,petronomin.Acasstd griin
th,pe cit de vechoe,pe otit de mctuolad gl mersu
nocoennrd, o fost studistd ¢i folonltd do ocameni
Soch de Ll primele lor dovezi da exisrengh ca
filnye rugionsle.Aprocpe cb nu exiatd civiliza-
tie cere nu a-a folonit de emtroncwie pentru o=
gi mBsurs timpul ,e-gi cunosgte ancotimpurile ne~
coanre runcilor agr!cnl. de & se crients In ti-
pul deplesirilor pe nqore sau uscst erc.Tor  ags



trebuie oo fngeleger 4 aotesatics,drapt © pti-
ingil =2re ordgnsszd cantitdgdle peniru & se 6
junge Le paiizfraeres unel cslivigl,unel nevel
unarg foprty concrete,depl unid o ccqoicarl ©
gtilntd evotcoced,departe de reslitste.fin con-
Ces, 6 wdsury nt cuceripiie metewsticdi xint
tox s6d ppetosscs,mad bins etrustursya, sceates
o gdcowe vialhsl Ln realivatex imadiarté, Do o~
Neupiv, ool arupurilor,degd edto un  domeniv
relativ rpcont pue la punct,ests prexent In ceu
w8k gesald loze repid.cifetale solide gd lichi-
de,svruniure partlaviclor glemgntare,rexistongo
poreriulelor, ragslo eivetrice g1 electrondce
orructurs 2olssaislicr,carulzlor, construciiiler
A ST L0 wT0.

Pravsic.avar nevolo si prolecilin esl
oS 46 30 avom asveis, Sncepind cu eslirdjile ma
l¢riulzlnr.c;acnvtuntio cceutors, sotisfeceres
neveid penteu cxre se face inntolusiu. fiabild-
fetes inalsiazisd, roste Lapur wii tntli necusi-
cates da o i efectuste,npel 2lauroongs of e
pézve reniizs inetelegle cora retolvd necesito-
tos.Ga >lel desprindem ol un of g grliingh tre~
bule =2 puncacc? poavolls seeletflil Cummpyrd In
caye visquiagie Eend X ca propfieancd 2 rezol
ve partiel sec tots) usm dir azvel.Deciger, ch
insagd onul 43 §illngd poste forruls problese
pe baza celer abnervate,onrs tor In scexnstd ce-
’oYorie 1r2ri.s8 d¥r citsve protlese ostfal re-
Llvete:

o)Btobilsror degilor anaiitice pentru
muite fenceens firice;legee azractiel valvaroe.
le a lul Mowton = dat-penipiliratuve  pruvederii
oxfotaagel uncr corpuri esragti leniorcn satos
UMpllor arefficiell cu veilicBgilo lor; iegile
migclril zorpurilor,lages lul Ohn,iegoe 2ut Arp-
hirede,ocie wu perdls profsciarse sultor megini
i Inseelaii e, '

hi0escoparisen vy Izocmens cara aw

oondus v propdtires el rhlizasied jeurentul olec
tric,undein ciooiranngnatica, radieliilo %, radic
werivitoteoa crorgin aucloard,.care ey pEtruns Sn
vieps cotidievE a¥iv de mull Encst bu sedl  con-
asphe wa w1l Te! do axlatengs,dech e limitdnm
numad Lo 4eiy ueilivetz In goagodiric.Oar  new
vola do osevgle deckie o pine,decl o noull pre-
blewS de reralvat pontre {dxicieni.

Ay reshuly o¥ cEOEA tU oxtromm ol "
mel sves ou Yeos Eo g tig®, 240 centra, cemwnii
deshii o e @Uills praqcipiils i lauiix uner

fenosese il ohdgauita, ¥x= BATURA sste vsetd yd
divarad Rans foetkriie 2i, a0 €& var  exista
nerou 2TrhAey T 26 rexealwt gl ver ¥4 noosseri

ommeni coare 28 lo rexolve.A prexonts o lietd cu

preblemcle cele wal meute cate foarta grou, to-
ugd ves Zpcereas

) 17 Necesituton realizdril] condunsBri-
lor sy cltgoislo{plol ersificiale), deftine, con-
trolabile uf &s mere Intdndare.

TN lgursrse sevellor do enorgle ale
Jomendel: oo o degd prezintg unels zperengs In
rescyili- o oumonuslears,Yock este o problemd ne
rexo VEQL.,

37 . Cpiirav distrugerdi mistomelor bhia-
loglce neiezls ealcl (nlbzurares unor flageluri
cum ar T1 coaceryl cu rontas veriantele lui ,8IDA
¢d mlrelc.
c’.ﬂ::b}cnu axpllelrii complete i con

viopis.
5" Ragleoros coiwei tevsstes.
& .Wrpiontal w tigurosel » moterisle-
lor eleci~ycarrice 4 consirusyii,nucleire gi &
cotalizase-ilcer,

Lceese problese prazsmtste su cu totul
ur‘cerac:ec sacecrri.deci 14 se porte ecorda o
stengie ciroof,

o

trolabilis

S.2.Congiiantizseos tinaretuludl In re-
zolvares ressilor soclethgil sotunle.

3i= zels zrerentaie sali sus,rezeltd cd
tocmel cei care afnt mour In Tezs de formare ca
esmeni depiiri,trapuie sf su dregfitescch yi &4
e iwplice I~ -szolsarse carjiall spu totely

(To rte frou) & problemelor 1.2-!- da  nsvoile
coozothgdE inr odicatoridii familitle ealevilor
gi reatul eocierfgii sh fie cei care ed contri-
buie lo formsres tinerilor,sstfel cu sd postd
14 do foles.Tineretul trebuie atras,sd fie sus-
inut nu descurajet,sd L so ofere do acum posi-
ilitatea ds & fece ceva fn scest sens,nu sk se
risipenach §n acgiund minore nesccisle,inumane,
pocinatiteo,ori de fuga dupll profit foarte pugin
paritar,
introduceres oralor optlonale  pentru
elovi =& seo tronsforma tocmai In asigurares for
pbril escestore Intr-un doweniu pi stunci elevii
vor fracvants ace=te ore,fErk frics absengelor,
iar noteie primite vor srdte In ce wdsord devin
oemoni priceputi si aplice,sd creeze.

4.5.Frobleme grtiingifice rezolvete de
tineri in celitata ds elevi

4.5.1.Unde apociste particulelor in
nigoare.

In anul 1911,1s Coneiliul Solvay In ca
re vu dexbidtes teoria cuentolor,ss ridicl pro-
Btlesn:*in ce misurf existenga foronilor gi die-
continuitégile fn emisie radiagiilor sint com-
putibile cu proprietlijile ondulstorii ele lumi-
rii* . Aceaatd problend & fost formuletd de cltre
prupul: A.Einstein,M.Planck, H.A.Lorentz gi H.
poirears.Froblens & parvenit tindirului Louls de
proglio,Sn virstd de 15 sni,licengiat In liters
da 1l Tfratels adu,Mourice de Broglie,necraterul
Cuneiliulul Solvay,satfel of Louis de Broglie a
tres contluxia:®,..ingesnnid imegines undelor
L Lzsgines corpusculilor,folosite pInd scum de
teoraticienii fixici) In domenii diferite,unde-
lo pentru roprezentaree luminii gi = rodio;ii-
lar.lar corpusculele pentru reprezentares mate-
ried gi @ struorurii.el,trebuie si intervind fn
renlitsto Sopreund,Sn toste domeniile”. Incitat
do acosgtd constatasro,loulis do Broglie se  In-
sarie la Fecultetes de ,ttln;c gl dupd doi eni
obgine pi licenga Xn gtiinge.ldeen l-a urmirit
tot timpul ‘primulul RBzbol sondiasl,.iar In anii
1922 ¢i 1923 oo dofinitivesxzld celebrs ipotezs »
lul Louls de Broglie,sinfetizetd prin relsgia ,
studiatd astézxi gl In liceu:

Aw = (1) . unde:

A wste lunglmpe de undd ssociatd particuled
£n migcare, sconetants lui Msx Plenck, m ,ma-
a& de migcsrs & particulei considerete gi v ,vi
tuzs particulel. detd cum = fost rezolvatd o pre
blang scut® o giiingel gi cum & fost respectat
praceptul lui Papcaly "Atunci cind fgi  propui
58 dovedagtd un lucru,fti umpli mai Intfi min-
ton cu imagines lui,cere eote Efnch obscurd™.

4.5.2.Verifichri axperimontale ale ipo
tozel lui Louls de Broglie

Tor £n cadrul liceulul se studiaszd ex-
perimentul lul Devisson gi Germer care ilustrea
28 verificeres relagiel (1) cu un Inalt grad de
precizie.Exparinents In acest scop su fost pro-
puse g4 de profesorul N.Celinicenco de la lagi,
cu rezultste clive,spoi gi de elevele Mangiurea
Fonice gi Teodoro! Catinm de ls Liceul Teorstic
“nNicoles Jorga"™ din Braile,sub fndruseres suto-
ruluvi de nef jos,cars po lingh feptul cd su de-
toririnst lungimea de undé asociatd ionilor elec
treliticd cu un dispozitiv de tip vYoung,eu pu-
tut detorsina gi raze ionilor motolici.In figu-
ra 1 se prexintd bela electrelitich previzut
cu un perete lzolstor §ntre cated gi enod care
io-ca rolul de psraven cu fants.Notagille sint:

. bels electrolitich din sticls , 2 , slectro-

Yt éin Zncl, $n H,0, 3 , catod din plumb, 4 ,
arpd din 2int S Sporete 1zoloetor din textolit
tu gernd turd d{n cauciuc,intre peregli bald gi
garnitura de csucluc formindu-se cele dous fen-
te aflnte 1m diat-néa 21,0dicd Ihtimen bALL o -~
lectrolitice gi lo distunta O fath de catod. Oe.
auemoned,sint prezentate generatoars de curent
cenitinuu B, roostatul 7 gi voltmetrul 8 gi am-
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permetrul 9.

Ouph ce are loc procesul de elsciroli-
zh,pe catod se depune zincul sub forme wnor dur
gi nete,ndicsd franje.m cBror llltnc so ponte mb
sura,acesste fiind interfranje i,deci conform
cu relagiile carocteristice dispozitivelui 1lui
Young se posts determina lungimes de undd expe-

rimantalis )h-p = -4 (2)

Pentry lungimens do urdb celculistd s-»
folosit relagie: b

- (3)
}talc ;gffff:fﬁ’

unde m, sste mesa flonulul de zinc, g sarcina io

rulud be zinc,u tenslunen de ls bornule bEii e-

lectrolitice,
", e

N ————

Folosind pentru mo-
«o depusf pe catod
logea lui Arhinede
le detormirarce o«
cesteia cft mei o-
xact gl cooficlens
- tul de viscozitate
L el slectrolitului 1
LN respectiv lungihcu
f+ bbdii electrolitice
! 1_.0in relagii lego
te de 4intensitates
curentulul ealectric
yi formule forgei lul Gtokes,ss deduce expresis
pantru raze fonulul metelic depus pe catod.

Q% amat, U
LR T n v 79 0 (4) ,unda notagiile sfnt:
AT

w, mase netolulul depus, N, ,nueirul lul Avogs -
dro, 1,intensitatens eurantciui prin beis elec-
trolicich, A,masn atonmich & metelulul depus,S-a
lucret cgl;ncl gl cu degele: 21«7 cm,De§ cm,gn
2.1,6.1072%c, Beb, 74,007 kg, LU=SY, I=0,4A, 7 =
lioos.lo' ig/n.;. 65?5.37.sl°;lgsc- Qi sy ob-

nug rezultate «2,33.10 “m, w23a7
N o el el 6a10- 18y, 0P cale™
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Prof.Tosn C. Mustes

PROBLEME PENTRU ELEVI
_Clasa a Via

l.Experieangele do electrizare reusesc
moi bine iarna fntr-o sall bine serisicvk gi In-
chizitd cu calorifer,decit tommna Entr-o x4 plo
foesh,seu Intr-o sald neserisity cu copll sulgl
Cum ne explicd scest lucru 7 (Umoxenla favori-
zenxhd duplasares sarcinllor olectrice gi ou mal
ore loc electrizores sge cum trabule )

2.intr-un garal un ucenic care nu "
respectut regullle de proteciie a muncii o In-
carcat o8 spele o megind cu n Jet de  benzing
ponpat printr-un furtun de caucive.A  izbuenit
un incendiyu grav,degi nu ore niel o flechrd In
apropiore.Cum vl explicati ? (La tresorems  ben-
zined prin furtun,scests s-a elactr st puter—
nic prin fracare,la tensiuni de citovs zool de
miy de volyi.5-a produs o scintels elentrich
lar smestecul de vaporl de benzind 3l aer o
luar foc, *

3.Un slwctroscop Snclircat dupd un tinp

s0 descerch de las sine.Cind credeyi ch se pro-
duce descdrceres mai ropede,pe timp uscat sou
uned 7

4.A11 vazut pe tiep de furtund fulgere
pe cer.Cum vid explicati producersa lor 7 Osr
trasnetul 2

S.Avicanale modarne zboard la Tndlgimi
de cca.lovoo m.Posto fi rrhznit un svion les -
constd Indlgime 7 (Nu,decerece roril se oflh 1l»
o Sndlgine nult mei mich.)

6.00 co nu onte bine In car de furtunh
88 ne odBpostie In cfepie sub un copac fnalt ?
(Roxlotonlu skeactrich prin care se descarch mer
cina norilor eate mal wicd In dreptul copscilor
decid probabilitates ca triznetul =8 cadd pe co-
paci este mare.)

7.€lectrizagl cu mercind pozitiva °

sferd conductosrs.Mesa ei va cregte,va  nmoade,
sau va rinine constantd ?
B.0upd ce mingflegl o pisicd, credeg!

ch acesctn vo fi mel grea sou mei ugoard cow
fnointe ? Dor cel coare a mingfiet pilslcs 7
- 9.Pentru ca un corp sh fie slectrizar
pozitiv trebuie Inlfturagi togi electronii din
interiorul s8u ? x
Prof.Dan Ruxanda
Sc.gen.nr.lo

Chsa a Vila_

1.Un recipient prisaatic usplut cu ser
comprimet,are In secgiune forma din figurd.Com-
paroagl presiunile gi forgele de sphsare pa cels
4 fege.Dech fTorgele da aplisare nu sint egule,do
ce forge ces mni mars nu imprimd rersrvorulul o
mccelorngie In direcgia ei 7 Dimensiunile sint
date In ce.Muchiile perpendiculare sls rismel
pe soctiuna au lungimen do I m.AB parealeld cu
cO gt AD pgrpandiculara pe Ag. (Arie fagal AR
este o,7,n ,a fogel BC 0,5 »° ,lar a fegelor (Du
DA 0,4 m“.Forgele pe cole 4 fage igi fac echi-

1ibru)
Il!auxn=i
cul cn s3-1 montind po o
perng de aer 7 4905 I'n)

3.0 bucutd de lemn lustrultd outa spl-
satd din exrerior pe fundul unul vas cu apa, fun
dul vesulul flind Toarte neted,sags c8 Intre
lemn gi vas nu phitrunde epl.Ce oo Sntimpls cind
fnceteonzs apiseran exercitard din exterlor enu-
pra bucsgii de lemn 7

ALIntr-un sutobuz tinem de sfoard un
balon umplut cu gaz metsn.Ce sn Sntfmpll cu ba-
lonul cfnd autobuzul pornegte ?

S.ftresiunes atmosfarlcd se dutoreyle
worulul din atmosforf.Cum se asigurd presiunnn
normald In cabina unul cosmonaut,dscd serul we
oflf In stare de ipponderabilitate 7

G.Pantru a veriflca audurile la un ro-
zeorvor avind dimensiunile din figurd se sudeazd
pe cepacul lui un  tub
de 2,5 w gl sa  usple
regurvorul cu apd pind
co papn ieve afard din
tub.Ce forye se exerci
th pe fTundul rezervo-
rului pw copec gl ne
feyele laterale 7
(5086 kN L1177 kN SHRG
Ky 4314 kN)

7Z.d0tr-un Satelit care este loanunt  pe
voerticulh sint sontate doull barcmetre unul me-
tallec g4 altul cu mercur,n xbror funcglonare nu
pontw fi pusd le fndeinld,Scurt timp do la lovre
sare,borosctruy metollc indica In cabing o pre-
alune de 76¢ tore, der cnl cu sercur o presiune
po jumitate.Cum se explich aceasth nepoteivire’

Frof.Dan Ruxands
Sc.aer.nr,.lo

2.un vehicul po parnd  Jde
wer mre lungimen de 2 = ,
18gimea 1,3 » gi dosa de
1300 kg.Ce preslune aupli
mentard trebule 58 produ-
cd ventilatorul sub vehl-




Clase a Viies

l.aproni=gi de beveluv de fiev eale unas
ferestro,o busuie,Ce conszelat) 7 Cunm ge expli-
ch 7

: 2.00 ce vopocrole Jo cursd lungd i =-

viownela trebude demagnotizate perdodic ?

I.Putetd Snragistrs un spoclru megne-
tic ps o hirtis fotograficd fdrbé sparat do fo.
togrnfiat 7 Avegd ia disporigie:r un wagnet, pl-
turd do Tlor,hirtle folegraficd.

4.Putei etebili cere sste polul pozi-
tiv si nagariv al unsi bererii docd sverd le In
denind un solerntd ¥

5,80 dourun vor do wticlid cu mph  ecl-
dulatd cu ecid sulfuric,c plack de zinc gi une
de cupru,un ¢op ce plutd,un conductor e wluml~
nlu.Puten resiize un dispordeiv ta ceve sh ne
puten crisnta In slLaenge busolei ¥

B.Un tub de mticlé fndeit in fored de
cerc este subpendest Intre palil unud magnet. e
so va fntimpla cu tubul Fr urmlitearele sdrustit
#)tubul este plin cu warcur; b)eubnd este pliv
cu solugle de sulfet de oupru. (3¢ conporel ce
un golencld cu o odogurd wpird §n sabele crzu-
ri)

7.0eplasind conductorus <& cu  vitssp
v,prin rezistengs R=99% (C trece un curent <o
1 eA.Stilnd cd rozintenge conductorndul pb aate
1 IIL.dotornlno{i:c)valo-roa t.on. de  Anduc-
o; b)rensiunea le capstele conducioruled ob.
IV 0,998 V)
2 £0r 7, opt €.Po daui sine butsll-
W te foerte 1175 aivne.
: of wn condugios  meka.
lic.Cuc&  ompoiaerrul
aste foerte sansdbs)
56 Vo puten punt 0 e-
videryd un curent  <c
indutgse 7 (. Cronrect
cunduaTort. cods o
clapyl wagviotic a) pi-
wintulout, Tvoonie 55 Be
produch un carent do
fodvagio.

\
Prod. . tun Naxunde
Le.gan Oolle

~ Chu s Ka

1.0vups forte Fowd N gd F_wa 8 lormwokh
Intre ale un unghi v-uiabil.si se“dotormine ro-
_ “ultentz mcestor forge in cszu) cird uggbiua
~intre direcgiile lor {8 valorile: 0, 60°, %a
si 16c .(Rl-7 Ny ﬂznﬁ,l My Ryw8 Wy R w1 N

220 foiph Felo N foPpuozh cfi  dérscgia
axei sbscizvlor unghiul de 60" .Determinagi nf«
rinlle prodecyillor woestel Torge pe wxele i
coordonate [F =8 N; F_«l) 85 N) .

3.00 fnrcnyu chiror direcgii foreenzi
Intra ele unghiul de 6o ,dau o rozultarcl A, .
2 N.0acd direciiile goestor forge forsuizE
intre volc\ﬁmhlul 1207, rezultante ere valon-
rea R«2\J13 N.Fard n dotermine valouresa fia-
chrei®“forges doterminat! valoarea rerultentel ce
lor doud forge,dsod ccontee nint porpendiculers

(Relo W)
4.0c08 forgs cau 0 rexultanth Rye V7N
ntunci cind rmenxd . tre wle unghiul dl Go",
isr dach sint perpendiculere rezultants eute K
=5 N.Determinngd valorilé celor douk forje.(F &
a N, F:OS N o)

S.Douk forye puralele F =30 N si F. =5
N actioreszd asupre scolulagi eolicd rigid. EL-~
tangs dintre punctele de aplicsiis ale forgelor

este dwo,4é m.Outarninagi rezultents celor dous
forge,cit gl distengele de ls acessis lo  cele
doud forge In uradtoarels situagii: a) fpriels

sint da acelngl sens; b)forgele sint de sonsur:
contrare, (s N; d,-o.zs =y dwo,15 53 b)Re22

1 ol d.hu.a -

G U0 QORMBITIGY S1r @had W00 0 g Nty
cmppeaareet do catre dod wuprd tw o njurarat v
swaton do lungine 1s),2 mlo ca Jiotangh ds vo-
cital ¢in ln;= we aT1E govesntonal i Goesd
inn. 5 o forgd Fe2oe N 7 (dive, 4 =)

74n coabtul uned trembulioe v lungi-
we l=2 0 se aflp ur frotitor cu east wxhe ko, Ze
forje ectloneszd zsuprs celar doud punote Jda
sprliin slo rrambutinel unal sflor 1a wellidalr
capat nd trssbglloes er celd)ilz 1o diotangs.
do J m <o ncestn. (Fynitdon N, 7, 3260 1)

g.un eoniol @) messE nF2 1 acte dintoaa
Jdiovre mrole rotdlor Ma opee oy acalor Jdin G
th s mutentrul do frouvtate ~medona o
afhG Lo drnrangs tyed s Togs ur annd o rogatog
dia apula.npiormiodigy on ce i gd cpeva Flacar g
rontd axgpve saprafoysd de specgan LS e e

wlo n.s‘.{;,-r?-s.!c N=f% DE=(4 23 i‘:rzaip n

&

o 'rl'l

DeBpinrminegd puad gda onindctul te e
whiiw af el perral din cece oh d6e pones (T3]
wlar: Yin suprotseh.Se vor tuusedert dous g
Vi3

oMb sw Caleiwliie (v tesu i0 e .
putitets Al unnt Glee celyan b dAr gplosiee 3
“yentk ain Lur. O URACMIAT A6 Feft Tune W3
Craath langanre datailoy drectdul b clsel e

1o Bleamr 2Y ouudn, a0t reiele T T WY
fn~ san dlsr Ay,

1 .hrotass ad svoren @0 avhirann
il Al crrp B0 cfeg Avavarutionad el
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wtale s e pePuEib oy W20 Wi sn .
Lel0ENG olostn stl A perigle sebier

e (taer® Tesad WArAt Yy =i WEARI: e N

cun By trdaee) (’r: Pl -
* T Al T iy
o - thdy J
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\..'. why
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S B3 slewrl ori N
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17, & e watr 4y 4
NAL 8 e g e d ol
4
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kS . z hte
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X srotintn "
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fha 25 W Tatenwin
1 presiancs  exar Lieth
de woad po podan stunel ofind acesnta pyte age-
zutd normul oft yi aéumzl cind .ntu‘ur,:vzpl& in
vuv-.(n1~0/$-3oo N/E"; p,a3048-2.0" ke/n" ).
1a.pei spartivi Sar de la ryambulios I
tr-un bazin de fnor,pricc) alungind le  adinci .
oo h,«6 m, ler o' Jdcllns 13 H =% a.Gupogetnd
dunsitoten npel § =l kg'n 'f »lo w/a" dotwr.
RiNGLE p;esiugca cuport’ts di liechra uporiiv,
(u,va.]o NS po=S.1e” /et )
15.0uui m‘nodc.um de. 25 dy boani, 1A
cealuled da 8 lel ne will pe fundul acelulogl
mo ou ppd.Cara dintre wlo suportd o prasivny
wal wars 7 Justifycall rispunsul,
16.0 saredd mich esve situvtd Inteeun
vas co aph prime datd Sn porigls orizontals, s,
u noun ourk I¥n porigie verticeld,ja ncosups o
dincima.Tn csro aitungle wsuportd o previun: met
malte 7
L/ Cavarminngt ditarenys de prasiase In
tro doud auncto eltunte pe woenésgl verticeli o
distenye de S m ungl do altul, Iots-un Lerin
aph.{ Sp.a.le” Ke©)
t6.Oetarminai lungimwea unir tub Torri-
velll In zezel wied prestiund stencierles nurwe
lo,dach prin inclineres acestuis on un unghi 4
6o, Iuth dn vertionld ve veple toral co mercar.
(diapara caners haromarvicts (1=4,%2 a}
i9.Gererminali ce lungime mirdad 30 s
Dol o8 olop un tub fnchis o un cspdl pevtru



sevew veelize cxperiengs Tyd Torcionlil ei-
coo’ do donsitare Boc kgim scunoteind yi danai-
tater vercurulul 15800 kgsn”, (112,22 &)
Zo,inte-un tub-In formd de U ce congine
o wrueiti cantitete de sph,se tomrnk $n une din
sseurl © zoloand de benzink de luggice l=e,2 m.
Dunuitnteg benzinsi sste Zoo kg/e”  isr w og-t
looe hg/o” Deterainugl difarenge de nivel & li-
chidelor I cole douft ramuri ole tvbului.(ah »

©.0f)

21 Gpud toburk Torrienlld de Iunplmi di
furite,sinc Enclinate,.ping se umplu conplet c©u
=apeur.frisul formeszd cu vertigale urighiul de
Gc ,Lar o1 dailen unghiul de 36" Oeterniragi =
portul jungimilor cealor doud tuburi.(l,/l = % &)

22,00 mlstem hidroulic se folclogte pen
tru ridicsves unul putoturise cu mese n=1 t, I
Inglgimes hal,8 m.Pisconul mare are razs Reltem
jor pistanul mic rel on.58 re detormine: ajfor-
t# 2o ecgloneazh esupre pistonulul mic pentry
rigicores autcturfsoulul,; blensrgie consugatd .
e reglijaazd {rechrile 3i £a fa gelc W/s A F=
1o0 N; Ta18.0° 3 )

Oz = Xa

Yodnmorcugi od eplicsf priecl princi-
rlu n) teropdiaericil Ll sistosul puriitorilor
< sarcdabh Mberd,pentry 8 ghei 3enes luf Jcoule
culitoriv v cENIITATIV, i

2.Anlicagl legss conssrvirli energiel
do-= Jurgnl uruf cirquit siaply pentru o ceglinl
leges lul Ohm.Xeprezentali grafic porengisliele
dd-s Jurgul unul circult Inchis evind un  elo-
went galvenlc.Ce difarenih existd Intre tonsiu-
wen lo borne gl tenajunen slectropotcsre & e~
lomontului gulvanie ?

bt jr-——

A.Pa montaful elAvwinl nrdlegd cb daed

se wgeech cursorul inire

o wozigde fncit galveno.

¢ metru! ed Lndice zero,n-

tunel voltmetrul indled

g e . tenpbinge electromotoara

- E_ o unei celule necunce

ciits.

i 2 4.arfiteg! In ce gon-

£ ;gﬁ digii tansiunen unei ba-

0 e taril poate 1{ mal mare

= doctt tansivnes slectro-
aLtenre.

S.duacdlicagi onesgatie reguiile  ste-
Tilte pontru leges a3 (- 6 lud xlrchhoff, llug
tvepl prefle sceesth jus. irlcere.

Frobleme propuss de prof.Gh.Enescu-
Ducuregti

6.50 1ou 15 baterii ldentice de tenni-
une wlectromotonre E«2 V yi rexistengd interi-
anrd re=0,3 SlLfiecare.Se grupeazd cite 5 baterii
i1n seris,for cele 3 grups §n parelel,olisentind
rezistengs R=2 {L.Ca intennitate va trace prin
ncessth razietentd 7 (1= 4 A )

7.0 baterle cu Evl2 v gt reo,60l, sif-
menteszd un circuit format din rexistongele K=
6 Syl R =45 conoctate In parslel si In serde
cu F=30.58 58 detarmins: a)intenaiteten ce
trecd prin Tlscare rezintengd; ' b)tensiunea la
bornele fiechrod rnzi-tonao. c)puteren fiochrei
roxiotenie; djcantitatea de caldurd degajatd
intr-o ord &n clrcultul exterlor; e)randamentul
electric ol cirvcultulud.(T,=0,8 A, 1,=1,2 A, | »
2 Ay Upelma,0 V, Uym6 V,Pic3 62 W.Pye5,76 W, 0y
=12'w, g=377%0 3, weso % }

£.0 baterie de Yezistenth Anterioard r
«0,3 0L pliranteazl un ciroeit format din re-
Yistengele Ro=2flgi W_=3llcormnctate fn peralal
gi Tn werde Cu 65,=60L§1 R, ~20 conpotets tot  In
parnlol.lvnaiuuog 1 hernfilo primeior douk reo-
zintengo este 4,2 V.S ss detoraine: a)intensi-
tatns Gurentulud prie flecore rezistengdy b)ian
siunpe elecrrotrotlosre & bateriol; clputerom to-
tall disipori §n Intregul circuity d)putarea man

“ind po cave sr putea s& o debiteze sursa §i va
losiny reristengel erlericsre pe cars ar  puten

6

%} o don. (I,=1,4 A, [ w0 .0 Avdyra, 4 A, !‘-l.ﬁA
Evh V,P=16 W.P__ +53,3%, Roo,3.0)

3,0 pEfErle cu F=12 V gl relfl alimen-
toezd un bee cu Red conectat in serieo cu © re-
zistany¥d 1l borngls clirein tensiunen aste de 4v
S8 se dutermine: p)intensitetes curantulul din
circuit; blputerse totnld disipatd In elrcuviy
c)randemabtu) slectric ) circuttului,(1e2 A,P-
24y, MeB3 K

lo.un elrcuit format din doud rezisten-
(o conecteto In serde ente 2linentet ds o biata-
rie de rezistentd interfonrd r«1SL.Tenniunes 1n
pornele pricel rezistenge este Uyelo V,iar cus
de & dous rezistentl arm v-looro‘ " »631~ Prte-
ren totald disipatd In circult sste"Ped8 W, S
oe doteruwine: e)intensitstes cufsntului din cir
coity b)tersiunes wlsctromotonre » bsteriei; u)
rendsmentul electric ol circultulul o(T=2 A Eeza
Vi pesz ¥ )

11,0 b=terie slimentsszd o  reriatangd
fimé 3L, po cure se diolph o putere P16 wW.MArind
rezintents de 2,5 ord,lntovsitates In circuit
scede Uv doud criJOeterminagl tonslunes electro
entorre gi rezistenge interivarh » bateriei. (&=
172 v, r=2451)

IZ.Puterea totald disipotd Intreun clr~
codt wnto Pedo W lar intensitutos cursntulul
prin beterie este Ie«2 A,Puteros disipetd In nir
cuitul exterior ente de © ord: mel sars docit
teres gin circultul foterior,S8 se dsterminaio)
rezistenge totalk o circuftuluiy b)tensiunes e-
lectremotosre B sursei; c)rexietenie sxterioord
dlrezistente interbl; o)tensiunes la borne. (R+
relofi; Endu Vi FnSSL; relSlp Usl8 V ),

13,0 baveris slinenteszh 5§ rezistenge,
prinole doud conectats In poranlel gi €n norie
oy ® trefe.Cantitates Us GAldurl dugnjetd o
privele doud rexisrenge In tinp do I minut I3}
4o nucundn aste CeZée D, tensiurnes lo bornela co
1el de a tieln vexdntengd ests U =7 V, ler rexle
tubya cxtwslcurd totald o clfuni?n'u’ ente W
9, &5 in dntariorn] baterled oo diega)d S0 sco-
lepdi timp o cantirats de cBlduré de < oril mol
micd prins cBldurd.S¥ so detersing: &) intenwsi-
tates curentulul <o veace prin 5 care rezisten
18 bleansiunea lo boroele Bolocicl e) tenuiu-
nea iectronptonre & sursel; dirszlsiengs  In-
tarnd . 1}-1 A ymo, 4 AT mw0,6 A U=3,8 V iicle V.,
r»0 £ S

lt_u; zirevdt este formut dip doud  cs-
Fistenye consctnte In saordie alinentate do o bo-
torin cu rezdstente 1S Tersiures ks bornsls
grlnoi rezistente csie U5 V, Jar valoerea “ce-

i du w doun rezistenid smte i -55L.Puteres di
sipntd pe Intregul clrsuit este“de lo orl mai
nars decit puteres disipntd In circuitul inte-
rior =) batariel,.5h se detprnine: e) intensitu-
ten curentulul din baterie; b)tenasiunes eslectre
catoare n hateried; clputeres Msximd ce poate
fL datd de boterie.(T=1,25 A,E=12,5 VP =«

W ). nx

15.64 so denonstreze ob (iind datd sur-
o de parametrii E gi r.cit ’i rezistengels L)
gl Jdach ente sdevAreth relsyis v,/ tt =
" /u,. vtuncl sures debitenzd -co--yl putdre pe
clla'doul rozistente luste snepornt. Y, si ¥
afint randementels slectrice ale circul‘e!or (of
oate pe rind cu fiecares rezistanid.

16.Un circult slmply 1o rozistentie =x-
torionr§ de G ori mai oare decit rexistengs in-
tarioarf.lensiunes 1 bornale sursel este L-20%
inr intensltates de scurtelrcult o sursel wste
1, »24 A58 an deternine: mlputerss marxind ce
ptitu i deblitath de sursh; blputares debivasd
de sursh pe rezistengs exterioard o circuitulos
C)pu ca altd rezlstunyh poate debite surss ace-
wagl putero. (P . «144 W, Pubo W, R w0 Z2-50)

17.00ufEurse diterite pot“sd detiteze
acansgl putere asxind. ihtensitutes de scurtcir-
cuit A primei suran da tonsiune electromotosres
£y=12 ¥V este CuUbLIB LntensltB(ii de scurtearzaat
n celel de a doum surss,care wre razistengs 17~
terioard - 10,50 ap datarmine puterea nax: £,



(r wlaa w )
B8X " 18.0 sured de rezistenth interionrd r.
1  ,debiteszd sueeagl putere pe doud rozitt’n-
te Ry §i R, Intre cara sxistd relagiaiR,Ro+R R,
=17/3.Putefen moximp debiteth de sursé bste » 2
P_. .25 W.S8 se detaraine: a)vnlorile celor do-
ud tezistenge; blputeres disipatd de sured  pe
fiecere rezistontd.(R =4 £L;R «0,25.5L;P=16 W )
19,0 baterie Bre tensfures electromotoa
ro E=20 V.Intensitotes de scurtcirovit s bate-

riei oste T__wdo A.5% se datermine: ») puteres
maxind; b) co rezistentd extericerd poate Fi
debitatd ea.(P__ =200 W; R=r=0,5 L. )

20.R ul dintre intensitatea de

soiirtcircuit o unei baterii pi intensiteres cu-
rentulul prin circultul alimentet de scoastd be
terie este 2o-ootor-1nait roportul dintre re-
zistenta exteriosrd & circuitulul §i rezistents
intaricard & beteriei.(R/r=19 )

21,0 baterie are rozistenge dinteriocsrd
r=0,25 5L Puteren disipetd ls scurtcircult este
P=400 W.SE so deternine: m)intensitetes .. de
scurteircult; b)tensiunes electromotosre n  be-
taried; c)puteres meximd pe care o poate debita
b-tcrin.llivo Ay E«dlo Vi P___wloo W )

22.Puteren dllip.tl'l‘ 0 beterie 1n
scurtcircult este P =600 W.G3 #e detarmine pu-
{croa 7sx£n& pa card o posta dabits bateria.(P=

Ho W
— 23.0 baterie are rexistents intericera
~=0,58L ,Puterons disipath de batoris lu scurt-
circult este de 12,1 ord mai mers decit puteres
disipats fn circuitul exterior. pe. o rexistentld
R.Determiragl valcarse acestel rexintenge.( Ry=
504 Ry=0,05 S.)

24.558 se determine randpmontul unui
flerblitor electric,dacd povte tr-n!lornn © mead
m=160 g de gheatd ls tempergtura O C,In  vepori
de aph Is temparaturs twloo'C,fn timp de 15 mi-
nuto.ﬂ-:iotonin fiorbitorului “ente Rw48,4 .Q. pi
osto folosit la tensiuvnes U=2Zc V.S5e cunome:odl
durs latentd sgeci!lcl ds toplre a ghegii Jln-
33.10" 3/kg,cEldura spacifich s apsl c=42003/ g
vgrod yi cBldurs latgntd specifich de veporize-
re @ opei A n225.1079/kg.{ Mabo % )

25, cuptor alectric folosit la
us de 220 V,topegta o centitate m=36 kg da
plusb,fntr-o ord, randesantul cuptoruluf fiing
61 %. Temporaturm iniglell a pumbulul sste :3-

regea

279¢,iar tenporstura de topire tg-sa7°c.50

noagter chldura epscificd e plumBuluf c=1203/kg
.grod,clldura l-lonsl specificd de topire m
plupbulul A «25.10"3/kg.S8 se determine: 8)pu~
teren euptor&lul. blrexintengo electricli,a un 1
clintensitates curentului ut lt:ut.(Ptlnlwl R
48 Y5 A )
~ 26.Intr-0 cuvl electrolitich se afls o
wolugie de sulfat de cupru.Se mplich sacestrdles
tensiunes Uwloo V.Be depuns in elnctrodul nege-
tiv o coantitate m=32,9 g de.cupru, achivalontul
electrochimic al cuprului fiind k=323.1c kg/cC.
58 we dotermine: s)energia electrich cbnnulatl;
bleantitates do electricitate ce trace prin so-
lugie n acosg timp g)nuulrulzslrclnilor ele-
mentare. (w=10 J; q-lo C; m=10“"/16 ;
27.Ce volum de n{chol te T4 scos
dintr-o solugie de sare de nichel prin eloctro-
lizd,dach prin .olu;so trece © cantitate d, -
lectricitsate §8.107C 7 8¢ cyrosc ke3,.lo” kg/C
.8l §=8800 kg’: - (Vai 10 L)

28.0 anueitd piis& se nichelmazd cu. un
utrat de gromime 40 eicreni.Prin solutie trece
un curent de intenaitose 1«08 A, tisp
58 se determine suprafais scoperitd de matel.Se
;““g":‘g““'""" din problems precedent.( Sw

L0

_il 9.0 piesh motallch cu auprafags 8=1118
«107% 0% . se arginteazd prin electrolizh.Tenniu-
med folosits emte Uwloo V.Enargin elpctricd cof
suastd In scest proces wste W=},04 M1, Densitow
tes argintului este lodoo kg/g”,iar schivaler-
tul electrochicic kel,118.1c° ig/c.o.t-rginn;t
grosimea stratului ce argint depus.(helo w)

® 4 oree.

Io.0gterminagt schivelontiud  nlectrochi
sic a1 cupru!ui curnoscind mooe mtomich A«63, 0 ,
valante ne2 gi numdrul ui Farsdoy Fe96500 C/e-
chivalent grem. (k=329.10"" kg/c )
2l.Detorninagl tensiunos utilizetd 1s o
baie do electroldzf pentru nichelure,dach enor-
fa nocesard ‘depurerii unel mamo de nichal eote
e loo orl mai wsre dscit ceantiratea de caldurd
necesard aducerii unel centiidgd de gheath egn-
18 cu gass de nichel depush,de la temperatura
de =1o°C In stare de vopori lo tewparotura  de
lop c.8e cynosc: ke3.lo kg/C,c_w?loo J/kg.gr-i
=34.1c" J/kg, £ w200 kg frad, Av=226.1q
a/kf. (u=9L v ) ‘

.Qasa a Xl

1.Co porte din proceselo care ue pro-
duc In experimentul lui YounY depinds de intsr-
feranih gl co purco este §n legiturh cu difrac-
ile 7
: 2.80 considerd difracgio unui Tescicul
monocromatic pe doud ro{:lo cu constante dife-
rite,In care cax unghiul core separd doud fas-
cicule cu ordine de difreciie corsecutive ve (i
mel more ? Sk ve justifice prin calcul.
3.Dercriogi Yigura de interforentd  in
surdnd naturels ob{inutd cu un diepozitiv Youry
Celeulagl ordinele de interferengd pentru cary
88 vor suprspune pentru prime deid franja rogie
gl vorde.
4.In timg ca un balonay da aolugie <a
sdpun ae esvapord,suprofaye ss apare neagri
chisr fn somantul dinsiesten spargerii.Oe cz o
resgré mcecstd suprafepd i wu luminosss 7
S.0onoratragd cd stuncl cind lumine ¢a
do Incidant pe o lomd de stiold oub unghivl iui
Srewater,razrs refrectstd esto parpendiculacd ca
raze reflectatd.
6.In desenul aldturat lueira enish de
fzvorul § traverses-
zh succoniv  lomele
M e polarizosre A gi B.
Frin rotires unuino
dintre polarizori se
poste stenua sou
5 chinr atinge dnten
sitetos rozel Jusi-
nesse.fxplicatl fep~
tul.Gésiid un model neceric prin tere s& se mo-
delexe processls core ve produc In poest caz.,
Ginblligi elementele anslongoe.
7.5e poste fotografis o vitring fard
sB spard In cligeu reflexis luminii pe sticla -
vitrinii.Pentru acenate so utilizeszd un {iltru
pol:rlzor.!-pllont! cue dispare lumina puroll-
zath.

Prof.Gheorghs Enescu-Bucuregti

OLIMPIADA NATIONALA DE FIZICA
il {991

e e e S LS S
Clasa a Vil-a

T.un corp de mnsd pwP00 @ ests logat
prin dintermediul unul fir inextensibil dé ness
neglijabild de lungime Ieo,5 m,suspendst in ¢
(vexi fig.).Ldset liber din M corpul ne desprin
deo de fir In A deplesindu-se pe traseul AHC pf-
né In O unde se opreste. s8)SA se calculeze pner
gla clretict & corpulud tn B g In Coetilind b
gu troseul ASC freclirile pe neglijecrd.Se ¢ o=

dm, bedc cu. b)SE se culculeze Snblgimea h =
punctului D considertnd c& po porglunse CO for-
te de frecare reprezinté lo % din greutates cor
pului.Se 98 of30". o)0in punctul O corpyl cads
liber pe un resort de lungime lo cx avind con-
stantn slonticd 6,70 ki/m pe cere-1 comprisi cu
2 on.Si se wfle apergie potentisl® msximé fnme-
gezinstd In resort g1 forys elasticd din resor-
tul cowprimet.Se corsiderd g=lo N/kg g3l rezu

7



oforei se neglijenzi.

il

ii.6e di sietenmul din figure 2 in carg
se cunoscy Malo kg, m~1 kg, 03-2.5 kg, K=a%
Plarul Snclinat de -u‘l M ae migck cu frecure
pe suprofega mesei
cu viteze constentd
v, =5 cn/s, ior
earpul de maud  m,
oe migeh fard  fre=
care ps plonul Sn~
clinet.$2& se calou-
leze: n)vitezs v
cu eure corpul d‘
LIS my cobonrd Ez

planul®ffciiner;
Forga (tansiu nee
din firul ce suspi-

ne corpul my, gi co-
ordonatele scestuim pe doull axe perpenficulars
frecare

(6rizoutollu!£ varticali). c)Forgm de
dintre plan
cum .i-guctul.-ocontc sl mcoanted forgs,cindicor
pul de maoh m, parcurgs Intreage lungiee o plo-
nulud . d)Forg‘ de aphssre & g:-nulul s sUpra-
faga memoi In condifiile da, punctul c. S8 va
corisldara g=lo N/kg, scripetil idecli i firelwe
irextensiblile.
YIX.Ps fundul unui bazin gol cu beza ph-
trat gvind laturs d=2 = 003-'1l ngezath o scin-
durd de lemn ( Q=800 kg/m ) cu dimeneiurile:
L=d em, 1«3 cm, h=2cn
In bazin cuy oy, Apd
( %,-looa kg’u ] oast-

fel fncft fr fiacere
aecundd volumul mces-
teln orepte cu 1 1l
tru. n)Ce prasiune
exorcitd corpul asu-
ra fundului bazinu-

/’-égzggk

ze intervalul de timp
duph care foris de n-
©  pheare 8 corpului pe
fundul vesulud se snulemwzfi. c)S8 se calculaze
lucrul mecenic al forgel srhimedice In interva-
1lul de timp de 95,36 a,mhsurst din momentul
prezentei epei pe furdul bexinului., d)Explicatgd
ce oe IntSmpld cu corpul In sfituagie In care a-
cesta eate ngexat pe fundul bezinulul,pe fage
pantru care presiunes exercitetd este moximh.

(gwlo W/kg)
Clasa a Vill-a

1.Ps un inel izoclator,rigid,de raxl Re
3 cm,ngezat In plen orizontal,eint diepuse pe-~
tru corpurd punctiforms Inclinmte cu sercina g=
25 no,flecars,agel distengate Intre cle.S5e cers
#)Valoares forgel ce acgioneszd ssupra fleclirui
corp electrizat de sarcing q § b)Msss unud corp
punctifore de sarcind electrich q"«4,8 nC, ce
rimine In echilibru fntr-un punct P,aflat :0
verticels ce trece prin centrul inelulud, ls dis
tenga h=4 em da centrul scastulm. c)Numlrul de
oalactront primigi de corpul eaflac In P* ascfel
fncSt acests ol cobosrs cu Ahel com. d)Conside~
rind inelul uniform fnclircat cu sarcine wlecrri
cd G=0,5 4C,sd 80 determine mess 2 corpului

8

Inclinst st -uprufo‘u mesod, pre~’

{. b)SE se calcule. .

ds sercind q7wa, B pC,eflut In wohilibru Je sed.
times h=d cu,in punctul P, Blgtemul oyle plags
M vild.se d3; gelo N/kg pi 3 =1,6.10 " C.

Z.Se ¢% circuitul d¥n flgura de maz

'J*e*",:@—ﬁ?‘:"—h::,&
. |

Jons

W

Stilnd cdt RywloQ R e380, 0, «680 .8

E«150 V ob ne determifes a)ce tensiufa va ind. -

cn un voltoetru lden) conectst fIntre  punci.
M gd N cind K, este deschis 7 L)Valonrea inty-
uulu curcnfulul ce trace prin smpermetru
tunci efnd K, este fonchis, dact ﬁﬂﬁ/ﬂn wi/%
Pentru oe vetosare R # rexdotorudlil "C R,  ro
damentul circuitulul este pel/2 (K,-desbhis)
3.1n eircuitu) din Tigurd 8e  cunass:

| gc‘—ci“}———

e P

R, »

L‘.;:;:-..;

gt

E=Bo V) R ulﬁ&..gotorol digipalk pe Ry o6t F.o
loo n.potSng‘clu punctulul € este V =20 V., 3%
Aflag! ciddarea de tsnsiuns pe R, . b)cﬂrx!n'arA.

v wfla fntr-c maub de ggca; r<300 g,le €.
pRraturs Qu-1o"C.In eft tinp gherzs ae t:
pegte complot 7 S¢ neglijeazs pivrderile.de =1.
durd.Se dau: c s2c80 JI/kg.K; A =1, 34.10° 30.
e)Ce volonre afe R, duck Rerscily dYPeprecont-
ti grafic potnngiuful de=n"durgul ot tepdrel o
T8 de potengivlul punctulet o

- Clasa ¢ K2
1.0 galbi ce fier o0 - . v Y bard zs
::u;!uo Thrd greutete gi avind Urgiwe) Sofgis-
09&18 cu #i rémine coonterntd,Coeficis

.Foria de frecare dintra bore 34 o

de mlasstiniigic
= vei zats k. m} i

caiculexe conticese.
do c&lduid - ellbersts
A in timpul eft gescs

pnrcursc bars. b) e
parts din lucrul mes:
e ol Torgel da fry
coare oste tramsforensi
in céldurd 7
2.2)0 scindurl ou muee M se sfid o3

suprafngl orizontsls gyl netedd pe coare se scate
deplasa Thrd frecore.Pe scfndurk =e afld ur
corp cu mupe m chruis 4 se dnprish vitezs 31-.-

ials v _,orienteth orizontal.Comficientul =

racare dintra corp gd scindurd sste « Zh e
stabllesacd distanga esxind parcures de ccro L-
raport cu scindura.

b)Un resort cu constarite da else. .

citate k este fixet 1la wnul din cepete cde t2.e-
nul unel Inclperi.,iar le celklelt ceplt sl -e-
sortulul se afli,In echilibiru,un corp cu rass -
La un moment dat,din corpul de musl M 28  cere
prinde © bucatl cu masa m.SA se stebilesscs
Indlgimes maxim® la care se ridicad rearul c=--
pulul omsre s rémss prins de resort.

3.uh corp cu mase med kg aste fs-20"
din doub fragmante deo meoe my 9 my legatr oo
de altul,fntre ele afSndu-se uUn reSor: = :-'.-

mot de nosd neglijmbilE.Irigisal, corpul ea '8
fn repaue les o InBlgirme dessupre soluluf,.s =es
tinderen brusch o resortulul fregrentul de o+ #
m, capith o vllozlA.o wé /e orientard Ir Tt
sdb un unghi ol « 30° "Tagh ds orizenrald S:..°°



cB £n momentul cind scest fragrent sw nfld 1o
fndlgimea maximk iul formwt de vectarii vi-
texk al celor duuk frogmente este =120, se
core: s)vitezs pe cere o csphtd f entul  de
masd o, cind se destinde resortul. blenargins In

aatl in resortul deformat dacd aceasts ro
vine In totalitote celor doul fregmente.

410 interiorul unug cilz:dru e prac-
ticet un ghida) elicoi-
dal de profil dreptun-
ghiular confore figurii
un mic cub slunech in
Interiorul  ghidajului
tu viieze constentd v
'.5: de cilindru, oa
code,pn verticald cu
sccelaratin o <g. S8 ae
determing viterxe v_. Se
dau 1 b pasul elicOidei
d diamntrul interior al
cilindrvlul gi confi~
ciantul de frocere 1a
elunecere.

Cluve o x-a

1.0in staree O eflotd pw sdisbara 1- 3
fvezt figura),un gaz Sdenl bistomic poate ajune-
> 3- in stares 2,fie P
~ rumul 0-3-2 fie pe diu-

, mul 0-1.2 unde jyunctele

1 ¢i 2 we ofll po 0 2o~

barii.58 se deterciner »}

- parametrii st¥riior 2 g

3 euncecind Py» Viw Vi »

PPy N Ve Vo/my b Yu-

c’ur*lo Ucotﬂ;ci L 5l

Loy & cele doud 8;3¢u~

8l ing c8 pyrkpor o}

cgldurile schimbate ou exteriorul Q. o ?

in cele doubl procese zt roendanentul “unu
care &r funcgiona dupd ciclul 1231,

v

Nps2
Pt

. IT.un condensntor plan cu pliel  dropt-
ungtdulere cu dimersiunile o gi b swte legnt 1o

sursd® de tenziune U.
‘* Intre &rmaturile sfls

I |
|
T e e

te lo distante d una
da sltn se giseyte o
placd disleciricd cu
dimenciurile o, b @l
d*<d,ovind permitivi-
taten colasivi E_ gi
densitates masicd .
Se dapleseazd longi-
‘dine} place dielectrich cu x (verd figurs) i
Mol =~ laal 1iberd.Anelizegd colitetiv migca-
rea preciy.Carz este viteza maxim pe core o
atinge placo ¥ Se vor considers doult cozuris =a)
fnainte dm usoloesares plicii ne deconectenzs
sursag b)uursc ranine deconsctatd tot timpul.
1i.A.Tn sproplerea punotulul trip;z wi
opel,clldura Laventd cpecifich da veporizsre =
apel ente d6r chldure latenth specifich de
topira n ghef{ii este 2 .58 se imogineze o ma-
todd pentru a stabili va¥osres caldurii latenta
specifice .Z. de sublipsre a ghegid,

B.Cu o peliculd du lichid se efectu-
eozd un ciclu Carnot roversibil Sntre
turile epropiate T $5 - AT.0in analize scestui
ciclu,sbé se determine nodul de varingle cu tem-
oeratura ol coeficlentulul de renelune superfi-
ciald & lichidulud.

IV.O coloansd cilindricd de mer se ricdie
€} pe verticeld cu o viterh conatentd.In proce-~
sul deplecdrii,nerul congiderat nu ochimbd eil-
durd cu etmosfers Inconjurbtoare.Chldura speci-~
fict a serulud,la prasiune constantd ests o ,
inr secceleragin gravitegionald se considert Bon
stantd, g. 58 s calculexe raportul dintre va-
riagin de temperaturd o coloanei de aer gi  wva-
riagia lurgioii scesteia.

tonpars-

Lactre armbturilo vnud condunpatiy
Frlon,ew aflE un dielectric o deusitete ~8ow

kg/e” ,ovind £ «4 3l clldure speciltich c~lbcsd,?
I/kg K. Condomabtorul exte slimentat de 1s o sug
»h 3. tonsiune cirusvidels oy frecvaniaV=2.1p"
Nz voloarve sfectovih o, cfnpulul electric fontre
srvbturit Tiind E-d.00" y/mDutordtd Sncalzirid
fn tiepul A telo minute, temparatura Jielectri-
culul crepte cu A T=55,6 K.S0 cera1 B)propunc-
td 2 pohome Gifacite pantru circudtul conside-
rat; LYEn co nondigil ncheneles de fe punctul =)
winY echivaelente 7 ojsd se calculeze defazejn?
curent-tengiune In circulty dizxh se apreclers
calitetiv ovelugis In timp o defozalulul caelou~
Jot,doch s~or lua 5vi considarsre gi plerderile
do energle nore nediul exterior.
Z.0300ud o bobind idesly de inductongd
L §i un rexisicr cu rexietentn R s leagé In s
rie 1o 0 sursl da curent altarnstiv,faotorul de
outore a! cirguirului onte cos fLe0,G. B 13
aelcitlazs iacrorul de pulers cus Macd bodi-
ne ¢4 rerietcrud <3 lesgd in pernl€l is acezaegi
surel igeald 08 cuvent pltermariv,
biSe coneiduri o dicad idesll (2 50
pontry Y, <0 31 G- © fnd U, >ojmonterd foe
& unelrcult do cursn
sllarnptiv,ce fIn ;.
e 3ur&.s% ue ra?rvxin-
" F SO, ta grafic,in funcpy
-ﬁ} K_ T ds timp Intenxitety s
P D curentuivd  vleer.de
prin circule, taaniu-
ner le Sarnele gor-
doissturciel 51 tan-
slunar tntre wmnodyl
pi retody) diodes .
ciensrcaring e o Sriodi,cu  rezio
fouz An ptl)rerd Toelde ks nenka 37,3 al/ 4
feper)onensd In vekondul in cove onrscteristl-
SArs 43 9ril sl Jansere, led ung) dintes e
tear by iurc\!en:r- snid U yvi?S0 V, U e 4 Y g§
S, ra0 mia el se cotlpulvae ailravua tok!{uni\ e
nfdicy « pevtry U_.=~€ ¥ 5% X w15 pA raspoc.
civ woloAton 'c*r«qul do priag uy POAYCU coro
Iz tonpiunes oredlcd U‘,.enlonnsfa s
lur seedic esio Y .t
SoA. nopresh fotafenfick F trénsparon-
o de Grurdni nepilynniis esce sgezetd sub  un.

) ‘ 1 el W0 e ] warden)

et Y

————

cureniu.-

53;& de suprsfota £ de
sopnenrn & 2 modil di.
elecirice omogann cu
indicii do refractiie
Ny respactiv n,,emul-
sin forefroficd™E [li-
5  Aind situmté pe partes
apropiats de suprafsge
. S.aluminfod  ansanblul
cu rediegil luninoase wmenocromatice duph o di-
reciio norauli pu suprafaga G,se obsarvil apari-
tin Ir lungul spulsiei o unor 1inii de  woxied

raspactiv winiok Snnegrirs (detorstd dnpunorl‘
stondlor de Ag , prlnﬁ§ogoo-puneroa forochimiah

5 meleculelar fordce Gr din emulsie), eflate
intco ole lo distanga d (v.figura).53 se deduch
‘ungines do undd = radisgiel monccromstice In
funciie do Gyi d, gl wh se interpreateze faprul
ck~aupd cum n <0, anu invers-fu punctul ©  da
centact al miscii F cu suprafeia 5 spare un pi-
ning resnectdv un mexin do frneysira.

D. Sa considerh vodale wlettromagne-
tice nrponice stwzionars dintren cavitate cubd-
o vidard (cu pareti dieiectvici),de lsturd &.
Tiofnd spned de razultatuld preblipusi 3.4.,38 a2
irdion cu Jurcilichri: e)velorile idntensitigii
cimpului elsctric,respuctiv magrnuticlmaxine sou
mirime) ale wriei unds electromagnetice stagpio-
nare pe pereyif eavithydi; b)greficele dependen

elor (le ur acelagl noment) de distonge X in
‘ungui oxel coraspunzatoarn,nle §ntensitigiler
einpulul electric,recpactiv megretic,sls  unei

g



unde wtaglonare fornate prin propsysres in lun-
gul scectei directii; c)ud se srate of I csvi-
tsate pot exista numal unde stagplonsre
wka do undE dath de expresies A«2s/\Vnlen en_,
unds n_,n. gi n. sint nusere Intregd (cEl Mugfn
unul d¥nt¥e escefren vuxs dife ) )
pornind de Is relagis n2a/ Y/ ni4niars , €} se,
daduch oxprosie raportulut AN( ASA ¥ AT)/ s°A0
unde AN(A,A « AR) reprezintd numirul de
unde mragionare,cu lunghmi de undd fnere A g
A+ AA( AA2=R) cears pot exiote §n cavivete
' . A.un dispozitiv de interferentd eata
format dintr-o sursé perfect monocromaticd 8
dinfragmele Oy, B, 40 lamd transparontd do gro-
sime 7-2 (3] '! 1 me L=0,5 m,evind indicele
de refractie ns VZ, lentilea convargentd C 38
gcrunul de observaiie £ agezat:in planul fecal
8l lentdled.

"y

St sv evalusze: 2)valoprze unghlului
{v.flgura) pentru co intonsitdpile fesciculelor
lumincene succaslve 1,2,...N n& fia roximativ

nle; bLlordinul de Anter forsnga,gtling cff lun-
:Ln de undd a rediagiei monocrometice inciden
to do Im surss S ¢ste A -o.::n' c)diferengs ea
sink 22 dintre lungimals undd A sl A+4AR
onty S U S producs suprepuncres  maxime-
or dg ordinels kel,respectiv iy dluhnnga =l
nimd 42 Sotre lungimile de yndd sle radiagii-
lor saosernaetics ok A ale cliror maxine
de intorferongl {de scelsyi ordin) t i r
vate digtinct.indicetie 180 va connidora of
corenpuncs wgrapunar maximulul de ordinul &k
pontry radiagie ou lungimea de undd A+pA cu
peioul mirdoul urmind ssximulel de ordinul k

pentru redisgle cu lungimea de undd A .
Clasa a Xik-a

l.un {oscicol puralel do cluctronl,ac~
celersti 15 o difonwil de potenginl de 3oo kV,
eute difrectst de unul din plenele ° reticulars
ole unui crictal pe care cede,nstfol Incit,ps o
plock fotograficd eflets 1a distanys de 2 m  da
erietal,perpendiculerd pe fascicolul Lnigial,me
»inmul do difractia de ordinul 1 epare la un cm
de punctul detsrainst de fascicolul inigiel. (n
foticicol morocromatic de raze X care o pe 8-
celagl cristsl,onte difrectar de ‘aceiapi fami-
lie de plane sotfel frcft waxieul de ordinul 1
epare la un unghi de 60" fagd de dirscgin fos-
cicelulul inigisl, &)Ce lunglmi de pot fi
dotoctate In fescicolul de ramze X Impriigtiat du
ph unghiul ncuat.iin:nd snonna de interacgia
dintre rezele x gi eloctronii din neterisl con-
widarntl liberi gi fn repaus. b)Care estg  ten-
elunea do ‘nccalerars & unud fascicul'deeloct roni
CETO df acelagi moxim de difracyle,fn scetugi
pozitle,de 1a acelagi cristal gi wcapagi fani -
lie de plisne,dor la o temperaturd cu laoc’C mat
mare,dscd initial cristalul ers la 0°C gk dl}a-
tures tefmlcs are_ggeflclantul o «2.1g K™,

S0 diusghat, 63,10 J.81q%, =9, 11,1077 kg, o=
(+

3.c0.00" n/s , e=1,60.10
2.Un fasclicel de rndla;l.l elect romngne

tice cu lungimes do undi Ao suferd difuzie Com
pton pe o (intd punctiformd™s agezaid la d  in
fote urud ecran A confocgionat dintr-un materi-
ol fotesensibil evind Junglmea de undd de prag
> N . Poralel cu euranul A se ageazd, fIn
droBtul tIntei,un al doilea acran B.Ecranoi- )
ghvesc 1u o diferangs de potenginl electric U=
vﬁ'VA > 050 we determlne distarga maxink fagd

10

da pinte § 1s care vor cioccni neranul B electro
rifl de recul din  gints
S respoctiv cel  scogi
prin ofect fotoalectric
din ecrerul A.
Seo_corsiderf lucrul
Aot muceric de axtractle sl
oluctronilor din  ginte
€ noglijebil gi cf olec
d_ troril e recul se ndg-
i % ¢h nervlativist In ape-
tiul dintre cele douk
2 Gcrere ferd 3 stingh
ocranul A, ler (A/ ).O) o Q,unde A = longives
de undd Compton.
2.uUn fescleu] de slectroni (Ingunt)tre
ce,cu viters conutentd v (comparabild eu e) §n
vecinttates lmedietd = unel suprafege metallce
plena,cu dendveldri parolsle gi schidistante,di
recgin de deplseare fiind parpendiculerd pe 65—
costo deniveldri of
porasleld cu suprafein
V (vezl figure).Se cu=-
7 nosgte constantd ¢ o
s retoloi de deniveldri
7/ Tralectorie elec~
tronilor poste i ob-
servath sub forme wu~
nel benzl lunincase &
chrei culoare depinde
de unghiul sub  card
se privaste ( @),

s A

a)Interprectagl fenomenul; b)cCeleudagi lunglnse
e undé @ -

iatiel obeervate pentru un nghi
09 a:;ac-n. claplicagie numerlch: d=Z.1lo™" nm ,

4.90)58 ae scrie formuls Balmer geners-
1izath pentru frecvengele seriilor spectrals
ale stomulul de hidrogen, b)SE se determine
frecvangels extrses In cadrul flechrol wserdl gl
into ul epectrel corpepuncdior,in funcyle ds
nuelrul cuentic a (8) ndvelului iniicior).e)Fro
cizogt prin caloul . In szmral.urn sordl  sint
pi core serii nu =Int disjuncte.in ultisul car

. precizagl Intervslels spectrole coovnn,

Constante RydbLerg ctiw.y! chtosre ee
presupune cunoscuts.

Barem. coreae.

Clasa & Vii-o

Problema I
n) (:n) 5
EgeEer €, (0,5p)
ugl-eg' mgs  (0,5p)
Eismgll-s) (c,5¢); Eowc,4 3 (0,25p)
e Eg (o,%0)

p .
ECe mg(leb) (0,5p); EC= 1,6 3 (0,25p)

b) (3p) .
AEC:: AEP- Ly (045p)
O- €. + mgh- O= =Feed  (0,5p)
~ng(leb)e nghe -3 wg, B (o,5p)
loo 0,5
~(eb)e be -2l p (6,5p)
0,5
h(l+0,2)s lab (0.5p)
ke (1eb)/1,2 {0,25p)
h=0,75 m (e,25p)



c) {3p)
% ef (0,99
.d\-t + -g(l' A1) (1p)
Epnaxta(h=1"¢ 41)  (0,5p)
x=1s34 2 (0.25p)
'l-i- Al (e,5p)s Fe~lu N (o.?Sp)

oin oficiu lp.

Problema II.
») (2p)
tl-'? {0.5p) Ty~ 1/"1 (e,5%0):
tz-l cos ol /v,  (0,5p)1, 1/vy= cos & /v,

(e,25p)) vxoo.l n/.-].? cu/n

Vem v, /coe ol
s ’/ Oy sﬂ,

)f' (23)

¢+ C= 0 (0.25p); Ty-mgmina ~0 (o,%p)
Ty= 7,05 N (0.25p) .
Tix=Tyom o< (0,25p)y Tixm 3N (0,259)

.Yly'Tlu"d (0,25p)y Ty~ SN {0.25p),

P'f Ix* ?2' 0 (0,5p) 720 a’z' o (o,2%)

T= Go= 0 (0,28p)) Fy- Tycomox —muge0 (0.5p)
Fe=30 N (o0,5p); LF = ~Fpud=—F .1 conalo,75p)

LF’--lsV‘a.-ax s’ (0.25p)

‘)' (2p}
i ?y' 3- 0 (0,5p)
Ne G+ Gy= 71 (1p)
N= Mg+ o= vlun ol{0,25p); NeloS N
0in oficiu 1p.

(0.25p)

Froblems 11X,

") (IOSP)
P=G/S= o gh 1p)
pel6o Fa o, S5p)

) (2.759)
Fa G (0,50)

v mav/5aB, 4,10 (0.50)
v"-dz.dh/s- 6.4.19'2 o (0,5p)
= (V'-v")/Q, = 63,36 & (0,5p)

reprazintd volu-nul de npl care curge Intr-
© nanél.ronlm flec “o velosrs numerich lnur
modiard torectd ee acordh o,25p.

e)
- ! (1p)
g 2 i‘ Rl
unde h reprezinth Indl{imem spei In bazin
L‘A- Llc Lz

L= Fpnea- /1o = G./S

'y 2.56.1«:'2 a
o= F‘.x - Gux
L At.ov/s -8 =
L =5, 12, 10
L=7, 68.10
Proolun‘l ool. maximd ducl uorpul e opri.jl—
nd pw suprafats mel mich,deci p’= G/6°= 6doo
n (0,5

1 se afl8 $n echilibru d{natabil ( cen-
tru de greutate este dessupra centrului  de
. presiuns
Corpul se rdstosrnd (o,5p)

oln oficiuv 1p.

¢

.Chu o VIII-a

Probleme 1.

a) (2p)
Reprezantares forgelor

_—

(1.50)

Enprlnru rozulnnuh
? - Fl’ ? * F:
C Fm (27/2) 10% q /R

(0s29p)
(0, 75p)

Caleul nussric: F=837,5.107° N (o13p)
b) (3p)
Roprn-nura- ohtomlul de forge la nlvelul
iui g (0.5¢) .’ [ 2
J AT

N é &
Condigie dn wehilibru:
B F s e T Pm 0 (0.90)

Determineren componentel verticele »
lor electrice;

Fpm 9007 STy
(r"% h°)
Expresis masel 1s echilibru
= 36.10° .%.
g(r"s h")

Celcul numarics w=0,138 g
c) (2p)

Eup':nh sarcinil g"°,dupd coborirs du LT
2 2
oy’ s [n Wb fﬁh) I,“")

9 =q
h= &k

farges

(1p)

(QDSP)

(e, 5p)

Exprasis pentru n (nr. de electroni)
r Ae/g = (27797 )/4, (o, 50)
Caleul numeric 1 ne52.lo" dloctroni (o.ﬁp)

d) (2p)
Eaproo.lo forgtel elemsntsra de inur.cglum
dintre g“yd un elenent AQ de pe inel

910" —‘4‘-9—22.7,— (0,75p)
(R s n°)™

r Expresia rexultanted verticale a forgelor
elonantere de lonterscyivne

1"



o)

b)

<)

g *.g.h
«U.lo (0.,75p)
Expresle nnuel ©"le schllibrus
n"=9.20” J;.ﬂiﬂv!— {0,25p)
g(R%ah") -
Caleul pumeric: of 0,69 g {o,25p)
Problama 2
(%p) £
I= B/ (Rge r) | (e.5p)
w E= 1. 1 (0,5%)
Uy = et .
Rg= Rye wlos 4‘—— =3os 2E_32 U1p)
Ryt Ry
I= E/ (n ar)e 150 ¥ /{12438 slc A (0,5p)
um-mo v- 30 .10Aaw 120V {o,5p)
(3p)
Rac/Roe= My Ry /Ry= 1/5: RAC-Rllbnz R.(1p)

l?’wl Rap® (Reas)/(nac-ﬁs)- 204 20 castilp)

1! l/(l’.r)-lSQ v/(u;).ﬂ--luv/m-ahla ~

(1p)
(’Q’
= Ry /R, or) (1p)
(R 47)/2= R, 3
al/z - r/2 = R“ R"ar (1p)

Iio (Rall!)/(ﬂzoﬁsjc T ﬂiu 18 (1p)

0in oficiu un punot.

Numele pi pronunol-.&eo-lo 38 loc..ﬂ.dtn;rrnuiu
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CLABA A VII-A

1.ESEANU COSTIN
Sc,gen, nr.197 aucuro'tl. 9,911 1
2.ANTOHE BOGD
L.nr.l Onugts. 9.26. 11
3.008RE AGOS
Sc.gen.nr.2 Bloborie; 9,22, II
A, GOTA LIA
Sc.gen.nr.l Cluy«Nepocey 9,18; II
5.CRISTEA TIBERIU
Sg.gan.nr.l4 Bala-Mere; 9,10 le
5.CERNAT ALEXANDRU
Sc.gen.nr.88 Bucuregtly 8,956; 111
7.NITULESCU BOGDAN
- Sc.gun.nr.79 Sucuregti; B6,89; ITI
B.CENES CLAUDIU
L.*"P.Rarsg™ Piltr. Nmany; B,54; A
~ 9.ATRIMET DANIEL
So.gon.nr.3 suconvu. B.42; M
16.GUSE MIRCEA
L."E.Racovigd*® Imgi; B8,37; M
LLLUTUREANU RUXANDRA
Sc.gon.nr.46 Bucureytiz 8, 57; M
12 8TATU NICOLAE
Sc.gen.nr, 172 Bucuresgri; B,272; M
13.8I8011 CEORGE
L."E.Racovigh" lagi; #,22; M

Numele gi prenumele;Sceale gi loc.lﬂodilli’.roni

140828 FADU-IIHAL

Sc.ganuhr 112 Bucuregthy 8,185 M
15, 8P0STEANL OANTEL

Lebir 2 2rud; 6,007 M

1B, IGAIGECH WIHAT-CATALIY

Lot tparag® FAaTin Heamyy 8,514; M
17.880P8 MANLEL

Co.gen Nr.Y Feopand, 0,00 N
FOLGOHORTAIL £1LGH XN

Se.gon.nrll C¥rled; M09 M
AGLTAEOH DAN-GAHRIEL

Be.gun.nred Sugeavay E,00; M
Z0.MARYAN CALTH

|."geerge Cogsbuc Clu]~Napoeng @,004

CLASA » Vllluﬂ

L.FLOR (UM RAZVAH

S genunr.) 0lu)-tapocn; 9.58; 1
2.VELLCY DURDEA-ANURET

Bt.gran.nr.12l Bucuregriy 8,523 I
S HALLA ALTHA

Se.gan.nr, 11 0uLur!qll; 9,03; 11X

4.50001L RAZVAN

Bc.gun.nr.ll2 Bucuregtly 9,00p Il
S, BALESCU MTHAX

BC.Qun.nrs2749 Gucuragily 9,005 X
O OREMENESCU FLOKIN
e ge.gen.nr,? Plotegt:; H.93%; JIX
7LUCA ALEXANURL

L."tircee cel BATrin"nu.vilcea;8,85;

Iii
BVARAT IO ALRLAR

Snegor.nr.35 Crafova; 9,8%; TIT
G BULIGY KORIN

Seagen.nr.4 Clurgtu; 8,060; 111
10.BOUOTACA MIHAT

Sa.pascnr. 185 puonrestly 0,40; M
Yot Cruno

Scogen nred Tuleea: h, 2H; H
12 HARTRCL 30t

JoM . e 21 Pivegt!f .87, #

3

BC. qrn Aret NMbe tul Wi n
14.C08MA DAH
Se.gan,nr.? Cluj-Nspoou; & @

15.0TR1 Q0AN CLAUDIY

W ouwl ne Y 9lntineg 8,36, M
LELONOHIND LT

ga.gan.ar &% mél!v. L,3% M
17 MICLESN SOR

oagen.r e 4 Jevag A N M
ID.EFECLIS MINATLS

Scegen.iir.d Fighragy 85,3505 M
19.DEAC tAKIUS

Sc.gun.nr.2 Cluj-tnpocey H,30; M
20 . URSACHE ANCRET

L."E.Racovigl* Ingly 8,25 M
21 MUPESAN DAY

Sc.genanr.l)l Bucurayti; €,25; M
2ZMITROFAN OCTAV

Sc.yan-nr.9 Birled; 0,25;'M
A3.CURTC AURIAN

Sc.gen.nr,) Buxlu; 8,10y M
ZAMARTAN VITTUR

fe.gonynr.l ntrogwl. 8,1l M
25.RATA OVIDIU

Bo.gen.nr.3 Suceavs; H.loy M
26.IGNAT GABRIELA

L."P.Rarag” Platru Nuemp; 8,1o; ™
27.8PATARU ORAGOS

Sc.gan.nr.121 aucurnu; 6,103 M
2B.PINTILIE TULTANA

Sc.gen.nr.lo Focgani; &,086; M
29.BLAJ GASRIEL

Sc.gen.nr.ll Baclu; 8,08 ™
20 EPARU BOGUAN

Sc.gon nr.25 Pledegti; 6,08 N
31.ILIESCL ALIRELIAN

Sc.gan.tir.l Satu Mere; 8,0%; M
A2.S5ATALS MARTILE

Sc.Qer.rr.d Alersndriag §,25; v



numele 51 pronunele;Sconla §i loc.gMediaPreniu

A3.GHEORGME RAZVAN
Sc.gonanr.l7 Sibiuy B,oop M
34.TICOVSCHI CLAUDLA
Sc.gen.nr.lo Tulces; B,0c; M
CLASA A 1IX=A
1. ANGELESCU DAN-EUGEN
Colegivl*sf.save" Bucuregti; lo,co; I
2. COMANAC RORTAN X
L."Stefan cel pare*Sucesvay <,41p 11
3.ISAILA DAN
L."Gh,Lazhr" Biblug 9,04; 111
4 CAPILNA EUGEN -
Le"Spiru Haret" Tulcesy E,93; 111
S5.5ALTARETU ELENA-MADAL TNA
L.teor.nr.l Bfrlad; 6,89; 111
G MOCANU GARKIEL
La"I.L.Caroglole*Plolestl; ®,657; 111
7+ TUFAN CATALIN
L."B.P.Hagdeu” Duzbuy 8,865 ITD
B.MIHELE S8IMONA
Le"HaHulubel® Bucuregtl; B,24; M
GLUCA SORIN MIHAT
L."G.Bacovia" pacluy 8,10; M
Lo DUMITRU LALIRA
L.informatica Bragov; B,04; M
11 PALAGHTU RADU
) L."E.Recovith™ Isgl; B,035; M
12 . CRISTINA CODRUT
1 L “Mihai Viveszul*Alba Tulle;8,03;M
13.0NAC EUGEN GABRIEL
Le"ALl.Popiu Llarlan'Tg.Hurey; 8,03; M
14,GECRGESO) GEORGTANA
L."Mircea cel Bheein“mn.vilces;f,0l;M
15.PIERESCU CIPRIAN
La"Mirces col sdtrinConatanga8,0lH
16.NEGOITA DANIEY
L."GhaM.Murgoci® Briila; 8,0l; M
17.COTARLA TOY
L"Oragog Vodd*Sighetu Marmagieiye; M
18.ENACHESCU CRISTIAN GHEORUHE
Or.Se.Chisie*M.EninnscuBotoganisy M
18, CRACIUNESCU CRISTIAN
Lenrs3 Or.Tr.Seavering 8,005 M
20.NISTOR CRISTIAN
Le"Fatru Rareg Platra Neang; 8,00; M

CLASA A X~A

1, COJ00ARL MADALINA

L."B.P.Hegdou™ Buzdu; 9,51; I
2.8IMION BOGNAN

L."G.Bocovia® Bacliu; 9,05; II
J.MURESAN CAMEL TA

3 L."EJRocovit8~Clul-Napocs; 9,00; 11

4.SIREU TONUT

L."G.Eacovia” Bacluy B,80; 11X
5.8UTA DOREL ’

L."E.Goldu™Oreden;. B,52; TI1
G.HAZAL LIVIU

Le"E.Racovigd® Tegi; 6,35, M
7 .ORACOMIR VALENTIN

L."Al,Odobescu® Pitsgti; B8,24; M
B.CUTURICU APOSTOL

Colegiul gl.Save* Bucurssti; #,24; M
S.CIOCTRLIE CALIN

Lo¥M.Viteazul® Bucuregtiy B,10; M
1o.CI0BANU ANDREEA

L. Andrei Sag.ne™ Gregovy B,02; M
11.BIBIREATA UANIEL ¥

L.*Dinicu Golescu*Pitegtl; 8,00; M
12.01724 DENIS

Lenead TroSevering 8,00; M

LLASA A X1-A
1.6T0ICA FLOREA HORATTU
Lednd.Otelu Rogu; 9.66; 1
2.TANASE CATALIN
L.*Al.0dobescu® Fitegtiy %,00; 11
5.002AR0 ADRYAN
L.*Al.Papiu Llarion*Tg.Murag; 8,161

humele gi prenumale;Scoaln §i loc.iMedia;Fremiu

S.MITREA TOAN 2

Lednformaticn Bucuregtls .04 M
S.PAULIUC ANOREEA

Le"Mirces cel BStrin“Constangngf,ooim

CLAGA A XIT~A

1.FLOREA DOGDAN

L."E.Rocovigd® Tegd; 9,62; T
2.8CHIRDA CLALDIU .

L."6tefan col Mare“Sucesva; 9,05; 1Y
3.00NEA CONSTANTIN

L."G.Bacovie® Bacbuy 6,B84; 111
4.FILIP AMDREX ~

L."E.Recovigl® Ingi; B,75; 111
S.CRISTIAN CALIN-RAQU

Le*Gh,Laz&r" Sibiu; 8,28; M
5.0RONCA SERBAN

L.*E.Cojdu” Crades; 6,23; M
7. TEOOORESCL QCTAVIAN

Le"GhiLexhr* Siblu; 8,11y M
8. CONSTANTIN FLORIN LUCIAN

Leteor."I.Minuleccu"Slatina; 8,03, M

A XXI-8 OLMPIADA INTERNATIONALA DE FIZICA *

GROUNGET - oLanoa
213 tulp 1790

Probleme Z.Exparimante elactrice In
magretosfors Plimintulud

In mal 1991 ,urmeozl of fle plossth pe
orbitd fn Jurul Pimintului-neva spegisld Atlan-
tin,Vom presupune ci scebstd orbitd va fi cir-
culard gi va fl sltustd fn planul ecustorinl sl
PamIntulul.

La un snuelt moment ,din nave spatinlé
va fi scos un eatolit S,care este legat cu o ti
I8 conductoere de lungimelL.Se considsrd cd tije
sste rigidd,de masd neglijabils gt ch este mco-
porlté cu un izoletor electric,

3 Se neglijenzd de mnecsnsa toets frech-
rilie.

Flo of unghiul pe cere tija $1 face cu
linta care unegte nava gl centrul Pimintulud.
(vezi Fig.l) |

S ae glsogte de swemenea In plenul o~
custoriel.Presupunss cl mese satelity nte
nult sei micd decft ces @ noved Atlantis,gi c#
L sste mult mwel mio decit ruze orbitei. ¢

Q 1FY g
et L
L

0y -Deduceti pentru ce valoare (valori)
ele lul of) coﬁ!tourntl. sintopului format din
fova cosmicd pi eatelit riimina neschimbatad ( In
raport cu Pinintul) 7 Cu mlte cuvinte,pentru ce
voloars o lul &, of rimine constant 7

~Discutagd tipul de stabjilirate sl

echilibrully,pentru fiscars caz. -

Presupunen cB,ls un monent dat,tijs de
vinzd In configuragin atebild cu un unghi mic.
Siutemul ve Incapw ed oscilezs ce un pendul

beExprimeii pericads cecilegiilor fn
funciie de periondn 4e revolugie @ sisrenului
fn jurul PimEntulut,

in fig.l, cimpul mognetic al PimIntue
lui este perpendiculer pe figurh gi are? sensul
spre cititor.Oatoritd vitezel orbitale a rijel,
intre oxtremitlgile tijei npare o difarentd de
potengisl.Mediul fnconjurfitor ( magnetosfera )

€6te un gez rarefiat yi ionmizpt,cu o conducti-

13



vitato slocrricad foarte bunb.Contagtul electric
cu gozul Lonizet wete reslizet cu sjutorul eloc
trozilor din A (Atllﬂtilz gL 8 (serelitul). Ga-

toritd migedrii,prin tijh va trece uh curent e-
lactric 1.

Cy~10h Ce sens stebbate curantul tije 7
- §5int detesperiosde migcari) orbitale ¢
tus,4.10 8 lungices tijei L=2,0.0e  m; induc=

ia ma neti:l s cimpului megnetic gl Panfgrulul

a Inglgimes wetelitului g:a.o.la WO sunse
ravetei Atlantis m=l,0.%0" kg.

Apoi,In Intericrul navetel se
§n circuit © sursd Jde curent,cara mengine un <u
rone Contimiu constant cu intensitstea de o, 1A,
in sens opus curentulul precedent.

S g,~Lft timp trabule neoginut scest cu-
rant prin giji.p-ﬂlru 8 se modifice eltitudinea
orbitel cv lom ?

Presupunes c8 of ramine zerc.Se negli-
Jooxh tonte vontribugiile curonyilor din magre-
toufurd.

includs

Vs cregte sou va schdep mltitudi -,
nes 7 1va urme )

prof. niresa Fronevew
1nspactor yeolar Munto!piul pucsragts

admilevea
IN INVATAMINTUL SUPERIOR

FACULTAT EA DE MEDICINA GENERALA

IMFE Bucuresti iulie'S0

1.r8spundeti 1o urpfitonrele intreblird,
ustiticind réspursurile: »)O mesd dotd de ?-c
idoal sfectueazd transformsres clelich din i~
Guri-In ce stari,voluoul gezului = wtins wnlori
le oxtrane ? bL)Intr
~ur ves fnchis so
af1a apd i aer, la
prenjiuneas p_-50 mo-
dificd temperaturs
de fierbere » apel?
c)oispunum do doud
conductoare,unul in
GArent gt ailul e~
vtru.fste ponibil ca-prin punwraas Yor in cON-
cact-Entroago sacchnd a conductorului  Inchrcot
=3 fia transferatd celul nevtry 7 diLinille de
cimp ale vnui cfmp slactric mw pot inrersecta 7
olte posta fotogratia imaginea unui obisct frxe
-0 o?ltnde pland 7 ()Cum sa wodificd  imaginoa
unui’ oblect Intr-p lentild concavi,dacd se sco-
onrd rons centrald o oglinzii cu un mic dise o=~
pac 7 (Coneiderngl valabile aproxinagiile opti-
cil geomerrice).

Z.a)ur mol v goz idea)l efwcrusszé o
S0l abatl raveruibile, in cursul clrsie velusul
craste do loe uri,inr tewperaturs wcade de le
ori.onterminagi € ,dach R=2%9/3 a/ed.K. bun ge-
norator de curent continuu dezveltd o puters ¥
prin rezistorul Ry=9SL ,cft gi prin R w1655, Con
re osta rozlscoN;s
tasa de repaus 5 unui electron este Jumbtate
dio masa lui de migcare.Celculagl vitera gl ju-
pulsul electrorului (c=3.lo" ®v/e, n «9.1.10 *

3.0 kilanol de gox ideal®® efuctueaz
trangforneres ciclich din diayranB.Cunoseind &
=3/2,ue cor: u) tenfin-
raturs maxind arinsi
n curnul  procesulul
ciclioy b} rendamantul
corespunzind tronsfor-
nsrii cicilce cornide-
rota.

Aentru regesun
din figurd, curcagten:
50300\1. Helon -SL. Y -
neglifabil. Intra 1M gi
K connctim: o)un  cons
dorsator ©; b;o bebink

intarnd & ganertto?ului 7€)

L.btttrerupon ciravi-
) fn ourctul @, le
on nowpent t . Afia‘i
in ceio 7 cozucl (o)
3 ) fo! ,!otDﬁL.l&‘uu'A
punctulul #t TR)Iea-
intes womursulul .,
1leipupd  restabilye
vee pchidibrulubfis:
ivedint Gupd Fntre-
ruperes aireaicueli

S.Consfdorde un Alapogitiv touny, e
pine: ey luming monoCrnmetic.tuntdglss A stes
pe dinrre planul funtelus ol wernt Lo ACLe 3 Ta
portul intensitapilor lusincsue L purctsl as
poxin, raspeptiv th osi situesl In e o° fve de
terfracid de ocasve,

FACULTATEA DE STOMATOLOCIE
iMF Bugurssti iulle SO
3.pssoundogd de urnBitorreis Intoshdes,

justificind raspunsuls a)ls flgurd aias  “epre-
zentatn dnud dzohare ale ure. mass gy yor lusas

GOTA QAL Sres e

' rile py of FEEN
’/’ — R nade % gzUOﬂf
,‘/," 7 l gilere Stn  weel

. ' »otoriel . do - do vt
—————p ; difuiite (.'l., vy

’ . e5nt introtlus i

4 m_'. apliin cars dantiy

-+ €10 ursh mat  mpsl’

1 aps ? ciﬁv U ATH

sy e porcreuls din  ligy-

L ! 4 rh 7 C)5e poate NG~

i : vt pp b diflca  peventiales
gnui oorp sonducter IncEreds “Eef gea noti frcu
garcina 7 a)te fralilpe slning Lreoutue sk *020
2l 1o ce divteng? do podaa treduin plasata e
tn perets ol cumurcd 5 cglingdk clurd,peciie oe
o persoank ;du Englpive o gL svler pehas Ve
Indltinen h)nfletd §a crwerd =& A wedd 1n 1o
tragime §n oglindd T ()0 lentild &fcomvmxb, de
oticld,poste fi dlvcr?nntl 7

Z.9)Caioolagl toeru) GreAnls o deien
de un kool de gor Sdeal aflas Tn vond) s ” >
male (p., 7.}, evind expaneniul ediobatic 30
care o deftindo woizveric av i wn volus -

is un volum €e 3 orf =i mere. WCsizulegz @
gim potengiris  elaztvoate-
tlod gontre slatesy) J& s
cini din t!gu:‘.!n puncul
#.50 deu Quiv L, Tmo 1
en ce privegte,de sue .
jus,un bezin v sph, sdiaes
wot 1o cece vade Jundul ve-
2inulud erte BeZn (n_ sa)l
Core esta aeinciees 3 Rasil

» vazxinului ¥
300 gox Fdeal,cu ¥ 32, nepcucE treas
fornaras ciclicd reprezentavh fu Hiegread.Dote”
;irm‘i. ajo ralzgze
ntre ¥,,%:. ¢ 1g ¢t
¢ vslc:rgl ffpgrvuiul
/Ry vigzhulf rancace)
e worabd;nansc =
elztulul.
Z,50 conucior L
rallo rectljlniu Eits
H ploapy T4 jlén orizs”
v $5rEY v 1ol perpencicoler &=
lihllle wu. oisp a:
netic cmeger u,cu linizle oe ctap o . ¥ Talegac
givron cfapulul mognstic anuleezd 5 s.o.asea e
ductorului.se carss njarstsyl ¢f eIl oe orsg
tern & temporaturii nu dapirde de wrslafd.z
conductoruluiy bB)eunomcind v, P {rozierivitatse
‘r (densitriea neslcd) ¢l ¢ (caidurs =pacifrch
wlarninugi intangitaten © 5 cInpuiac elezzri_.
S..orpicerdr o anntilR conzargenth S:-




cenvexd ) dmoginon resll s unui puncet A se for -
weazl S0 B.Se cors: a)dotormirsii,pe cole gre
fich,locarnle;: B)arbtagl cl-pentru flscare rezd
care pleacd din A ,1 sjunge £n B-drumu optic
wsto mipim(putegi Tolowi aproximagls: o=l
{%/2); c)ls ce ltoﬂ,‘ de lentilf trebufe si
ne afle punctul A,estfel Sncir diatange AR L1
fle mindmé 2

FACUITATEA DE MEDICINA GENERALA
. Univ. Constonjo-iulie’s0

x;;}sl 58 deTineasch tewperaturs. ( In
toste medurile cunoscute); bL)SH se scrie gi of
e0 discute leges de intarscgiune megneticé a cu
r-nthlci;uggal eo defincnsck mirinile fotome-
trice 9i tigile lor. ;

II.8)8A se deduch leges lui Jurin. Din-
cutii., b)Sa se deduch expreniile impedangel gi
de n:iul dintre tenniune gi intensitate pontru
circuitul RL serie In curent alterpativ. c) Sa
80 tratoxe microscopul optic,

IIY.Un gaz Ldeml,avind chldura molard la
velun constant cvowa.purcurgc ciclul din fi=-
gura slituratd.Se cu=
nosc: ¥ mS00K; V, =11 1y
V.w2¢ 1Vior tgu‘n-lo
Pﬂ/- «58 sn cnlculoze 1
-)g-ro-etrll gazulul In
cele 3 etlri:A,B,Cp b)
luerul mecenic pe fie-
core transforsare 31 pe
ciclul Sntreg; c)varia-
tls enarglel interns in
fiscarn tranafarnare gi pe ciclul Sntreg; d)cil
durs pe fiocars tranzfornare gi pe cxclui in-
treg. R«8,31 J3/nol.K.

IV.Un cgdru dreptungiular cu aria eupre
fogel de loo cn” este bobinst cu 2o spire, du
rozistenth reglijobiléi.Cedrul se rotegte uni-
form 1o Jurul sxulud sdu de simetrin intreun
cimp magnetic unfform de 17,perpendiceisar pe
axul de rotsgie.ls bornle codrului we conectea-
x8 un bec do putere de 12 w,1la tensiunen de 12V
in serie cu o boblnk ovind rezistengs
ductange o,1 H,5% s& detormine: a)mmsrul de ro
togii pe secundd pentru cs becul sb funciloneze
1a vnlorile sale nosinsle; b)defazejul gntr.
tensiure gf curent ls bornele bobirsi; ¢) dofe-
zajul fntre tensiune gi curent la bornels cir-
cuttulud,

Veun obicct rectiliniv A8, fralt de 2cm
rete ggozat perpendiculor po exs principald e
urei lentile convergente subgirl eu distants fo
calé fe3o cm.Se cerc: s)le co distanid de len-
tilh trebuie agozat obievctul AB,pontru o obgine
e ur ecren perpendicular pe sxa lentilei,o iee
gine resld do 3 ori mai mare decft obiectul L)
, Intre oblectul A5 gi lontilE se interpunc o la-
*3 trarmparentd cu fegele plens yi peralsle, de
Grosime e=9 cm gi deo indice dn refracgip re 1,8
31 parslels cu ecranul.In ce gens #i cu cft tro
Suie deplesat wcranul pentru o obgine fmpgines
clard & obiectulul pe mcente 7 ¢)8c scomte lema
i se spenrd fn spatele lantilef o oglinds pla-
nE al cdrul plan intersoctenzd ans principuls o
lentilei 1o digranga <o 1 m de lentild g4  sub
ur i de 457,353 se atobileaschinatura, pozi-
tle 51 wdrimos imaginii doté do sistem.

C2ALEIDOSBCOP

"RIMNILE*...picate din cer

Iran, inceputul secolulul xIx
0 agezare de Jpopas veamelnic,in
ire voul caravene cu drusuri lurgi.dici un  nor

Jofdei in -

e ver,vreme cealdd,zddufl cumplit.
tlel o frunzeg nu se sigco gt pamani |

¥ enimalele,agtoptou o virh fnscrareo,cu (ri-
gul el Ingepator.breele do of ,fngirate pe spi-
raree molcomd o podigului,par pietre slbn, JSn-
cromonite sub eargigd.Ovodatd,cerul se Intunecs
1s mars tnil:tmc $l' din el Incep v cadd nove-
rosimile buchyl de c-rno.nucaéi mici,buckil mal
mari . parchk stuncl sfirtecate dintr-un animgl gi

ntic,pogorau nefncetot din cer.Camenii S-al
g:'iornt de moorte gi ou dot prinos de rugh lui
Alsh.La fnceput au crezut off rlscal vulturi o=
ou ridicat In vizduh cu...Dar,sus,nu se zirea
nici o ured de vultur.Prosternayi,cu loge in
phmnint drept credinciogll agteptau st{rgitul.pre
opinarea lor ciédesu nocontonit Infiordtosre
afircaciturl fnsingerate.PErintul din jur se -
coporise cu un strast de cigive centimetri. Ced
mai curajogi su Tndrérnit ell leo cercotezognu mi
rosesy gli..co oroara,olle se repezicd, lacome |,
9i Inghligosu buceth dupd bucstd | Stipinii lor
s-8u prosternat din nou,dind,infiorepi ochii
poste cap.*Minunee* trebule a8 le educd ceve

cumplit.Plounse cu carne...
ol €ZQ§ZNN1RWu~wda
WD

Inlocuind cifrale cu litare vegi obgi-~
ne nusele unui (lustru inventator smerican{a-&}
pi clitova invengii de-ele smle pe orizontal.

Foh Us7 N=6 1=8
Mg wil Pajde
; g DeAF 596 Ve t¥
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Elova Gremescu Ans Mario-8irEila

S0LUTIA ARTTMOGRIFULUI DIN HUMARUL
TRECUYT AL REVISTEL

Ewly HeZ; Re3; Twdy C=S; Owbij Fa?p Mef; Tul; e
log A=1); D=12; u-is. V=14; %-ls; L=16; !-l;. x
~1€; G=19,

Dlaleg cx CITITORI

Enache ticolae-muncitor I.U.G."Progro—
eul” gl Constancin Ans-elevé-Liceul industrial
"Progresul Bralle.pProblems propusd de OGumnma-
VOMEErd e8te scun corectd,dor dupsé cum agi con-
stotat rovists urniregts strict materia studin-
ts do citre elevi lu clasB fn momentul  spori-
(iei sale.Regdinen problens pentru numirul  co-
respuralitor din anul geeler viitor.Mulgumin pon
tru oprecierile cu privire le conginutul revis-

tel pi vd dorln succes la examenul de admitere
in invitimintul wuperior.
Yoon Magele-Licoul A.1.Cuxs Focgeni.

Esto corectd rezolveres sritmogrifulul din nr.6
Astepthe si rezolviri de probleme.Acelngl rds-
purs sl pentru Vasilacks Iulisns,Sconla nr. 2
Tanco fud.Bréile,ygi Cimpeliegu Valentin Lic. *p,
Corna" .Rezolvaren coroctd o aritmogrifulul  din
nuelrul & & wad fest dotd de cétre Muset Laurs
Briile Perianu Aurclis-FBurel gi Fopescu Alin -
Galatl care au trimis gi probleme rezolvete.

tulfumie elevuluf Condruz CAtslin de
I Liceul "Panait Istroati™ GBrEiln pentru cuvine
tele frumosse edresote,care ne uronzd wé ajun-
gom cit mai repede 1= numlirul loo ol revistei |
Vom ircerca £5 inigiem gl rubrica "Rispundem o~
leviler® cind von primi fotreb&ri concrete adew
sate de citre elevi.

O frumuacd scriscace =@ primit de 1a
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elava Melinte violerts,cars ne scrie In  numele
colectivulul cluani & VIII-a 8 @ Scolil genora.-
1o nr.33 din Bridla.Iel pernit 88 cltex din
scrisosren scestei eleve:"Dacd la Snceputul a-
- nului gcolar nu md atriges decit mmtemetics i

oparele litarara,.fn care ora descrisd naturs cu
toate frumusegile ef,revista dumneavosstrd a-a
introdus din nou §n lumea fizicii.Acum o vid
din slt u gl cred ch eote destul de intero.
wanth gi o poate fi cuncecutd ‘mei bine,in pro-
funzime £n paginile revistei “Evrika®

Vor prini gratuit raviste fn cursul a-
castul trivestru geoler urmiitoril elovi: FAURE]
Bellciu ITulien(134), antofe Romeo(71), Caloian
Florentina(52), Pirvu Rudolf(48), Dunose Zenlfir
(44) ,Perisnuy Auralia(4n), Tuleg Vioral(4c), Be-
liciu Florina(38), T8nsee Alexendru(37),Dumitrs
che Edunrd(33).

 BRAILA: Condruz(44)y Merinecau Leura
(48), Parionu Andrees (47), Mugea Elena{27),Fa-
ghinl viorice(27), Mugat Laura(27), Tripia Li-
vians(34),

GALATI: Tilihol Cristisn(el)

Lo gi-natius Mogencu Ionela-Aline (33)
Brilla gl Alde Giprien(32), Ordghild Codruga(2g
din Birsa jud.Araed,

REZOLVITORI PROBLEME

LICEU
SEEIS Jud.Ared: Micen Pavel X (14) 1i-
caul roal-umaniet.

FAURET jud.grdilasiDumitrache Eduard I+
(33), Porisnu Aureldo IX (40), Beliclu Florirs
% (18), Ciobotd Laurenglu-Narcis X (24), cCort.
Corina X (LL), Andrei Nelu x (i4), Ene Paule -+
(17), Jentes Criatine x (16), Conces Raluca »
(14), Soarsce Rodies X (12), Tabrom Geurge- Ro-
mick x (12), Antofe Romeo X1 (%c), Firvu Rudol”
% (16), ODunosa Zanfir X1 (24), Wuba Carmon- Ch-
line I (12), Thnese Alaxandru XI (2¢), Zotol.
Liviu XTI (20}, Celoien Florentine XII (30).

BRAYLA:Condruz CAtalin XIXT (lo) Liceul
"Panait Istrate®, Chstroey Daniela X (lo)Liceu!
'Prorrooul'.Co-t-che Marfus-Iulien X (19) REghi
nd Vioricm x (15) Liceul "K.Torge" ,Irdmin Livi-
one X (34) Liceul "N.BAlcescu”,Fopescu Emilliar
I¥% (16) Liceul "Gh.Munteanu-Murgoei®, Marinessce
Loura XTI (48),Mugst Leure XX (27),5frbu Dragog
1% (24),Scachte Iosna IX (18),Thranu Ienug 15
(21) Soosla Nermald.

GALATIPopascu Aldn X (22) Liceul “Va-
eile Alecsendri”, Tilihot Cristion X (46)Grupul
gcolnr Nr.l.

CIMNAZIU

Birse Jud.Aresds Alde Clprisn VI (32) ,
Draghild Codrugm VI {28).

PRATLAsALexandru Lucien VI (18),5orcu-
taan Dragog VI (20), Ciotu Caniel VI (11),Frur-
zh Alexandru VI (17),Tuder Ionug VI (16), Bw
AleyandrusCosmin VII (24) Scoals genarall nr.
Mo.;;:u lonzla-alina VIII (1€) Scomla gonerais
nr. -

In numdrul viitor vor apare:
REZOLVARIRE SUBIECTELOR DATE LA FAZA NATIONA=

LA PENTRU CLASELE IX~-XII

PROBELE DE LABORATOR PENTRU CLASELE VIT-XII
PROBELE DE BARAJ PENTRU SELECTIONAREA LOTULUI

NATIONAL

In curind va apare:

"PROBLEME DE FIZICA" VOL. II CLASA A X-A .

Redoclin: BRAILA 6100 OL RT.T3, Casuta pogtald 309
Telefon 946/ 46851

Editor :profesor EMILIAN MICU
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