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aspars o fost crescut de tatfl wdu In
spiritul conceptiel marolui scriitor Jean Jac-
qwes Roussesu,avind drept nodal pe ‘Enile”,cre
sgis ocestul original pedrgog.Conforn cu scsa-
etd concepjle Ampere n-e fost trieie riciodati
Is vreo gcoalljel n-n wvut alt prufesor gaclt
meturs,n-s svut nici un titly wuniversirer ;i
totupl » ocupat cele mai Iralta funcgdd 10—
loctuaie-profesor universiter,menbru al Avoede-

Irsinte de » putes clti,ascults cu
plicere pcvestiri din cartes de griinge sle rw
twrii s lui Buffoon.Se povesteste cd la 13 e
clzindu-i In mink Mares Enciclopedia = lui @'~
lsabart gi DiZorot,Zo do volume,ae spucd sE o
stwdiaze, luind-c cuviot cu cuvint, fn ordines
albebeticd..s sceastd virsté alcitul un tratet
esupra sectiunilor conice,cu demonstragii  pe
care le credes nol.

3 ecartes tatdlul siu s-s dedat cu
eul stodiviud 1limbii latine §i epoi opersicr
2lor matesaticieni gi fiziciend.

In anul 1801 m obginut un post de pro-
fesor 1s wn liceu la care & predst nu nunei na-
temstica ci gi fizice '1 chinin.In 1808 ¢ fost
nanit Amspector general scolnr,fer dund un  an
profesor de soalizk gl motowatich 1= Foliteti-
nica din Faris.

0in toate gtiingsle nbordote de Awupe~
ra pind le 182c,nurai fizica & fost =caes Chi v
1-» preccupat esai puidn,degl prin es o dovanrit
rewuritor.

Adevareta muncl de cercetaro fncope o
bis dupd curcsgtares wxperiengelor Jul OCarsted
{1820).04n mcest moment Ampars devine firicion
in nc-l.,l an Ampers foce o comunicere le Acs-
denie, reforitosre 1a noile fenorene * galveno-
-mpgnetice® apcl In gediniels urnftosre,sipti-
wind de sdptimind ccourdeoirile se succed.

€1 demonstreazd lopiturn dintre mag-
retise 51 electricitate g pune hazels teoried
ciectromsgnetisnulul gl slectrodirsricii.

Pe vrenurile moelow nu &2 pomenes de
subvengii de stat pertru corcetdrile gtilngi-
fice,fept pentru cars Aspere ern nevolt =& che-
Jrutmsel din venitul propriu.

Pentru 8 schpa de datorii, in cara a-

sss inote,trebuls sd muncesscd fn trel di-
recyii diferitespolitehnich,profasor de liceu,
inspector scolar. A

Hoertes l.» gheit §n cancelaris wurut
liceu ¢in Marsiliam,unde se sfla In inopecgic.
(1838).

Lpa g-2 ctins Ampere.muncind nefntre-
rupt pentru existentd gi pentru apera pe care
#» lisat-o omenirii.

Gormarea
TINARULUI FIZICIAN

3.Rerclvares problemelor da fizica gi
forsares tirfrulul fiziclen.

3,1.exsrcigiul gi problesa do fizich

Inck de la fnceputul prediirid fizieii
fn gcoals genersly,elevil su de rEspuns,dupé »
similoren prieelor rogiund de fizicd l1a Intre-
bEri log.ta de fenomenele fizice anslizate,ori
% rezolve exercitii simpla,opoi probleme tot
sed complicete ¢e fleich.Profesorii de fizdca,
irclinati epre rezolvares problepelor de fizi-
ch,se vor preccups de pe scum de cbignuires e~
levilor cu rezolvares exarcigiilor g robla-
aelor de Tizicd,fie cels din nlnullo.cuglgari,
cri &ifarits revinte,iar cind pessiunes devine
comund pentru prefescri gi elevi,se poste tre-

ce la forsularsa de problane -da citre unil sau
elgif.hu trabule subestimets nici una din ces
te cli,deomrece tcate contribuie 1= formares
tn doreniul fizict! w tirerilor.Rezclvares pro
blemelor de fizick,cel pugin cels din ranual
ae inmpure u4 se facé cu tog! slevii, ter profe~
sorul de fizich sl depisteze ps olovii coi mei
dotmgi,nd-1 solicits la o activitates de  cerc
de fizich In care af se ridlice nivalul proble-
melor pi od se lfirgessch sistenyl de informa-
pii din comerdyl abardst el fizicil,Vesigur,cd
nu trabule sB neglijaze restul elevilor,pentru
ch se poste Intfspls cs un plov gleb la 0 anu-
mith viroth of devink nult mad receptiv la sl-
tE virsth,deci §n elozd trebule continuatd mun-
ce de rezelvere @ problenelor.

Totodath,sé s¢ feck de profesor o cle-
rh distinctie fntrs exorcigivl ds Fiziad folo-
wit la mansvraras unor teluiil sbpinute, pre-
blangle celitetive oav prob emo-intrebari, res-
peotiv problema cantltatlve.comgloxe ds fizice
si e nu fle folesigd sceangi elovi pentru un
anumit tip epumerst mal sus,cd flecars =lev si
fim verificst la toste tipurile dn chuasticnere
de mot run,astfel nu asigurie evolugis ocesatu-
§2 nu nunei la fizsc@,nici ca om,Iin general.

31.Z2.Metodics rexolviril formstive &
provlenei de fizied.

Negi ,nu trebuis =d ohiznuin pe olevi
ey gublosne de giodire,totugi se poste forsuls
ur slgoritm sl rezolvdrii problesei de fizics,
care a¥ ajute pe =lev. si rezolve pel ugor C}
problepd cusplext ¢i din care o dobindeascsd
e 1lingd 1n!ornlgi2 si anumite regull de & re-
zolvs probleme de fizlch pIini le intdrirea
prin dovezi experimentale = rezultstelor obgl-
rute.Diém po scurt aceste stape,sigur cd In tim
pul rezolwviirii uror problome,unele din ata
pot 14 comprimate,dacl se diapune de o experi-
e s bogath §n domeniul rezolvarii de probleme
de flzick. .

19,.5conteren in svidangd & fencmeno-
1l Fizle sau @ fenosenslor fizice care intor-
vie In groblcno pusd,bineingelen,dupd ce tex-
tul prol )-s.! » fost citit ou atsnile.

2Y.Evidentiores relogiilor particula-
eo tntro merimiie fizice care intervin In tex-
tul problegei 3t @ contitiilor mengionate.

3V Rasmirtires legilor si ragulilor
scocitice fencmenslor fizice care su cpt evi-
dengiete.
4%, Puneres problemei In scougie pe bo
za releglilor particulare,condillor,ieglior i
rogelilor,svind grijé & ae atabiieanch nupb-
rul ¢a ecusgll egal cu rusikrul de necuncscuta
solicitet in problemé(reorsue furdanentsld o
slgebrei).
89 Ruyzolversa,pe cit poaibll & eccum-
tlilor pentru carul gereral sub carm eu oot
atabilite,pentru » obgine rezuitare sub formd
aralitichd cirore le puten fece o snalizd mad
profundd.in cezul of rexolvares gensrald este
greoaie,rel nles lm clespie mici,ce pot Enlo-
cui marimile dste gl de scoe mhrimile solici~
tete oed repid,dar plerzind din generslitates
lolu;lilorG

& .Cenerslizures rexvitstelor obyinu-
ts yi @ Intregli problems.Acesstd etapd nu e
ohl!q-xorio.d.r pentru fornsres elevilor In do-
maniul 111&:!1 ente una din ciile de bazi.

79 .Analize cazurilor particulare dir
solugis genersld,fird oi se omitd tocmai cmarl
¢4r problesd.Unele cazuri particulsre prexintd
uresord -plae- ii importante.

80 . efectuares calculului numeric gi
comg.rﬂrcl cu valerile sau sspectels cin cezul
rosl.

g%.Conceperea ssu cel pugir imagina-
rea unud dispozitiv cu cers si ese varifice 32~
perimentsl rezultatele numerice ele problesel,
orl sle relagiilor genersle demcnsirate.

Etupsle prerentsts nu trebuie confun-

3



date Cu sgexarea problasei pe tabld smu iIn co-
fet chreis unii i scordh sei multd aten ie deo-
oft Insggl rezolviril problesei de fiztch,degl
gi ordines de prezentars ajuth pe rezolviter
§n sensul svitdril unor erori de srnficl g »
fornhrii unei ordini spacifice re mcthril pro-
bleme! de fizich.

Heonglondm,cl stapals genarale el de
varificere » rexultatelor In mod experimantal
constituie atape specifice de formare & tind-
rulul tn domeniul fizibii,mcestes VOU obligs
tingrul si facd ipoteze mai cuprinzitosrs,ape
1ls ouﬂo|tin§o supsriosre de matemstica, infor-
mere din gtiingele fnrudite,cunosgtares tarse-
nilor tehnici,s meterialalor,s sparstalor, ne-
cenitdgilor sccimle rezolvate prin fizlcd,men~
terea unel instelagii procurares netarialelor,
otc.

3,3.Exenplu de problemd verificatd
oxperimental,

Anplizém ca exemplu problena 17 de la

sgine 32 din merualul de fizick clees & Xi-mt
"voltnetrele din montajul dat in figuras 1 in-
dich tennviunile Um149V,U »S0V gd U w121V, frec-
vengs tensiundd sinuantdllo .p fcate sate " =
5oHz .Cuncacind ci R =5.{1L,nh se colculexe Feo-
zistenga R gl induc*-n;n L ® bebinei."

R, L Rl

._
?
2

Fig. 4. Fig.2.

Rezolvare:Fiind vorba de un circuit
de cursnt electric altarnativ cu rezistente 3i
{nductasnge legate In seria,ovem intencitetss
scesagi pe Tot circultul ,dacl se poste scrie:

u L, u
x..'l_ > g - = =3 (1)
1 VRT 4 L5 WRiR )T v LW
din cears dupa rezolvers se obgin solugiile go~

narale:
R
P SN [7 Y T ol
24 172
1 (2)
R
1 2
e el - 0 - - D
Dack fn relagiile (2) sa  fInloculesc

valorile nuserice date In preblemd se obgin re-
sultetelay R=5,06.0- gi L=34,9 mH.

. Togugi,scopul lucrfirii de fagh nu @
rezelvarsa in sine @ problemei,cl ver ficares
pxparimantald & rezultatelor obginuts sub for=-
wa generald (2),pentru slte valori sle tensiu-
nilor misurate gi obpinersa valorilor lul R gi
L,naglijind cspecitatea proprie s bobinel, ve-
riagia rezistenyel electrice cu frecvenie cu-
rentulul slternstiv,cu tamperatura gi = ti fac-
tori,care nici in problems pusk nu & fost man-
tionsti.Pentru & afectua mésuritorile propuse
e impune sb dispunem deisured de curent ol
tornativ (un transformstor de reges svind ten-
eiunes tn secundar U=(loV-2oV), potengiomatru
1inier de 1 kiloohs,trei voltmetra cu razin~
tenyd intericmrd foarte pare,iar In lipsa sces
tors un voltmetru cu rezistenia proprie media
°© rozlnton:l R, cuncscutd de ordgnug s lo oh-l
¢l o bobin nul formé unui solenoid cu lungi-
mon,dismstrul gi nuslrul de spire cunoscuta,de

4

stemenes iirii C. cars a fost booimath =<
od fie de lungime gi rezistengd speci®iczi
roscute.In cazul ch dorim sh mlsuris par=es
litates magnetich = uynuli materisl este irc:
cst ca bobina =i fie toroidald.Aceste =ic=e
de clrcuit se vor monta conform cu figurs &

Ou conactaras la rejesus nlectr
de cursnt sltarnativ,se veriszk tensiures
sjutorul pcton;lo-otrului gl pentru difarc:
vslori sle tansiunii U se vor obtine Vel
corappunzitoare pentru U, g U, care fnlcec
ta $n relegiile (2) vor 3s velbri coresour
tosre pantru R gl L ce nu troabuie sid di¢
pres mult .

Este Indicet ca misurbtorile =& se
tectueze repld gi e renmiuni sub 3V pentri
svitu varistia rezistentyei electrice cu tev
ratura.

Pentru a probm ci velorils ma3aur
concordd cu cele calculete, ne vor foloai r1
tiile cunoscute:

Lege

L o
Seir

1 este lungimea firului care 2-& fécut
b(“‘;ulg Sgq, W8te afis secgiunii transver
s firulul, A =awle”  H/m JAposte permesb
tates magnatich relstivé }{“r‘l pentru mer
lungimes solenoddulul,s sris sectiunii tr
varasle = solenoidului.

Po 1ingd velorile R o4 L =e nai
detsrmine: fscterul da putere pentry bobind
pectiv fntregul clrcuit,puterile din veire
permesbilitetes magnetich relative ¢ epr
mativ cind bobins este un solenoid gi bine
cind bebinas este un toroid.

Profescrul de fizicd poate de U
tote elevilor in reallizarca Juertiril dndi
le totugi o bibliografie pantry @ cunoagt:
eint gi mlte procecss pantru misurarse’ ri
tange or,lnductan;elor.factcrului de pute
permeabilitaill mugnatice.
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TMpetsdte e regolvare
A CIRCUITELOR ELECTRIC

DE CURENT CONTINUU

Exists diferite metode de rezcl
clrcuitelor electrice nledtulte din gene
re de curant continuu gl rezistosre. Fr
oricare din ele (printr-o einpld schisba
notn;io) se poate aplice si pentru circu
clituite din gensratosre ei condensaktosrs

Ne vom opri §n cedrul pcestul »
1w doud metode simple de rezolvere & cir
lor de curent continuu cu rexintcara gt
densatoars.

Prime metoda se poate splica
circuite relativ simple.Sd zicem clf este
o nchemé care congine un gonor-toor
rezistoars.Fentru calculu inteneirhgid
gilor prin renurile circuitului,vem simg
treptat echems,$nlecuid grupdrile de rez
ro legete In saris sau peralel prin re3
rele lor echivalente.Ouph siwplificares
ned pind ls configuragia In care intensi
cureniilor se pot uflu ugor,se raface
invers,aflind pe rind intensitiépile curt
prin ramurile eircuitul {nigial.Metoda 1
noscuth veud fnchk din clase = VIII-S.




uismply
e '1'0:0 Se

core ob witates corentulul
* Se cbeervi ci rezistos~
4 rele R, ¢i R, ofnt 1le-
gate 1A parsiel; ls fel
1 R, g4 R . Deci cele
oud grupl'l pot fL foo
1 Joculte prin reziastos-
() } rele dor schivelente ca-
re vor aves valorile:
) RyR
o4 R’ nl : ol
‘.
& R* 10
.
! = fiy it
' A " Rezultd schens efmpii-
ficatd din fig.le)
Fig dor. Intensitatos curentulul

cara clrevld prin gone-

u

rater va i,
1t R
A" 1°3
R1+RJ

RoFa

Rzéﬁa

Roxistoarale K, §4 R, fiind legste in
carslel su le cspsts IC%O!’I *lnolun..odicl :
illloxsﬁs-

Pa de waltd porto.x’bls-l.ﬁin
coul scuepii, rozults;

weeste

R
I L I
1R Rjsiy
Anmlog,se cobilne:
4 Ra
Ie1 T
nzok‘ ﬂ?+R‘

Acun se posta sfls gi intsneirates cu.
rantulul prin remure p8:

ULR,R =R R )
PyRy (R 4R, TAR, R, (H) 48 5)

IA.-KI-Izs

Din expresin obglnuth se vede =i decd
este Indeplinith condiyia RoRywi R, stuncd X
=0.Acest lucru este folosit .iQ.‘o’1 pentru ﬁ§
surares rexistengelor fn sge numitele metode
in ’unc!.Ad. ex.puntos Wheatstuns)

eiods analizatd meal sus cu toate ré
eate olmpls duca uneorl lu celcule foarts le-
boricase.In afork de zste,retode nu = univer-
sall-nu tosta schemels pot i simplificete sga
ca ces snelizath.Oach de examply In schemu din
fig.l,fntre A §i B a0 conncteszd un rezistor,
nu voe el giel grupéri esrie swu paralsl  de
rezistoars.

0 altd matadd,esi copodsi pentru  cel-
cul se bezenzd pr o slngere potrivité & necu-
reacutelor pentru sintenul ds scuagil care tre
bude format,

S& analiz@m o porgluna nerenifcuid
da clrcult cers congine un rezistor gl un ge-
nerster de curent continuu (fig 2).Conform le-
914 conmervicil energled,intensitates curantu-

luf prin scesstd por-

R tivne va fi:

L S— V,'- V. - &
-l' *,f In A 8
Fig 2. Rer

Oe unde se vede ¢l pentru afleres in-
tensitd(il curengilor prin ramuri este sufici-
ent 3l se cuncesch valorile potengimlelor de
in capetele renurilor respective (msi exuct @
diferantelor de potanilel).Se 3tie i purctele

In core se Intflnesc mal multe rawur! sa  nu-
®esc noduri,de aceen mcossth wetocdd se Numeg” ¢
morods tensiunilor fntre nedurl.

aci,ca necunoscuts se elep poteniis.
lele nodurilor scheoal.Eete comod e urul din-
tre sceste poterfisie-oricars-sd ea is ogul oy
zero (atunci potonzlnlolo colarlelts nodurd
vor deven!l teraiuni mésurste &n aport tu np-
dul Dlti).EeulIitl. pontru detelninsres poteon-
tielelor nedurflor se soriu pertru curengii cox
re Intrd $n nodurd gi pentry z¢! care i1s¥ i,
Dodurd teune intenzitiyiin- curangiler cave fee
trd Intieun nod epce epeli 2o sung Antsmedtani
lor corengilor care fes din nod.Gacl s chaes
ars i noduri,atuncl vor fi Hel potanpleis ne-
cunomoute (potenglialii unuie dlnire nodurl A-
st Wtribult noi o velnourel.Ue wict revultd b
treduie mcrine ecusglil= penteu zurengii  cars
or fatilnesc In N-J nosurl,ilsch Totapd von
scrie coumglile penten toste coiw ¥ neduct, ne
vom cenvinge repede e5 una ¢dn elaorice-vle &
In plus,sa pusind (L chidnuts prin combinsres
colorlelte),

Co exarmplu vor considers urndiosreu

problesg:

Drobleme 3 SE se celoviesze Intvnsite-
tes curentulid pn rexistorul B connctet  Je
doull gereratoars de tansiund electromeroars ©
W E !1 reziatenge interne vy #d ry.loegste I&
perti' Atig.z) ®

Ve redeanena achormz o
T f1g.4 &1 vem alege V, U
Jack notds potsngialll
) @ - notuled € cu YV, pentry e~
6.0 cest nod vor ngtu- sarie:
E -V, B,V v,
A8 279 __8

L5 2 R

Figd.
L] ds unds rezultd petengia-
lul Vg o

voe JE1/ry)elE o)

———

a
<
-
ol
-

n .
A Giry da(i/r,) e L2/m)

¥ decd intervitates cucen.
tuiut prin & va f1,

g ol o 1ttt
. R R(r‘+r2ior:r2

Uneari irtreberes din problem? oo Te~
wuleaxd actfelipor fi fnloculite duad “Afora-
toere cu E,,r, yi WFp legets Y0 pargac! nran
tr-un einglr Qeners¥or schivelont 7 Cf%f trae
bule o4 fie (duck ests posibil | )tensiocee -
loctronotonre gi rorfstenym intarnd o generes
terulul schlvalent 7

Fentru rlspuns, trebuie Sacarcetd  sx-
primaren intensithgil curentuiul dobitet de o¢-
In doud pyererstesra ardn circuiiul sxterior
aub forme;
1= _Fochtv

Far

echiv

Duchd se reuzestes,ns sogine
raspurstl le ambele Intrebied.Io cazel
totul esre oirplu:

% ‘El'?‘E?'l)/"l"z)
T e — i ———— - -

Ra(r,r,[(rlor?))

linmfsar
reetru,

Jeck

E r ¢E, r
& 1'2°%2"1 . r

rl“‘?

Oyt

-
Rl

E

achiv achiv”

(Von specifica atei c& orice sZuten
da generatcare i rerviutcure legat la circud -
tul extericr prin doud conducioare,.poate 4 T-—



locult printr-un genarstor echivaleni. Demon-
stragie scestef concluzii lese fnaod fIn afasrs
programsi gcolare).

Mail departe,vom rezolvas o probleams

mnaf complicetd.

Problena 3 S3 se calculeze rexzistenga
echivelentd & grupdrii de rezistoare din fig.5
intre punctels A gi 8
Cel mef simplu snte od
judecéim satfelivem conec-
ta le mcaste puncte un
genarator de tensiune U,
afliém intensitates curen-
tului prin generator i
calcullim rezistenga to-
tzll cu formuls: Pw=L)/I,
Schoma aatfel obiinutd
este detd In fig.6 E3 |
< vom 'I.f' V,=0.In mceste

condlli .po@nn;lnlul pun-
ctulul B este cunoscut :
Vo=U.Notém po!nnitnlul
panctului C cu Vy,tar »
J punctulul O,cu V. .Vem
a scrie doul OBUI[?‘ pan-
{;kl ' tru nodul Ci
ﬂ‘,,‘_ u-Vl V] % Vl-V?
r r r
g pentru nodul D;
U-Vz Vl-vz . Vz
i w
Din scests scuagil aflém:
Solr, 4
ViU S ¢ Y s
Atunodi: ( Yo (5/R)
v v 3/r ) R
I= L 5 __2 “- U e——————
r R S4(3r/R)
Deci reziatengs totall mste:
S+(3r/R
ntot =y +(5r
In cazul particular cind Re=Zr,vom ob-
tine R ~13r/11. i

Pentru schemels cu condersstesre ide-

os de calcul eote mcesagi,dar In loc de curen-
n considerare parcinile condensstosralor le-
gate 1w noduri.Tetd un exemplu:
de pe condensetcare fn schems datd tn fig.7.
Vom considera V -O.unv(llq
i I | supuse =mle sarciniler de pe
arndturils condensstosrelor
bitrar,la fal cum ne flcea
vi alegeres sersurilor cu-
Fig. 7. cuitulul In exemplele de
nuf susimlrimes sercinii ob-
a cel mult negetivi).Cecl 4~
".n nigial condenamtosrels nu
ten sorie:
T2 ~(UV)Ey +VE, #VE =0

;li care se Intflnesc fn nodurl trebuie lusts
Probless 4 S3 ne calculezs sarcinile
8) gi vem note Seanele pre-
¢ T (acensts oo peate face ar-
rengilor prin lsturile cir-
9 tinute In rezultet poate f§
au fost fnclircate,atunci pu-
de unde:VeC U/ (C4C,4C

5)

F, Acum e pot afla -
"9“ cinile de pe ll.ou:::r :::-
denestor;
€y (C,yeCy) c,c, €,c,
‘h"t——"’ ' 8 Y )9y
Cyrlaety Cpecaely CyeCaecy

6

Metode ecassts se poate folosi gl per
tru rexolveres unher circuits nelinlare. Aveme-
nes clrcuite eoﬂ}in 9i elamonte de circuit £
care depsndengs Intenslitdgli curentulul  priv
element de tensiunes splicatd la cepetele ele-
mantulul nu eote linlzrl. - " 8

roblens 53 se calculeze intensite.
ten curon%il%f‘i?f% elementul neliniar (fig.9
pentru cere se gtie leges deperdenged intenai
tepit curontulux prin slenent gde tensiunea &

plicutd la cepetels lul; IscfUT,
Vom desena din nou achenm

2, ca In fig lo gi vom lus
V, %0,V eV, Pentru nodul |
cﬁginc ecuagie;

_QE_.'V = E-.v + 1(V) seu
l .
Fig. 9 Uny v W
3 b g ine + 00
i 1 ;

bnovno #ici,aflém potentielu
V 5l cunoscindu-1 pe ace
tu,obgines gi intencitas
tes curentului cerut.,

= dV‘J[k - *'}v—.%l =0
bl T
TeexV*®

Meteda potengieluluil dintre noduri s
poate folond gi stunci cind dependanga inten.
-i!:ltl curantulud grln elegentul neliniar dr
tensiunea aplicatd la capatele lui aste duti
grafic (o scemenes curbd se numagts ceracte.
ristice voltampericd & slementului).In  acent
cax dspandenge dintre irntensitstes curentulul
electric prin element gi potengialul nodulul,
obginutd dupd rezolvares scusgiilor, trebuie
reprezentstd grafic In ascelsgi aistan de Bkt
in cere este reprezentetd gl carscteristics
volramparicd o slementului,dupk care cn deter-
nind coordonstele punctulul da intersacgie dir
tra cala douk giufice.cu slte cuvinle, ecusgis

se rexolvi grafic.
In Incheiere propunam aé rexolvaii
prin bateris din fig.1ll dacs se snurccircudtou
=8 punctele A 3i 8 7 (CU_/3e)
cansctesi un condensatc
de cepscitate C avind in
x des pe condensstorul de
(7R capacitete 2C.
urile alectromotosre E
i roxintengels irternt
;Qﬂtl internd & gereratorului echivalent celor
9':;'?53; ;)gfgglra)o...o(!N/rN) )
-
da prof.ARICI LIVIU
Lic.Indunr.2-8rkile

Fig.H.

einguri urmitosrsle probleme: ~

1.Ce sarcind elsctricd va circuls

2.1n echema din fig. 11 |
l_.‘_' intre punctele £ yi @ sza

c c
I o l)c tre srnfturl, tenoluneat
S3 me calculere wmarcin
/1120 <))

g?ﬁ gcnorgte‘rs cu tenel
ry; sint lagate fn p.r-!ol (iwl,.0e,N).S8 un
e‘leul.xo tensiunes electromotpare pi recis~

{-l/rl)OfJ/rz)o.-.o{J/r“)
Traducere din KVANT nr.g8-1988



- PROBLEME PENTRU ELEVI
~Cls Clm.V'-.

1.De ce bluturile fierbingi ne srricd

dingid 7
© 2.0 bucatd de gheatd plutegte pe -;:
dintr-&n pahsr complet plin.Ce se va Intimp
dacd se topegte ghemga 7
3.Co so fntimpld cu un corp solid ca-
re plutegte,dach se Sncilzegte lichidul ?
4.Pn ce fenomene se bezeszrd utiliza-
res venturelor 7
5.0 srbturd cu bulglrii seri, flcutd
toumns ,es gluegte primévars dupd dezgheg afi-
natdé ce gi cind ar fi fost grepsth.Ve unde gi
zicela populerdi"Plugul srd 3i dexghetul gra-
p8*.La ce fenomen se refersa sceasthk zlcalld ?
&8.Ce fonomens intarvin fcind co wva-
ra ol pleud ori e3 cedd grindina,dar nu si nin-
’ .
7.0 co ls iegires din aphk ne este
rece chiar fntr-o zi cu srgigh 7
8.De cs trosnesc lemnele cind wrd ?
9.Chirurgid folosasc In operagiile mi-
~4 o anestezis locald prin rhcires intensd =
ssuturilor csrs determins smorgires extresi-

tigilor narvilor.0e ce foloseac In scest ecop
kelen seu eter 7
lo.0e co pentru o ricl sups dintr-e

ould,e vinturim 7
11.Plantele xerefite su frunzele wud
forsd de ace 31 wmooperite cu un strat de cesrd
Eote vreo legiturd Sntre slchtuires gi forme
io{ 9l faptul cB ele triienc pe virful munts-
ul 7
Prof.0an Ruxandras

12.00 ce nu trebuie lBset pe foc, férd
og:.un van care are patice de tabll lipite cu
qlis) de glunb gi cositer 7

13.08 ce cInd ploul xBpsds e
sal uger 7

14.0in ce cauxd formele de turnare sle
prafabricetelor metalice se fac mal mari decit
piesas mare trebuie turnatd 7

15.0e ce isrns pe ger putarnic,
nesc arborii 7

16.Arheclogis ne arsts ci omul & pre-
lucrat g1 & flurit med Intfi unelte din arusk

i bronz gi mult mei tfrziu din fier,degi [T

altele din fler orsu mai bune,fiind aas re-
zistentes gi sscugindu-se mei uger.Ce prepris-
tigi sale mcoestor substangs su dotarminat aceas-
th ordine a prelucrlrii lor 7

17.08 co me apsrge un belon de
dupl un témp esrecare ds lm suflures ss 7

18,00 co curengii de sor cald gf umed
docd Intflnesc munti dau nagtsre ls ploi ?

19.0e ce cind cerul aste senin, avios-
nele care zboark 1a InBlgimi mari,lecd In urnm
ler o dirk albh 7 .

20.00 ca farna cind ee intrk de afard
Intr-o camerd Incélzitd se wburesc lentilale

ochelarilor 7 -
Clasa a Vll-a

“Glune

1.00 co ¢Ind atropis cu furtunul wet-
fel co sps sk iamed pe verticall, In sue,fnBlgi-
mes mexind ls care urcl sps cregte odatd ou
fngustares furtunului 7

topegte

tres-

skpun

2,00 ce ne sparg oblectele din sticld
cind cad ds la Inkltime pe un corp tare ?

3.Ce fol de snsrgie posedd ¢ bombd cu
material explozibil cere se pisegte pe un avi-
on In zbor 7

4.Este sdevirat ch svionul A efectu-
iazb un lucru sscanic mal mare decit svionul B
Pind la aterizers 7 (ele au sceangi masd)

5.08 cw este necesar sd fu sérito-
rul zu préjine,Insinte do = fece saitul 7

£.CIn0 s sxastechd -epecs cealul din
pahar se formeazd o sdirciturd centrali.Cus o=
plicagi fancesenul ?

7.50 oblgnulegts ca peritru s degwebl
un ou fiert G2 unui crud o se mgexe oul pr ma-
sh gt of { oe danx : nlgcare da rotatle. oul

fiert so rotegte un timp mal Indelungst decit
cel crud.Cum explizagi acest fupt ¥
8.0a co 1s concuraurile da  atletiem

sportivul nu srunch ciocsnul direct ci f1 ro-
tegte de citava orl pi mpel Ii d& drusul din
afind 7

S.0ecé un patineter executd o sirusth
atringIndu-gi bragels 1Ingd corp gf vl ndu-gd
viteza de rotafie,snargis oa cineticd se mi-
regte.De o 7

1lo.56 poate afirma cu sigursngd cid pre
sfunas pe care o axercith rogile unui trector
pouprs solulul ssto mal maras decit cea pe care
o exsrcitd scul unui brat da mesd plsaticd al
unui picup esupre digculud 7 :

11.Picicarels béncilor din parcuri au
baza cu o suprafogd wel mere.De ce ?

12.Cun ne explich cf uneori re putem
tdia pieles dintre degote daci migciim  rapade
nine printre folles unel cirgl

13.0e taie la wind ofoars cu cere este
leget un pachat grsu ? Cum remadiom ocemdta 7

14.1n ca pozigie ar trabul ol atea un
cub pentru a exercite cea mal mare presiune e-
supre mesei 7

15.De ce t¥bila unui ocsun sa poste
sparge dack na urcam pe es cu pantofil g1 nu
e utricd dack ne urcdn cu picloarele goale 7

16.Cutdtorii de perle se pot scufunda

. pink la edfncini de 20 m oub nivelul mAril.Oe-

!or-in-§l ce presiune suplimentark lurorrl o
cogtis cin perges sped.Oongitotes apel de mare
ante lodo kg/m”. (g+2,8 2/6%) (oe282432 N/a" =
2,82 atm)

17.0etorminagi ln ce sdincime trebuie
od se scufunde un on Intr-un lnc,pentru & su-
porta o prasivine suplimenterd de o atmosferd.
(hwle,2 w)

Problomole 1...15 aint ale

~  prof.0an Rbxendra

18.Suprafegels gistouneior ungl prese
hidrsulice oint S.=leocw gi H_ eG4 cm™. Asupra
pistonului mic actiioneasd o f%rgu E. w20 N, de-
plaeind scel piston pe disvenia h -Ac cnm.58 =a
deternine: a)forge ce ne dezvelti™la pistonul
@l doiles al presei; b)dietante pe cure as de~
placenzd scest piuton, (F_=B4n M3 h,mc,862 cn)

19.Pigtonul eie 3!2uﬂr! prEse hidrsu.
licz ere auprafoge 5,8 on .“arge ce deplasen~
zb ecent ploton p= dlsxan;c hyvc,E m ofsctuin.
28 lucrul necanic LeZoo 2.Piafonul mare ss Jee
placnczd po dieteange h,=8 mm,ie 3 singurd spli-
sars & pletonuiul -ic.gl se detarminese)presi-
unse dezveltatd ds mceastd presd; blevprefsgs
pistonului unrogﬁc)ﬂzrt- dczvcltz!l i1a ptsﬁo-
nul mare. {peB.ln t/8"; S w=foo en” tF e25,107N)

2e.Oamonstregd Juciul o c ofec~
tuat prin depleseres plitonului unel prese hi-
drouvlico la o eingurd cursdi,este agsl cu pro-
dusul dintre pressunse dexveltetd le scel pis-
ton g4 velumul de 2ichid sepirat din rezervor,
{LeF .hupSh=p.V)

21.ucrul macande cheltuit pentru o
-fngurl deplssara a pistonulul mic el uvnel :r.
ve hidrsulice este LaZo J,Volumul de' lichid
sbsorbig din rezorvor ls aceestd daplasare .
Vmde om;.Suprsfeps piastonului ol doiles esteS,
=loo cn”,55 se detereine: m)presiuvnea dexvol=
tetd; bilforge cugoarg scilonesgd plotorul sl
doile-.(gcz,s.lo ®°; F_ub,.1c"N)

JArdtagd co me“intimpld cu Tnklgimes
cclosns! da sarcur din tuosul lui Torricelli,de
ch Introg sfsteeul se introduce sub clepotul
Ce sticld sl unei pempe ce vid,In tisp ce pon~
ps lucreszd.



25.0eterminugi cere ar trebul of fie
lungimes wrul tub de sticld,pentru a putes rem-
1fza oxperiengs lui Torrice cu spd In loc
da marcur, (h=lc,2 n)

24.0oterninagi densitates unui corp,ds
cb cfnt@rit cu c balangd el este nchilibrat de
nase narcats ce indichk valosres m =800 @, far
stuncli eoto atirnet dé unul din tll.roln be-
langel flind introdus fn sph vste echilibrat
do mena m,=0,5 kg Din ce metal putes fi con
fecgionst corgul ? (!-2700 kp/m” , aluminiu)
- 25.0 buceth de cupru cu d-nnit-t-o.p -
8900 kg/p",fiind cintdritd cu o balsngd are m
=1,2 kg.Acaesyd bucetd fiind cntaritd fiind
suspendetd de balengl gi introdusd fntr-un 11—
chid de densitate necunoscuth ente echilibratd
CuU noos

=1,09 kg.Degerminagl dersitates -
ohidusus .1 ggoe ba/e’l
Clasa a Vlil-a

1.0fspuning dw o Daterie cu rezisten—
te intarnb neglijabils,doul razistenjie cunca-

cute R, gd ¢l un ampermetru,ineginegl o me-
tods péntru Beterminareas reristonted interios-
e & rmstrulud, (Avetl 1a dispozigie patru
bscurd identice gi doud baterii identice).

2.Reolizagl circultele din figurd.Ca-
re batgric we va descirce mai repeds T?Ll le-

gares parelel)
prob 4 | E? l proh2

I.Pentru circuitul ¢in figura se gtie
chtll, =70 V3 =30 V.Determinagd U, .(loo V)
4, X0tF=0 instalagie sven cbhis deriva-
lll.Fa prime derivagie se afls o bale olectro-
itich gi pe o doua un motor electric.Bain are
Re300 5L in es fiind CuSO, cu rezistivitetes
31,3 m.Motorul are un rﬂndument de So¥.In car
cuitul principal avesm ¢ tensiune de loo V  gi
intennitates de 2A.So cereis)mssa cuprulul In-
tr-o oridy b)distenta dintrs glectrozi dach eec-
tiunes scestora este loco mm'§ c)puteres fur-
ztfotl de metor; (p=0,295 g; ¢=9,6 mn;P=o, 1167

prob B.

S.Intr-o instalagie gsec glsesc In  co-
rio un dinse cu Pe=ddlo W gf cu R,=38gi cu ©
baie slectroliticd cu R =]1,5flin"care se gl-
segte ¢ solugie do sulffit de cupru.Dinemul o~
vind rendementul de 04%.S6 se wfle:s)teneiunce
le bornsle dinamuluily b)tensiurea la  bornele
bli&llzitonsiun-- pe Sntrog circuitul; d) mass
cupru depuo fn-timp de o ord kwo,3Z mg/C.
(Uj=118,5 Vi U,=98,75 Vj U=217,25 V; mwd7,7i2g

6.Up Gnlt-atru cu axotat de argint gi
elactrozi de platind ovind rezistenga de I.D!L
gl tensiunen contraslectronmotoare de 1,2V cote
nlisentat de le un scumulstor avind t.s.m. de
2,2v !i rozistengs intaricerd de o,LIL.S8 e
ealculeze cantitates de mrgint depusd in 3o mi-
nute.S5h se rexolve acessgi problemd dsch elec-
troxii de pletind se Inloculesc cu plicl de en
gint griind c& prin wceasth Snlocuire axig-
tenta voltametrului nu me schiobi, (m=lc” kgir’
=2,2.1077 kg). >

7.Un elament galvanic cu t.em.de 1,6
V se leagd in merie cu l;§: sursd de curent
cu I...n.do.l.zv gl r=o, 5 Rezistenge clircul-
tulud extericr este 1,558sr intencitates cu-

rontului eete 1| A. 58 ne sfle Ia ce adincios
sint cufundagf electrozii elementului gslivanic
in solugls de scid sulfuric griind ck clastengs
dintres electrozi este dea 5 cm,ldfimes unui o~
lsctrod 2,5 cu,ler rexfstivitstes solugiei
©,026 Q. (h=%,2 cm)

8,00ull rexistenge sint legate In pa-
ralel gi alimentste de lm o sursd cu E=24V gl
r=l,2fl.Cunoacind k=2%lgl gtiind c& flacare
dintre cele Joul rezistents mbsoarbe o puters
maxinmd sa cere: §)puterea maximf pe circuitul
extarior; b)rezistenga Ry c)puterea maximd
Ryt dipureres meximh go ﬁﬁi‘lzou'aJL'7zw.‘8“

9.Cu sjuterul u rogou electric de
GooW/12cV ue fncélrenc 2 1 spE timp de 20 mi-
nute.Cind apw stinge temperstura de 85°C se
scoate regoul de la priza gl ese introduce in
aph o bucgth de gheagh dn 1,5 kg cu temparstu-
ra da -20 C.Oupl topires gheiil smestecul da
spl stinge temperatura de lo C.Randementul re-
goulut fiind de E5%,cBldurz specificd arghogii
da 2090 J/kg.grd,ior la epd agao J/kg.grd, ae
cere: m)curentul sbsorbit de reges; b) rezise
tenge regoulut; cledldurs de topire s ghegll
d)eostul onorgioi consumate dack 1 Kwh coat
0,30 lei,.(5a; 2492 334,10 3/kar ©,07 lei)
) 10.0 pilE electrich € cu ew=l.Bo\V ¢l r=
o,lofL ecte montstE In tpozi;h.cu altd pild cv
E’de tenslure o°=1,12V gi rf=1,4(L razistongs
circuitulud exterior este Pn7,41L Ge carn:a’in—
tensitatea curettului In clrcudt; blintensite-
tes curantului cfnd se scomte &in circeit fia
E fie £9 (c,0678A; 0,244 0,127A )

11.Poldi urnei bateril elecrrice alint
legatd succesiv prin doud fire de rezistontd
4 flgl 9 «Se constetd cf In embele cezurl
cuntitates de c&ldurd degnjntl de coln doul fi-
re oute motcagl.58 s calculexs vezivrania in-
torioard & batarfei.(r=6 _2)

12.Intr-c instaloiio aven dous durive-

{i.ps prims derivagie se afld o btelo dlectro-
itichd gi pe o doua un motor electric.opls are

R=S00.fL In en fiind sulfet de Cu.cu rezietivi-
tatoo 3113.IL-.notorul are randemsntul ds  Sof

fn elrcudtul principal avem o tensiune ds looV
gl I=24.50 cere: =)centilates de Cu dapuss
intr-o ori{; bldisranga dintre electrozl decs
gsescyiunea scestore oste looo mi*§ clos piters

furnizeasd motorul. (meQ, 3858 g;dae.ﬁmagru-o,::
w)
Prof.Dan Ruxendrae.
conls gen.

Clasa a IX-a

I.ATREn{Z cum poate o fis gincta In
echilibru roats unai fintinl dech seuprn ot
actloneszd douk forge diferito,

2.0ach womgntele & dovd forge einc e~
gale putem ofirme cu sigurengd cé g¢f foriele
eint egele 7

3.08 ce oste nal convensbil =8 ne foo
losesech o nurdvell cu bragul mere decit uRa
cu bratul nic 7

4.Existh vreo influergd a tactulei cf
bragul unui escavater sste articulat, spupra
foryelor ce apar fn timpul lucrulid cu siesto?

5.Care este rolul contregrecisiii J=
o fintink cu cumplnd 7

€.Datl un exemplu In cere mowantul
groutdgil ponte rdsturne un Toip :l un greapli
pentru caxul cind msceote poate si resduck con
pul fn pozigla de echilibru,

7.Ronte uned fintin{ are dismetrul O=
1,2 m.Asupre o scrioneszfl o forid F=4o Nige--
pendicular ps razd In plenul reyii).e)Care .
momentul mexim @l acentei forge 7 b)Crrs ‘¢ -
womentul scelsiegl forte,dscd ar aciicns _s
dlltl?[l deo,2 m da sxul rogil? (M e24N,m; L
8 Nom

- 8.,Pantru a deschide o ugh de &

1=0,8 m,momentul mexir &l forgel coste !
N.m,Care este valosres forjei 2(Felo h



9.0 ocindur® longh de 4 » sste folo-
sith de citre ded eepil drept balsnsoar.Prisul
zopil cere are mesa -l-as kp,atl exsct la un
copdt »1 scindurili.le”ce dlstangh de celilalt
coplit,trebuie of otea al dollea copil de mesid
r_«d40 kg 7 (x=0,75 w)
= 1c.0 seindurd de lungime 15 m,ente fo-
lositd ca un belansosr.De o parts & belansoa-
rulul stau doi copli.Frimul de wasi fry=30 kg o
£th chier lo capétul cofndurii,fior el dofles
e maud m,=20 kg sté la distengs de 1 = de @~
cesta.Ce fess trebuie &5 aibd &1 treiles copil
pentru & putea ste chier Ir capAtul coldlelt
ol scindurii ? (n, «42 kg)
1l.Un punZc neterial de nasd med kg
descrie ¢ tralectorie circulerd de razd rec,fn
tu vitezs constantd vel m/s5.58 e deterning mo
sentul cinetic al punctului meterial,precum gi
energie cinetich oft g3 forys centrifugt ce ze
gdoneazd ssupre punctulud meterisl. (L=3,2Kgn /
.; Eenz J; FaS5 N
12.Un punct materisl care dascrie ¢
treisctorie circulord cu vitezo unghiulerd de
4 red/s(constantd) are energis cineticl € e2od
S& ee determine mongntul cinetic al puncEulug
uaterisl.(Lelc kg.n“/4)
13.Un punct uateris! descrie v treiec-
torfe circuslrd do razl r=1,2 o cu viters con-
sty 4 v=2,4 n/s.ﬂoocuéul civetic 21 punctulul
sotorial ecote L=6 kg.n“/s5.55 se determing for-
t® centrifugh ce actloncazd asupre punctelud
msteriel gi onergis cinotics a -:entuta.(ﬁc-lo
Ny E=6 D
° 14.un punct meterial descris o trajoo-
torie circuloard de rozé re? m.Momentul cinetic
el acestui punct nat-ri,l variazd In timp teds
de 1’ valoarea Ly=5kg.n"/s la valoarea L2 n 45
kg.m /u.S58 se delern!ne momertul forgel care
orocuce ascesutd variegie cft gi veloarea for-
ted. (M =lo N.m; Fa5 Nf
1S.Ur corp cu masa n=2 ko aste legat
ls capltul wnui Tir de Jungime 1=1 m,fixat le
celllalt capht pe o suprofotd orfzuntald. Im-
orisfnd corpulul ¢ vitezd iriginl2 orizontall,
scestes poats descrie un cerc po suprafage re
core se afli oprindu-se dosr datoritd lrechrid
Jachd imprindm corpului vitezs fnitield orizon-
tald v «8 n/u (perpendiculard pe direcrias fi-
rului)Bcests se opregte duph timpul telo », S35
se deternine forge de frecare,coeficiontul de
frecare gi distangs parcursd de corp pfnd  la
corire.(Fewn,8 N; uw=p,08; s _+Ba m)

r 18.un punct matoriul de mesé n=l kg e
ieg#t la e-gltul unui fir de lungime 1ul w,fi-
xat la celdlalt copit pe o suprafegl orizonta-
8. Inprinind punctulud materisl o vitezh v. =
31,4 ®/s orizontald 3i perpendiculsars pe C¢i-
recgio firulul,ncesta sa opregte datorith fre-
=8rii dupd ce descrie ne25 rotagii complete.5i
se deternine: s)coeficiontul de frecara, b)ter
siunes maximh din fir,cft gl tensiunes dupd 4n
z)momantul cinetic maxim cit gi worentul cins-
Tic dupd 4 u; d)timpul de oprire.Se considerh
g=1le n/g (fi=0,314p T _<GBGN; T=35aK) L x
31,4 kgon“/5; Leln,8s Ro.n"/5; t =lo &)"°

17.uUn corp cu mass med kg,lagst de N
fir de lungime 1=2 m,ce aflé pe c suprafatd c-
~izonteld de coeficient de frecars o,1.5e¢ im-
oried corpulul o vitezs lniilall orizontsld,
cerpendiculard ps direcgia firviul v =2om/s,52
se exprime dependengn de timp & momeRtuluf cl-
netic,s energiei cinatice g o t-netun§1 din
firy(g=lo mn/s") §L=8(20-t); E #2(20-t)%;T=2(20
-t)" unde t €20
18.,uUn punct material descrie o trulec-
torie circulard de rezé reo,4 m.Vitezs inigias-
i tangentialld & punctului materisl este v - 2
=/0.0upd timpul tedos,vitezrs devine vw22m/%.5a
se deteraine accelersgis tengengield gi wmcce-
~eragia unghiulerd » punctului saterisl. Arcul
descris de punctul ssterisl fn scest timp ’t
“umirul de tura cosplete efs tuste.(e«o,5a/s" ;

£72.25 rad/e’; o =1200 rad; nelSil)

19.un punct matsriel) ce descriec o tre-
iestorie circulsrd de razd ral m, oornegte n
repsus cu o sccelaratie tengenjicls s=o,.bn/5 .
S8 on determire vitezs unghiulard,sreul  des.
cris gi numBrul de ture complate wlectuste de
pynctul meterisl cupt tiwpul ="p o (0D 16red/
8 ol =160 rad; ne25 ture )

20.Un punct materlel Jdascrie 2 trefsc-
torfe circulerd do rsrh i=o,.% » pe o suprafagd
orizontsld, ceeficientul e frecurs filng o,1 o
6o imprimd punctului meteriel o «icaus foigia-
18 tenganiisld v _wio »/3.58 se daterma-- vite-
2s vaghlulsrd infiald & punctulul wate =1,
timpul dupd care us vpreyle gi nuslrul de tyre
conplate efecruate pSnt la oprire.(gelo m/2“),
(.ao-uo red/u; t =40 83 n=25C ture )

21.Pe o gupw-faga orizontulﬂ}sa inpri-
=& uvrul punct neterisl o vitezd unghsulard O =
do red/s,pentru a damcrle o treiectoris ciro
lard du razd r= 7 m.lupd ce parcurge ri=300 ro-
tatdi complete vitszea unghiuleré o  punctulul
wpterial devine w2 »22 red/s detoritd frechrif
S& =e deteraine: s)coeficiontul ds fracare; b)
nunirol da rotagil cosplete descris ping 1 o-
prire; ¢} timpu:i pled la opriru.(iﬁA-o.lg r o=
4o ture:; t _w«dolls)

22.55 se deducl ecusgia lul Galilei co-
roepunrétonra migcdrii circulere uniform scce-
lerate sau unriform fncetinite,cit gi farnulele
timpulul de oprire gi a 5unb§ujul de ture des-
eries ping le oprire.( ()= W & 2€«C § ¢ = w2/

€t ne WO 4TE )

23.Un punct muterisl de mesd m=d4kg deo-
crie o tralectoris circulerd de gszd r=5 & cu
wcceleratia unghiulard JuZred/n“.534 ne deter-
wins nowentul de inargie al punctulul msteriel
fagd de axa de rotagle,momentul forpei tangen-

lale co produce agcalersgis cft gi veloaras
ortal.(I=)oc kg.r"; M =22c N.m; F=do N)

Z24.Un cilindry’ de rezd Awo,]l m.are mr-

&2 M- v0.,58 ®e detarnine romentul da inergie

gl 51 rul cildindru In urn3toarsle situsgii e}
cilin 4lyonte pling bicilindrul sate gol.(y =
2,02 ko.n", I’«0,04 kg.n“)

Z5.55 no detersine momantels de inar-
tie 8le unel sfere pline de mesh molo kg gf re
z8 R=0,4 n g1 &) uned bare 4o scesegl mas 8t
lurgive j=3 o, (Y,40,64 ?g.m‘; T,=7,5% wgen®)

26.Un cilindry plin gi & sferd  pling
avind ceeleagl raxe an nase Ciferitn.S3 se de-
terning rapartul meselor gentru ce comentels
do inergie sl fin ogaie.fe, /o =e/%)

27 .58 se dererndnr rehortel dinter 2
nergles cinavich e treanalugle g2 enarals ~lie-
ticd do rotojle o unel sfere c2 se rostopeleg-
to pe o nuprafagd ciizonmtald,férd fracsrs  cu
vitazs cuomatent .(fk/ga-sfz)

28.0 sfeed %o Sondl w=T hy ars eawcgie
cinetich de tranulegie Exle 3.5k ¢» devernire
onergie cinetict de rotagie a aferni.(E ~6,47)

729.53 se determine Tormula psniu  de-
tormingrea energied totale (zranaiogler rofa-
sie) a unet sfsre cs s -sstogelegte cu vite:r
constanth pe o suprafaigd scrizontsalf.Se cunso-
85 n-;n sferei :g vitere de trenslagie.(E=7m.
V:ilo

S040 sTerd aste lieatrd libar sl xe vus
togolovecd pe un plan Spclinet e 1o Inéltines
h=Ya,neglijind frecarea.B58 se &7le ou ce vite-
S opliege sfers 1= baze planviud Inclinet{g=lo

s A3
/s 1. (vmlo m/e}

31.Un mesor cut eph esta lioet =8 cads
de in indlgime in doud s:vcwsl!x slprine  detd
liber; b)a dous card |inind de ur caplt alu‘::

231.1in cura cexr ve ajunge cu vitexzd mai
}o- 7(In prinul cux)

32 el wfere de netsl 4 se lnprisd o
migcare ¢ds reatogelira pa un plen Inclinet de
unghi 3c¢”,de jos In sus,cu viteze inigiald vR-
1o w/w.Ce distanys vs porcurgs sfera pon plef.
Ce distanjé sr parcurge aceesgl aferg decd 3~

-~
-
~



ar a rostogolires (ginind cont doar de
d.::cum’do tmml’n;io L] :',rd).so neglijeszé
frecarss cu planul{gelo m/s%).(1,=14 .l-h-h"

. u.sg e stabllessci !or‘uloh rgi-
el totele o unui cilindru plin gi & unud  ci-
lindru gol care se rostogolegte.(Encrgie vg.

ie nergis de rotagie) (E _=0,75 m.V";
RS+ wmers :

34.uUn volent sre energis cinegicl E =
1oco J gd momentul cinetic L« kg.n“/6.58 &o
dotermine viteza unghiulard = velontului.( w =
4 rad/s)
11 35.Un volent sre mace meloo kg,razso,5
‘= 94 se rotegte cu vitezs unghiulark de 4 rad/
.58 se celculers mowentul de inorgie,momentul
cinstic gi ensrgis cigoticd = vohntuiul.( I=
12,5 kg.="; L«5S0 kg.- /a3 € =loo J)
36.Momentul ginetic inigial al und vo-
i:l" sate L =25 kg.n /8 isr energia cinetich
tinll oa¥e £ _wloo J.stiind cb volantul e
opregte dupd lod = o8 se determine:vitezs un-
ghivlerd » volantulul,scceleragis unghiuvlerd
arcul descris de un Yunet oarecura de pe Vo-
mnt(cw exceptis centrului) pind lm oprire.
W =8 red/s; £=0,08 rad/s"; of =doo red)
37.L8s8nd un cilindru plin si ne
togolessch pe'un plan fnelinat do la o Indlgi-
mo h,ajunge le baza plsnului cu vitexe vlnlo-/
s.Liistnd scelagi dl;ndru de le acassgl “Indl-
time sl alunece In axel sale aj cu
vitezs v, .58 se date e aceantd viterli(oe ne-

g9lijeaza frecarea). (v,»12 mn/s)
9 ﬁ a X-a

1 Tntensitates curentulul ce trece
printr-un conductor eate J=3,2 A.SB se deter-
#ine num3rul de electroni ce trec Intr-o se-
cundi printr-o secgiune tranaversald o conduc-
!omd.cmoucigd sarcine electronulul e=-},6.
107 Ca(m=2.10" "wlectroni) .

Z2.Tensiunes la bornele unei porgiund
de circuit este U-loV.ngo este enorgim lece-
sard unul nuskr de n=lo““electroni,pentru a fi
tnmorto;i intre cele doul puncte ale clrcu~
ity 2(Lence.U=160 3)

3.Tennfunen 1z bornele unedl porgiund
de circudt este U=20V.Care ente rezistents, s-
uatdrg:r;hni.dm Intr-un tiep t-lG.lge
trec p ecenstd porglune un nuedr neleo” elec-
tronl 7 Cere este intenmitates curentulul ce
troce prin scesstd porgiune 7(R=2 I=1 A)

4.,Un rezistor este Tormat d ntr-un
fir de lelo m gi wvecpiune S=)6.lc ‘&,
rezistivitetes lui filnd ¢ =1,7.l0 ®. Se
aplicd ecestul rezistor o tensiune U=40V.Sb =e
detormine numlrul_de elettroni ce trec riy e-
cest fir(o secti w s8) in tiep t-l.‘l.go 5.
(n-wt/’ :.-o::‘.o :soetroﬂi)

N conductosre su aceoagl e
#d secpiune.der nint din meteriale :Ihmo
rexistivitigi ¢, of z*Se 8plicé la cepetele
lor acecmgi tu\a*uﬂe.s se deterpine raportul
dintre numbrul de cloctroni ce trec printr-o
sectiune & Tiecirui conductor §n -e.{ngi timp.

(ny/nge €,/ ¢.)

V%% f%.ﬁgzn determine rezistengs unel por-
tiurd de swit.d.cl pentru a transports  un
nusir la-lg2 eloctroni pe eceestd portiune, §n
timp telyg T4, 08t0 necensrd o energle We25,6 3,

Rt/ e wle L

758 se doternine rezistengs totsld o
umd cgieult.dou entru a_frensporta sarcina
q=2.10"°C,&n thaug teZ2,10 'p de-m lungul Sn-
tregulud circuit surms cheltulegte snergia Ve
40 2, (Rt-EO SU).

8.Un fir de aluwiniu are lungimes 1e
1o 9 gi pass m=o0,27 kg«Corp ontle tonsiunes . a-
plicatd 1a copetels acestul fir pentru ce—pri
tr-o amlum o sn s} truollin timp t=2,8.1¢
s Inn r de electroni n=le” ,.Sg cuncsgte re-
2etivitetes aluminiulud 2,8.)0 “Jl.m dernsite~
tes alurinivlul 2700 kg/m”,isr sarcins elec~

10

tronului 1.6.1o'1’gsc,;o este mmciiures 'i-

lul 7(U=160V; S=lo &

9.Ce relagie trebule sl existe I- -
lungimes gi mess unuf fir setslic pentry cs -y
zietengs scestuis sd nu se woddfice ? (1% r=z-

lo.Un fir meteulic de lungime 1,=2c -
are nage m,=]1 kg.Co masi va eves un—-l‘ €3
din -;ol-.i moateriel,de lungice 1l =8m pen:i-.
oves sceongd rezietentgh 7 (m -o.la kg)

11.Ce relagie trebui® sk existe fr:<:
na=p pi secgiunes wnui fir metelic,pentru .z
rozlnt;n;u acestuin od nu se modifice 7(m/s" -
const.

12.Ce releogie trebule ef exizte Int--
lungimes gi uncfiune- unud fir motalic, pert-.
ce rezistengs firului s nu se nodifice coda-i
cu nodificeres unela din ele 7(1/Smconst.)

13.Un fir metalic are lungimea 1,ed »
pi reze sacgiunii r,=1 mm.Acestui fir 4 e -
plicd v tensiune cofstantd.Se fnloculegts  &-
cest fir cu un fir din ecelagi material dar =«
lungine .la ¢d rozd ro«l,5 mm.Core este lurgi-
wes 1., datd prin fir“trece sceepgl fntensite::
(tnn-funo- 1s capetale sale répine const.) 7

Hes ¥

l4.Unul fir metelic de masd m,=0,5kg :
po splicd o smumith tensiune ls capetd (flirc
introdua fntr-un circuft) si trece prin el .-
curent J,w0,2 A.Ce intensitets-va trece pr’-c-
un al do*la- fir de mmsd w=o,B kg din sc.  §:
metorianl, aplicindu~i-ne acg-ogi tansiune i
urmitoarele situsgiis e)lungimea firuluvi rdei-
ne constantd; b)sectiunes Tirului rdnine cor-
stuntd ?7(I.=0,32 A; I, =0,125 A)

1553 se d-uog-trczo ¢l decl aves wel
multe fire motslice din scelagi naterial, des o3
pensiuni diferite,dar de acesagi nask, razis-
tenga tuturor fireler verifichd relegiso RE"F. .

16.Un fir ge nichelinkd de lungime 1%
soctiune §=0,42 mn" gi rezistivirvate o =42,15"
Shom,este log-t le bernele unel sursé, Daci
Jungimewn firului cregto de 4 ori, intensitotes
curantului cs trece prin el scade da 2/7 ori |
S& e determine rezistengs intericard » surwel
(r=1 S0.)

17.83 se detarmine rozietengm Ainveri.
oaré m uned surse,dscd legind la bornele econ-
tel suree un fir de nicheling de lungime 1o
masi me880 g (densitatea nichelinei este 52z
kg/m” dor rezistivitatea 42.10" “fi.m)sures :2n
sund un lucru n;cunig L=176 J pentru & trant-
porta un numlir e=lo” electroni de-s luggal b R
:rcqului circult,(Se cunvegte ewl 8,107 "C!

I’-O.S

18.56 so determine varlugian relaces .
rezinlsn;ei unul fig de fichel prin Snegle’--
cu oo Co( 2¢ub.10 "grad ").( AR/R =0,5«50

19,un fir de cupru leget 18 o teneiu -
constantd,intr-un circuig In timpul funcglent -
rii se Sncllxegte cu 250°C.Ce me Intfmpld <.
intensitatea curentului In aces porgiune <s
circuit 72(Se cuncagte corficientul de teopera-
turd ol rexistivitdgdl 4.1e77) . (I=1 /2 ).

20.Un fir de cupru se nlung gte cu o, .
m,sub acgiurea unei forye de Intindare de 1::
S& se determine reximtenga electgicd & firil.:
cunescind rexietivitutes 1.7.18 .Ilz.n i
dulul de elasticitete Ewl3.le N/m" L (R= 0FE =
Fel, 750 ) -
-6 2°lstn Mir de aluminriu de secgiure o, _-
«do"" m,grin IncElzire cu lco'C,om -lunge!:z
cu 23,10  "m.Sh se determine rezistengm elec-
tricd @ firulud,cunoecind_rezistivitetes & .-
ninfuluf egeld cu 2,8,.10 -Jk~- 11coof£:10r:-.
de dilatare lineard 2,3.10" grns' (Rulofi,

-6 222.un fir de nichelind ars w2C3iL e

S=lo” m JDecl se atirnh de acest fir o ~a-4
oarecare,pendulul realizet oscileaxd ir coroo

t31 de izccronism cu perioceds Te? .58 se =e-
termine rezistents electrich & firului dacé
x!stigi!lton nichelinel este cyno-cutl. F
42,107  Sm gl wme considerf T eg,(Ruc,e7 2



23.M3rind lunginea unuil fir da n ori ,
de.cita orf ve cragte masa firului pangru  oa
rezistents lud s§ nu 89 modifice ?(oen"n_)

!4.5& 36 datarmine valoarea a dollk ra-
zistange,dacl produsul scestors ests 18.%ar ru-
pertul dintrs R_ gi R_ eate 9/2.(R;=iL;R,=60)

25,F1in8 datePdous razintehis 0, 23 A
sd se demonstrezs cid rezistenga gruplri* t%
serfe a3 acestor rezistange este totdesuna mal
mare decft rezistenge grup&rii §n paralel.ari-
ind sgalitateas R wk.R_,28 am detarnine {ntre
ce limite poste UariaPk,pentru ce relugds 3
wibd seons fizdc. 58 e desermine velerile selor
doud razistenge cunﬁgtgnd ReloSL gi %=25/6.

k>4; R,=8 R R,=4

{ ! }s.oou‘R?Lrg din scelagd motal,de di-
mensiund diferite au acecagi mesd,.Se lomgd fi-
rele In parslel.Card este rezistenge gruplrii,
dach razistenta unui fir sate lo Sl ,igr lungi-
man celuilalt fir ate,de 3 eri mai mars ce
primulut 7 (R =R, k“/(k"+1)ad. 1L

27,0088 Yire metslice din scelapl wa-
tariel gt do ecelaagl mess cInt lagate §n pa-
ralel.Co rolagie on!stl intra sectiunile calor
doud firs,dacd raportul dintra rezistentas gru-
périt 1:)pnralo1 si uno din rezistenge csted/s
{8y 8,)—

? 2zc.stiind cé rdddcinile urmdtoorasler
acuay  gint rezistenge,oll se detormine wvala-
rile grupBril In serfe g4 In parslel ole acony
tor czzlstengwy, fird @, rezclya-ecuggille, a) R
~12,R7+44.R-40+05 bL)R"-17.R7+86,8°-176.0:105«0
(ﬁlaz 5 ¢4).S{.|R3:G b)aI-LSL ,nz.sg.,n.s
=S5 5LsR u7 )
! 425,52 deu 3 baterii identice de tensi-
une alectromotoare E=4 V gi rezistenth intari.
osrd rel (L ,Ac2ste bate trabuie s3 alimen.
teza o ro:i-tongl R=3520..Ce valorl are inten-
sitaten curentulul prin acesotd rozistongd de-
ch cole trei batarii afnt logats prime datd In
seris,inr spoi In parnlel.(I =2 A; I _«1,2 A)

32.5a dou n surce de curent Tdentice .
“ara asta conditis ce trebule fndeplinita pen-
tiu cu Intensitates debitatd pe o reziatengs
N =8 fie ocesagi Indifarent docd zurnela nfnt
Jiapare In 59:10 zau In peralel 2 (r=p)

S1.Fidnd considerate n surse da curant
identice.sd se detarmine ca condijic trabuls
i Tin Indeplinith pantru ca intensitates ds-—
9% aT# pe o reziatentd R o8 fie wai nere atun-
3. oind surdele sint grupats In serim,darit a-
tunc- cind sursele sint grupats §n paralel7Dar
pant. zp intansitntas gru:grii in paralel si
fis mes mors decit intsnsitates grupleii tn se
rie *(r<R raspactiv reR )

32.0incd surss de-curent identice alf-
mantelzd © razisvenid do 8.0.In cazul cfnd aun
sela aint lsgate tn sarie intensitatea curen-
$olul aats de 4 ord pal aare dacft atunci cind
surasla =St grupate 0 parulel.SE se detarmi-
ne velearas reziatentei interfioars a unei amur-
. {r=8/19 .51)

33.Rezistenga guntulud folosit la un
anparmatru este de ori mai micd decft rezie-
tunge asporsstrulul.Scels ampermerruiui !ndica
2 AePTni lu ao veloars m intensitdfsl din-e.un
sirout? guton foloni acest ampormetru 7(Ywida)

4.Rezistanga adigionsls falosd.5 in
cozul Urud veltmetru esty de S ori sel ms s co
0it rozistents voltmetrului.Szela veltmatrulul
indieR 30 V.PInd 1n ca teneiune pooatay fi folow-
pit €a sS-urftonrs ncast vrlzactras 7 (elsni)

35.uUn aparst de masurd avird vezietsne
t¢ Rarc doud scale gf poate i uillizat(in cs-
“1o 2fnd procixie co utd nU esta sare.atis  es
Vigacastry 2it 9l fe voltaot,u.Co relapls tre-
buia aZ gxlave Entra roaxdstongn guntyivi nocwe
g=r 2ind sparatu) sste folosit ce ampareetru
gl rezistcnin rditionsld necasari cing apara-
tul este folosi: ca volrmerru penttu ca Grdie
nul da aultiplizars i~ nlgurpras csior don’
mirimi a3 ffx Tyt PIRSIR <

o

35.Acelayl aparer de ~gauci | asarsy
eind precizia aeru™i %u eate 3ras mars post .
¥ utilizat stfec co avpacsntru oSt g ca voir-
mairecavind dous seale.fazistanga gurtniys
cind s=ts utilizar sparstul ca smparmatru act,
de 36 ord nad mick docit rezistenga ucigionsls
Necenars atunci ofnd wparatiul eate utfil:zat ca
voltretru,S3 sn deterains cars asts ordinul ce
mirine 21 multiplichrdl intensitdarii sae tean-
stunil ce pot fi midsurstes cu acest aparet, fata
dn cele doud scals sle apsratului. (n=5) -

37.In oivcultul unef borerii sfnt =)4.
mentate 4 roxintenge awtfol:R,wd. il o ‘4. .minfl
lagate In serie gi fn parslel™cu alts dbud re-
zistenge R i R =5.50 ,lagate gi sle tor in ne
rie.S2 ‘ss Baternine valoarss 10l ® sdzch  le-
gInd un amparat de mdsurd(empermetell ssu volt-
watru)in punte Intre cele doud ramurd scests
nu indich nimic.Cars esta valoares roxistcnifi
achivalents 2 sistemulud 7 (R =25; Reld/3.3% )

38.Pentru = misure o raxistentd nacu-
noscutd folosim metods pungii cy fir.Se laagd
in sarie 0 roxistenyd cunoamcutd datd Relo.f2 cu
reziatengs necunascuts R, 9d fn parslel cu a.
ceates un fir do’lu:iilo 1=l m do secyiuns fos-
rto micd gi rezistivitate mare(psntru a nu pro.
ducs scurtcircuit).Se allsantaszd sistamul  de
Is o sursk de surent continuu,Intrs cals doud
rcti-to:!o #a lasgd una din bornels unul apa-
rit de mdgurd sennibil (gelvenometru),lsr ces-
laltd born3d se plinb$§ cu un contect siotem cur
aor ns lungiaea firului.Se opreste deplasares
In momesntul cfnd scul -pnratulu! indicd =zaro.
Hiourind din mcest punct csle doud lungimi sle
firvlul ping 1a oxtra-itlil.-ln afnt In rapor-
tel 5/3,partes mal lungd fiind de partes  re-
zistongor cuncscutn.SA se determine  velosres
ruziatcng;i necunocscute R_. (R _=612)
«Patru reziscanfa dafe R 2.0 ,p,- 4
D, RuBLYE R, I gint lagote astlel Sneff 14
ocnri coro:puﬂda laturid unui pltret.0 altd re-
zistengh R=5.0L ssts monteth tn disgonsl Intre
:ezlston;o!: RysRo61 R R,.S% ae datarmine rm-
zistonga ochlv‘l ﬁtl.n;unsi cind sisranmul s
leags Intr-un circult ovind ca horns oxtromi-
‘ﬂ;glt diegonaloler pitratulud. (Ped, s tyr’e2fl
do.Un Tir de o enumitd lungime ( wato-
lic) oe Indosie astfel fnctlt s= formeazd un pi-
trat cu diagotals sa.SA se detarnine de cfita
ori sste ned mara rezistsnza firulud decit ro-
zintonge pAtrotului montst Intr-un circult e-
vind ca borne extremitdgile disgonalei raspec-
ttva.{ (5+3 2 ) ord )

Al.0dntr-un fir astalic da o anumitl
lungins se realizeazd un 2grc ol dlametry., S3
a¢ determine de cit2 ari ssiz eal bary rezis-
tongas firulul decit razistenge cercnlul, ~ack
tornsla se slag la extromivitila Jismetrolui.
fde 9,47 ord )

Q. 0inreun fic matalic aa  realizeszs
un cull (felosind toatd lungines firulul) fard
diagonele.53 so deternine de cfts ors sate mei
w2re roziutoo{. infyiald o firului dectt  re.
zisrents cubulul atunc? zind am mieg ce Lorne
doud puncts aflete la excramivtirile unizi  dis-
Qonale @ cubulud, (de 14,4 ari).

A5.Un V1 neralic are «~ razistenzk (-
Se tale wceat fir in dous qarg' soale leagindu~
no cele cdoull pargd In parnlel.Cars va 1 re.-
zistenta sistemulud ohiinut,Dar decd Firul s
fais 50 t-ad o¥rel ngale legindu-ts fn ~erxlsd
aers wve A orezistenta grupdAcil 758 se  csnara-
liveze pentru cazul efnd filrul se tais in n
part’ ogecle éogtndu-sc in pnrllol.(az-R/i; Ry=
R/9, oogn.R/ﬂ )-

44,avanm doul surse idsntice cars ali-
wehtoazh flucers cite o rezistesgd R.Se  for-
wouzd apoi un singur oircufr legind cele dout

urse in seris gi celn doud rezistense R In =a
rio.Cum 08 modifics intoccitsces suramtii i o
trecs ordy fiecais “cm-arar;é.7: © te ~-w3 g

LRt 2 Jnear gd oz o5 caee —es



sint trei surse {dentlice care slimenteezd fie-
care cite o rezistontd R,care sInt spol legate
I seria slieentind cele trei reziatente legs-
ta 54 ole In serfe.S8 se genprulizezs spol pro
blese pontru n sursez fdentice gi n  rezisterie
o (Nu ae modifica niciodetd intensitates deos~
rece 1=E/(Per)eee T=ne/(nRinr) ).

45.5e considord wteleagd cdnte ca 1
probleams preceadent®,dar sursels ss lesgd In pe
yelel lar rezistengele sxterivern tot In pore-
lel.Cum me modificd intensitates In scwastd ni-
tungde 7 (Nu se modifich eici In sceastd situ-
#tle Intensitetes).

46.Dcus nurse identice slimenteczd fle-
cors cite o rezistenyd R.Sp leagd cele doud
surae In serie,lur cele doud rezisterge R in
parsinl.Cum se modifichd inrennitetes curentu-
1uf ¢ treca prin flscere sursd (egd de primul
cur 7 (Co gyl cum o singurd reristengd R ar {1
alimeritotd de 4 wurce idontice legsto In seris

A7.1rei surss fdentloe alimenteszd fle
carn ¢ita o razistenyd R.Se lesgd cele tral
pursa in serie gi slimenteszd cela tred rexis-
tunse logate In perslel.Cum se modificd intern-
piteles curentulul ce trece prin fiecere sur-
sl fsgh de prinvl caz.Sh s gererslizeze (on—
tru o surse yi n rezieterte. (Ca gi cum o =in-

urd rexistengh sr fi sligsentatd de 9 surne i-
entice legate fn serle.Pantru cezul qon!ral °
slogurd rexistengld ar fi plimentatd de »n"surse
identice logate {n werie). -
a8,p sursa identice sint legate In =e-
rle,dur p surse iduntice cu primele 3Snt lega-
te in psreiel,alimentind fiscare grupsre .
rind sceeagi rexlstongh R.Ca veloars trchtgo
e olbé rezistents intericard s urel surse,pen
tru c# Intensiteten prin rezistents R =2 fis
sceassl 7 (r=pR{n<1)/n(p-1) ).
Clasa a Xl-a
LPentru obgine unof totocopii, ce
flusdinessd negativul cu un bec a chrul  inten-
nitate JuminossE este de Go cd.Timpul neceser
de expurare aste de 1,5 s,.pentru cazul cind be-
cul se afls lo distenge ry=1,2 = de hirtia To-
toprafich . Ortorminagi cur} vae fi tiwpul de ex-
punere dsch se foluseyte un bec do 4o cd,ls ©
diatents s =1, m fagd de hirtde lotografich.
(tynt T\ FL7i,r =4 8)
.P‘n*m e Totografis un obiect fntr-
o cemerd sa folosegte un bec putarnic.Frima ds
5 ebiactul o0 sgeszd ls distengo de 1,5 m de
bac, fiind necesar un anueit tivop de expunsre,
O¢ aite ori trobuio ed cresscl tiopul de expu-
nera dacd ebiectul se sgeazé la distsngs de 6m
fagd de bec 2 (de 16 ori)

3.0 surnd de lumink este sltuptd 1l
Inglgimes he2 m,de ra centrulul unei wese
rotunde de raz r= /4 =, ATlad distenga d
i care trebuie coberft bacul pentru ca huui-
naraa unui punct de ls margiies mesel =8 devi-
nk ogald cu iluslcares Inigiald o contrului me
sel, (0,71 m)

. 4«0 lanpd de birou poate (i deplusats
pe varticolll in sus gi In jos.La distanie de
I m fatd de piciorul perpondicularei coborfte
din lanpd pe mase de lucru este agezath © cer-—
te.ls co inflgime deasupra mesei trebuis flxu-
th lempa pentru ca ilvminaren cargil sé tie e
sing 7 (hwo,707 m)

Se0iforenga drumurilor
donsh unde lum)

goumetrico @
rae de aceeagi lungime de unds
eata _pda3.lo” m,ier lungimes de unds sste A =
6.107" m.aflagi dacld fn lopul Snefinfrii unde-
lor se formeazd o fran]d lusinoask sau fntune-
cath.( Ad/ «Soo,deci fiind numbr Intreg oe
forweazl wexin,deci franjd luminoas#)

5.Ce puterse luminoasd trabuis s8 olbd
un bec situat indltimea helo w,pentru ca i-
luminarea sub el pe sol si fie de 4 1x 7 (4coCd

7.l distenga de 5 o deasupra unug
reran sportiv esto atirnatd o lampld. Corside-

12

rind ® ¢ © sursd uniformi cere trim:zte
wind In wod egal In toste direcgiile,.sh se ..
tersine la ce cdistangd de contrul terenules
luminsres torerulul eote mai mich de 2 ori -
eft In centru.(dad,63 &)

B.50 ilunineszd un dispozitiv v,
cu luming ronccromstich gelbend A eo,8 L= .-
un ecran peralel cu plenul llntolo; se nbscas
diltnnga dintre franje centrald gi franja
pincssé de ordinul le,fiind de 6 me.Se L1
neszd aped dispozitivul cu lusind rofis. ©@:
tanys care capsrd franjs centrald de franie _.
mivosss dm ordinul 12 wete do B,64 nm. a) ce-
terninegdl A b)dispozitivul este dXumir:-
sisultan cu 3.10 doud radisgii conuiderste.”s.
re eute ntores ilueindrii unul putcy de ps e
cran aflat ls distangs de 5,4 ww de frunje c=
trals 7 (A 0,72 gim aw observd un muxie ds L
tarferentd in punctul considarat pentiu A, s
un minin pentry ) R

9.0 peliculd aubgire de westond cu
w1,2% ,n6te Intinsd pe suprafajs unol pléci e
sticld grosse cu n.=1,5.Ps ucountd pelicy. «
cad sub dncidangd nSroeld unde luminosss a3
lungine de undd variebilE.Cind privim  unda..
reflectate pbearvin. cé wininui de interferer .
apare.,le wB.10 ' m,iar maximul la A :
7.1e -.u-lcalagi grosimea peliculel cde .uiz..
nd, (see, 84 1tn) ‘

lo.Detarminagi grosioeas minind = ¢
pelicule cu indicels de refrmcije n=1,33,
fol om radiagie cu A,m0,64.1e =,84 prezin:
un mexin de 3tnrlorc*;l n urme reflexief t=
redisgia cu =0,4,1c ed prexzinte un ni
nin dg interfer n!lzgn hiul de incidantd on°-
de 3¢ . (e=0,649.10 m

11.Un fascigul ds lumind cu  lunginc
de undf A =6,3.10" 'm cede sub incident¥ ner
mall pe un mtrat subgire sub formd de pand
indicele doe refracgle n<l,5 @.Ps suprafags
otratului se formeszd lo franje luminoase
S frenje Intunecomse.Cu cft variazd grosi=-
stratulul pe scest interval de franje 7 (ph-
I,88.1e ng 3
12.Folosind o_gepen de difrscile,rad:-
wils verde, A =5,4.18 'm s cbservs pantru
oin ol »0,33.54 ue dotormine numlrul de zgfrte
turl pe eo sle rejoled, (611}

13.0 rojus de difracgie avind loo tre-
shturi/om aste a:oxnti iw D=2 m de un moran g-
fluminatd cu Jumind nuturslis.Se cers  ldgimes
spectrulul de difragiie de ordinul 1 cbssrve:
pe scran, (x=7,2.10 ’

J4.58 se deternine ordinul maxim Eie
spectrulul Jusinii gylbene.decd lungipes «
dé este R =5,B%.lc M ART Gonmtania et .
de C¢ifraciie esate 2,107 m{ns considerd Incz-
dongd norsalil).

(Probleme din Culegeras de fizicE pen-
tru llceu,a SccietByil de Stifnge Fizlce -

Chinmice) CIasa e x"-a

l.Patarminatd enorgin deo  lagdturs »
unul nucleu,svind scelagi nuadr de protori 37
de neutroni,fexe scestul nucley este de 1,5c
mod wicd dacit rezas nucleulul de sluminic | 7
Reza nuclevlul sste detd de relagiss .

R=1,3.1a7° ¥ (m)

(Elesentul este aaa 61 wy=56,532Mat
Z.Culculagd '98’31" nncetiacd pantru &
descompune nucleul e 0 doud partaz..s
¢ i wn nuclou de ' C Cuncascind energiiie ==
legaturd modii pe nuﬁloamb.ox MoV/nuclecr £~
tru ke, 7,07 MeV/nucleon pentru particules oc go

7,60 moV/nucleon pentru carbon. (Qu-11,0§ Mey
7 3.Calculnti onergie de reagds "Lt o .
p) L0, curcsefnd energls cinetich & pabroci_-
lelof of incidente E«& MoV yi energig circizcl
a prortarilor mri?i sub unghxul &=60 ,fz;4 =»
directio porticulelor {nciderte E _=2,02 Fe..0 -




cels atomilor neutrl alinr: A 0026 U, M=
1,00783 u, M =16,99913 u (Q==1,2 MeV) P

4.UR noutron ciccnegie elastic un deu-
tran aflat §n repsus.Calculsgd fracgivnes din
energis inigisld pierdutd de noutronia)in ce-
zul clocnlr[i centrale; b)En cazul difuzied
eub ur unghi drept.tesa neutronulul m=1,00867¢
tsr rasa nuclaulul de deuteriu este M=2,014045
v. (0,BE93; ©,6673 )

S.pdmiyind c& la fisiunea unui nuoleu
de ZSSU se eliboreszd o energie de 200 MeV,csal-

tuln?i; wleneroia dogsgatl 1a Fisluoes unul ki-
logram din {zotopul az Y i mana de chrbune
cu putarea calorici q-i.lo J/kg,care  dpgalE

prin ardero ocessgd enargie; b)mace de “_.u T
sdonatd In tiwpul explozied ured bombe w¥énicl
echivalenth cu 30 t de trotil,gchivalentul ter
Ilfsll wcestuis fiind g=4,1l.10 q{kg.(v&-ﬁ.l‘) pe
le""3; 1 w2,73.00 kg W, =123.10770; M =1,5kqg).
8, acedpind cb }gfg VAl nucl¥u  este
dsth da relagls R=1,3.1e” TA (m), evolupgi
dergitutea materiel nuclears §i nurdrul de nu-
cleoni, gin ugitsee de yplus & nuclsului.( R
1,8.10" kg/m™; 1,08.10" "nucleoni/n”) .
7.Cn filtru de vitaze pentru particu-
Jo fnchrcnte,se folesegta combineyis de cinpu-
ri electrice gi magnatice perpendiculsres, dis-
tribuite astlel Incit %3 davieze particulele
n sensurd contrare.sd se detearmine intensite-
ras cimpulul electric fntr-un astfel de filtru
pentru a permite trecerea electronilor cu o=
nergia de 1 eV, dacd ioductile ggg;etlel a cim-
puolul sre valcares fi=0,2512.10 (E«7.10 " V/
")
B.Caleulntis w)mana unuk ston de gLi
pentru care energia d= leghturdh 3 nucleului
1 valosrea ¢1,3 MoV b)mass unui nucleu  de
gC pentru care snergia de legiturd media pe
nycleon este ageld cu 6,04 ﬂev/nucltcn.(MLi =
2,022503 uy; M_«lc,cl682 u )
9.Ce cantitete dg caldurd se degais
la formares unul grem de _He din deuteriu ?
Ce czntitate de cirbune cﬁ puteres culorici qe
Jedo’d/kg dogajd prin ardere sce=ssl cantite~
te da cildurd ? pasele atomdlor neutri = sinte
=4,0026 u gl 22,0141 U (Qv57,4,20"73; M =
Tuelsrtodigy o M i Pl
le.Ca erergie cineticd trebuie o8 sibl
un proten,pentru & putea provecs fisiunes unui
nuclew de deuteriu In repaus & ciirul eneryle
de lagiturd este 2,2 MeV 7 (€ =3,3 MeV)
11.0iti neutroni se VBF“Hisi tn ces de
' sute genaragle,decsd fislunes Incape cu N =
laco noutroni gl se desfdgoard cu un coeficY-
ont de multiplicers Kel,05 7 (N«125239 neutro-

lZ.pctivitates unei substenge se mic-

voreszl de 2,5 ori dupd 7 zile.Calculasgi tin-
pul de §njumiatégire.(T=5,295 zile)
135.un propsrut‘d. urardu (238) avind

rmusa 1 g anite 1,24,1c" purticule o pe sacun-
dii.Dotermineyi tigpul de injushitiiire sl izo-
topului . (T=4,5.16" ani)

Problene luste din Culegersas de fixi-
¢k sditatdh de Sccietates de fizich gi Chimie,

ASUPRA UNUI FENOMEN
ELECTRONIC

~0 0

rig 4

Se isu doul conductoare izolate da a-
ceengi lungime,dar do formi diferiti,se cenec-
teazd consecutiv las un gensrator (baterie 1,5V

sengninc.-se scelegi timp.le exerp.u un cove

ductor Jirier (1) bine fntins, isr altul “rco-
lécit [ghar) ca fr cezul fig 2.
Ge coratath citmeperaturs T, 18 care

va sjurge cenducterul frncclicit este aai ware
decit temperatura T, ls care va sjunge concuc-
torul Idrier (fig 17,10 scelwsi simp.

Cencluzie cure wo dosprinde este c3
putares dicipeth £n conductorul Sncolbecit P
es5ts neEl Aars Py/puteres disipati In primy’
conductor.

0 B3

Fig.d Fro & a &
Experineniul este ssemiriitor primuluid
cu deonsbires el §n locul conductorului IAce-
l¥cit se va folosi urul sub formb de bobing
vou unul fndoit oa §n Ffig.5,
Se va conntats cf toare conductosre.s
vor ajunge ls scseagi tecperaturd,decd P,-P2 =

FJnP.

EXPLICAREA FENCMENULUT

Corcluzia exparinantalor este ci la
conductoarele fowrte 2ubgiri (gen litd)puterea
¢ se disiph in scentea cind sint cenectats ls
nursd, deapinde de forma acesters.

Elactroniil pot i comparsgl cu nigte
bile,{sr conductorul cu o jeavd prin cera bi-
lole circuld fird fracere.

Y

Fly. £ g

.Ci-_ei(};
g. &,

g

In momentul {n care apar cefornmsi:
pe conductor {fig.7)bilele vor suferii o cice.
nire gi tti vor plerds snsrgls.

nergia dlsipstd £n clicenire se va
transforme §n cdldurf.Astfel e-ar explica Tac-
tul cl fr conductorul fncolicit se disiph wet
eulth energie decit in cel drept.In romll
Insl,electronii su o vitezli nsdia da 2o .
(vitezk de drift)-daci nu er putas disipe o #-
nergie nel mars prin ciocnire.

Dateritd Intereacgiunii dintre 21 ,elsc
troniilao rlopindesc cltre exterforul conduc-
torului.

condduetor ()‘()‘().(}‘cj'c)
.---..___.4 - : . . .3-
9.9,

Unii electreni vor sta Incrs spagiul
dintra conducter gi izolmrer.Intre eisceron.
91 stomi) cenductorulul (sau loni)axistd for-
§o de straciie,iar Intre electron i ceilsliyl
olectroni existd forge de respingere. Electro~
nul va fi deci fn echilibru.

Fig. 8.

Ags cum s-a sriitst existd slectreni
fn spagiul dintre conducteri gi izolatori., A~
mai mere oceci:

cent .gl;iu este de citova or;
spagiul interatonic el conductorului.Iin migca-
ras ler scegti slectroni nu vor suferi cloeni-
ri {decd nu spar nereguleritégi sle coroucto-
rulul) fagl de electronii din interiorul cen-
ducterulul care In persanengd suferd ciecniri
plerzind energia.

(A



L
Electrenii dintre conducter g izelas-
ter I{ vom runi "atretul superficial elec~
troni® (see).Oecl alactronii din sam nu suferd
ciecniri,

5 SRRt o ',,’”
Oarerr Oamr

Annlizind migcares lor Sntre doi ato-
mi (fig.le) corstetén ck energia potengieil
prinltg de slectron prin spropiarss fsgh de un
atom sste transfornetd In energie  pefengisls
prin depirtares de celdlslt stom.

In concluzie energis electrorulud din
etratul superficlel va i influengets dosr dn
diferente de poteniisl de ls cenetele concduc-
torulud gl de forms srestula.

Fentru scent atrat superficial da o-
lactroni apsre fenomenul de suprecorductibill.
tuto.Le apsrigias unel deformiri » conductoru-
lul sceyti electroni din sse vor suferl cloc-
niri cedind energis.strotul superficial are il
ol o vitezd limith lu care wjunge,senests  fi-
ind datorstd nerogularithgllor care apear ls ne
val stomic.Exaemplug

Bl -
(o} e§)<)(5?5‘ ‘zlﬂ*ﬁ#’ -
0O0g 0000 Wl el
CRASRQ0... //

Fig. 0

Fig.i2

Ducld neregularitates conductorulul
circulard (fig.12) stunci anupra elsctrenilor
din sse va =cplona o forgd centrifugh corn le
ve achiobo acestors sensul vitezel dsr nu le
;; luw energie.astfel se explich experiventul

Fanomanale demonstrate exporimental
¥i teoretic nu pot 14 puee In evidontd la cer.
g?s:oarolo dn mecyiune mare din urndtosrele -

[
a)oumBrul electronilor din strstul au
erficinl este nult infarior slectronilor din
nterierul conductorylui 4! decl prin dicips-
rea enorgied stratulud -uporficx-g NU §=8F Ao~
difice sesizabil tesporature conductorulul,

b) fiind un conductor gros,naregulnri-
::g::od;ird -pr; : fornd cilrculmrd gi deci nu

8 multh ener -
e -upo::tcznl. ergle o curentulul stew

Elev Vatra Cosmin Stafan
Liceul de motenatici-fizich
"Nicoale BElcescu” ,c).oxl-a
Inforzatica,
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f.o.fleducegl condigis do
fntr-e prismd opticsd .
b.un numdr n de pichturl de ploaie
identice,{nclrcate fiscere cu sceesgl wmercing
slactrich,ss contopesc Intr-o singurd plcéturd
fiar tostd sarcine pilefiturii rezultate se con-
servi,In ca el s-s schimbat pot-nilolul picd-
turll rezultate fugd de potengislu flachrel
piedturl ? Justificepi.
1f.0.Cu cn midrime carncterizegi dile-
tares aparentd s unul Llehld 7 Scriefd expra-
nis gi nemnificagis mirimilor care intervin,
buflescriogt dispordtivyl lui Yeung,
wodul da propegere &l undelor gd Juatificags
cosranga undalar fn mcast csz,
c.Cind consums mal multh energle e-
lectrich un Tlerbater ealactelic,cind funciio-
neexd In gol sau cind Incklzegte un lichid?dus
tificmgd.

evergenyd

d.0encriegl catodul unud tub elec-
tranie pornind do 1s modalivates lul de Sncil
rire.

Tif.a.Ce spte unitutena atomichd de nunk

i co valcoars ars?

b.Enungatd prisul principiu =1 ter-
madinanicid.

v.Cun oste anergias potentleld »
ntratuled supsrficial wflet in wtare de  echi-
iibru 7

d.Cum trebuie modificetd rezistenys
urul veolteetry ducd scul s3u devisza pres sult
pantru tensiunes pas care o miscerd 7

¢.Prlciz-§1 corpurile de probfg (o
losite pentry investigares cirpurilo, magne
ce.

f.Roprezentutl grafle priv  fazos
tensluniie Intreun circuit Rol.sarie

3.58 ve dafinesscd i{nternsitutes o-
nergeticl » unel surses puetdforne 1 o8 o0 wpe
cifles sennfficatin nbrimilor,

h.Ce oets un fancicul de luming cor
Vergent 7

f.S¢riagd eupraaiu concantruyisg
stagionere » electronilior dintr-un somiconduc~
tor do tip n eflar ls tempersturs coborfta.Pre
vlzagl o;cnificu;t: fiectrui simbol,

2IVAO Bobing tu N, =20 spirm, sectiuns

s!-z cm” gi lungloe 1,42 c‘,--to introdun coa.
xial Intr-uv & dous hoéin&.lo mijlocul el.A do-

us bobind ere N.,uloco wpire lungivea 1 .20 enm
§i prin es circﬁll un curen; cu lntoaoitatqn
znro in

!guloﬂ.ln cit timp trabude =% scads la
thnsitatea cursntulud din & dous bobin&,pantru
€& In prina bobink sk se Induch o t.e.m0p=1v7
Ca Intensitate I, va aves curentul indus prin
prima bobing dlc‘ fritre capetele oi 5o leagh
un rezistor cu R,«Loo ohmizCe sons va Sves cu-
rentul Indus prt& prims bobind fayd dg cgl
prin bobine o daun 7 Se d5: =& Vlo™ "nya”,
B.Un cilindru orifﬁnfsl.de volum v=
G ) pate Imphesis In dous compartiments de wun
pistor termcizelant,cnre ss poate deplasa fard
frecare.Initisl pistonul se afle in echilibro
mecanle.Ihtr-un compartinont ss afla ¥ ,wémeli
in 1i—300K for in celdialt wBnold dlA alt
Oz ls temparstura T, «dc0K.H538°se calculeze: )
velurole ocuputo de Role doudgeze; b) tempers-
turile 1a carc pistorul se aflg 1o Jumgtates
cilingrulul ,presiunes rénsnfnd reschinbath; c)
cunoacing expurentdi sdisbatici a celor doud
gaze, ¥,=5/3 gi ¢ =7/5 s se detersine ea-
pornentul “sdiabatic I? smastacului de gaze dopd
InlBturares pistonulud.Se db:B=F31p 3/krel. k.
2 ViObiectivul unug aparat de fotugre-
fiat este forrmt din doud lertile lipire, wra
din crown L, este blconvesrg 3i sinetricd, ia-



tealaltd 4N flint L, eate un menisc divergent
‘wgn cosund are raza de curburd R.Distante fo-
.alf & sistemulul este ogald cu Fv2o0 ca. Indi-
cele de rcfrnciio gl sticlei de crown este nNw=
1,52,isr al celel da flint n"=1,68.50 se coal-
:uleze:a)raza de curburd Ry b distengele foca-
le ale lentilelor L, ¢ L,; cleparstul  Fiind
sus la punct pentru’infinft,cu cit trebuie de-
2lesetd placa fotografich pentru a cbgine pe
ga imagines clard & unui obiect aflat la 1,5 m
Hetontd 7(Precizareccealaltd razd de ocurburd
» menimcului divergent este 2R)

UNIVERSITATEA DIN IASI

1.Un corp de greutate G suspendnt de
i fir inextensibil,ds masd neglijabils, oscl-
teazl In plun vertical.SK se determine unghiul
naxim 04 , fath de pozigio de echilibru, pen-
try core’ firul nu se rupe ©n tiepul cecilagied
prilnd cf temsiuncs maxial sdoiaibild 4n fir
ure valoarea T _=2G.

Z.Capgtul syperior al unel scrli omo-
jene se sprijink pe un perete vertical, ier ca-
aktul inferior pe o suprafatd orfzontals.S3 ae
Jatornine unghiul limitd o dintre scurd gf
aeret * vertical,pentru care scars nu wlunacsd
jacE emre cepetele wobrii gi suprafegele de
sprijin coeficientul de frocsre are  valoarea

o V21
3.Un_yes congine hellu cu masa welerd
,u-!;kg.kwl sDencitates gn_zalu! ung-o.lz
tg.m - isr presiunen pelo N.m .58 se afle e~
sargin medie & migclrii do translagie » urel
wlecule de heliu In condiglile date, Numdru}
lul Avogadro este N «6,023.10° moleculn.krcol
4.Intr-un Pilindru ordizontal cu pis=
*on oo a718 V=1 knol de gaz ideal la tempera-
cura T=300K g la o presiune de n=2 ori mal
nichd decit ces extariosrd.pistonul este Snpie-
dicet 85 se deploseze In gensul comprimbrii ga-
tului.Sé oe datermine cantitotes de cdldurd ab-
sorbitd de gax pentru ca volumul siu s8 cres-
sch de k=3 ori.Se dau: C =3R/2,R=8310 J/kmnol.K
5,55 se dstarmifie lucrul mecanic 6~
fectust pentru a dubla distanga dintre asrmftu-
rile vnui cundensetor_glen,cu aer § = s~
vind capecitatea Cmlo °F §i sarcine {e2.lo °C.
G.Fe dol conductori verticali, conec-

, J:A’__r ;:F fn partea de sus

ntr-un razistor de re-
(OF 3

ristengd rel,1l Slgi o sur
=3 de teonaiune cu E=2V(ve-
zi figurajpoate 88 alune-
ce fard frocars pe tija
CO de lungime l=lo cm i
2 mese pelo gr unul se gb-
sagte Intr-un cimp magne-
tic avind inducpia B=1 1.
Vectorul B este perpandi -
culer pe planul ABCO.Rexistengs conductorilor
verticall cir gi cea & tijei LT conslderd
neglijabilh.Ss se determine v:lo.r!n si sensul
vitezel lisitd & tijei cO(gelo m/s%)

7.5 se deducd exprosis snorgiei to-
tole a oscilatorului srwanic.

B.58 se desonstrezs ecustis lul
aeyron-Mendeleav,

9.84 sa deduch expresiile puterilor
intr-un circuit de curent alternstiv gi s3 se
reprezinte grafic.

OF

Clz-

2 1.um gar = ia presiunes p-o.loen/
. |§ tesperstars 8~51°C are densitates @9=5,4
<g/w .S& we ofle meen wmel solecule »_ de

3¢ cuncaste cesstamts luwd Boltzsann uil.a.i?‘

3/k
2.un gaz ante supus unei transformiri
ciclice reprezsntatd
tn figurs. Cuncscind
temperaturila T, i
T, In starile 17gd 2
aic gexului s s2 o~
fle temperptura T, =
gazului In starea™3.
5.0h amestec de gez morostemic (1) gi
biatonie (2) cu rsportul maselor m,/e,; =2 §
al meselor molare Mp/gl, =3 este tnés1dit  dzo-
de la un volum inf-

JLEr le presiunse psld H/m

giol V, =1 1 pfné la o temparaturd ab, lutd f&
nals d&bll. Ygltl a2,5% so afle cdldure absor-
bitd de emestic,

(C_4=5R/2 { C_,=7R/2)
4.Puteres Rlxi-l deti¥ita de o sursh
de tensiune continud pe o marcind avind rezds-
tengs A =1L este de Pcloonw.Cit va fi puterea
debitst? de sceesgd sursh pe o ssrcind  avind
Ra3SL

5.Teanniunes instantanee aplicutd 1ls
bornele unei bobine sste u= VZ.120sinloo wt(V)
Pobine primeste o puters activll P=lBoW
tare reactivé P =Boc V3 vaSL .58 se
inductanya bobihei,

G.Uoud spire circulsre avind razele
R,=2 cn si B.=1 cm sint _plssate §n doud plene
cl foec un unBhi ¢ =120° astfel Tncit centrels
lor eoincid.Intencitagile curentilar care stra-
bat epirels sint I.=6A §1 1,=4A,5i se calcule-
za valorile si urlbntﬁriln ﬁoaihile ele inducy
tiei wsgretice rezultante B (sp d¢f M w4 Tlo
r/r) §n centrul comun ol spirelor.

7.55 pe doduch legea lui Jurin.

B.55% se deduch erpresia energiei cim-
pulul slectric dintre wrmjturile unul conden-
sntor gi sb ss porticulerizezs pentru cazul u-
mid condenusator plan.

9,53 uo deducd exprasia
ure: hobine, »

OL " 1PIADA NATIONALA DE FIZICA
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calculeze

inductangei

PRODA PRACTICA- CLASA A VII-A
studiuvl migesrid eu frocsre

Scopul lucr3rii:Deterninsren dependen
ted lungiwii drumului parcura pe orizentali de
un ebimct,fn funcgie de fndlgimos do 1s care
ente ligat si alunece pe un plan fnclinet,

mMetarials la dispszépiesilan Tralinat
tu snexe,Tiglh gredats,cisc crostat de lag,nir
tio milimetrica.

Modul de lucru:e)ss fixeazd Indlgimes
planuivi Tncling npro}fmativ 20 cm férk o
ne mai modifica vitericr.Deplosares pe orizon-
tuid se vo face pe hirtie milimetrics.

b)se lasd corpul s3 &~
lunecs de la o anumitd Indlgime, mdsuriodu-se
distanga parcursi pe or zontalf.Pentru sceeagi
fnadlgime se vor face lo masurlitori.Se ve lucra
pantru S fndlgini diferite.

c)Se va fntoomi ur ta-
bel dupd urmdtorul model;

dfen) | dem)

'ht=m)

!

Nr.det.

o=

unde:h-iniliiram de 1a core cobourd corpul pe
planul Snelinstje-clstants parcursh ge orizon=-
tsld,eésurazd de lz baza planulul fnlinst;

Ob:orvt!iOAPon!'u planul fnclinst din
alusiniu banda din plastic se va fixa pind 1l
nivelul mesei.

15



[ P

Jevalonren media » distantal parcursl
po orizontnld.
poferntul Jucrdrii ve cuprinde

AT -Belu vnlo
b)g:-'f'lcul dopandongef @ tn  functie

c)apn;iod ssupra reportulud b/3

PROSA PRACTICA-CLASA A VIII-A
studiul uned eclrcuit de curent continuu

1.Materinle nocesere;oursd de tonsiune,
snporsetru, 2 reristonra,supnrt cu borne de co-
noxiune, contuctoure de lagiturd.

11.5copu)l lucrarlisStudiul depsndengel in
tansitigld curentului din clroult de nten~
1o clrcuitolud exterior pi determinares tennd.
unii electromoteare £ o sursed gi » roxleten-
twi R, » smpermetrulul,
tfr.surcinile lucriirid:

L. Wealizag! clreuitul folesind  surse
da tensiune pe logires dem 3V/0,8A, empormetrul
pe ocele do 1la,9l sdoursgl intencitates curen~
tulied o cleecie, pantru cel pugdn In velorl
oln rezistented extaricars,objinute cu cele 4
rezistosre.,

2.Cu valorilo mbsurate canplategd ta-
talul de eni joo 34 raprezentegi grafic inten.
sitates wronculul In luncile de reristentia ax
tericard,

o]

1 (a) I

2. Foloeind sxpresie legli lul Chm pen-
rre fnrrogul cdreude ?nt;i o mdrime care ol
dopindd Jinler de rexistengs circuirulul exte-
rior.0ln reprezentares grafich » acastel funce
(15 deterninogd toneiunes electramotosrs & sur
sel gl veristangs ospersetrulul.fezletenge (n-
tarnh » sursei ente ru3Sl.,

4. Roforstul lucrdrii ve cuprinde:

e)Tobelul de velord i
teran grafichd carute l» pert.ITi.2
bl'rnhul és volori gi reprezen-
tares grafich lniard cerutd la pet.I11,.3,
cjVelorile lui € i ¥, obginute
din greficul de ls pot.entercior.
Rocomanddel:-Nu sa ofscard curantul
de wcurteircuit ol aureni.
~Cireultul se Inchide nu-
nad In tismpul edsurdtoril respective.

CALEIDODEOP

INALTIMEA TUSNULUT ETFFEL

reprezon.

Decd vom L Zotrebag! acum care este
indiglena turnulud E4ffel,stuncd Sneinte de »
rinpunds oo a,ne vos Intersss desigurs

-Fa co timpirece sau cald g“

Doar Tohliinos unei ssemensa conwtruc
$3L urlage din fler nu posts {4 scessgl 1w ori-
8 tamperstura.Stie cb o ti)h de flar cu lun-
fimes Sx 300 = s lungeayte ou 3 am pentry fle-
cars grod Aproximetiv tot cu wtft trebuls o8
cronseh g Sndlitmes turnulul eSnd osts Snchl-
21t ou ) grad.Pe timp cald gl fnaorit ls Peris
soterielul sstalic »l turnulul se poate Encél-
#1 pind la <40 grade In tiep ce In zilelse reci
temporsturs lul scade piIng la sle grede tur
lerna chiar pind 1s -lo grede.Prin urmare Sodl-
timee twurnulud veriazih cu 12 cm.

———

Mésurbtoriles ficute direct cu 4
de precizie su ordtat cf turnul este gl
sennibil 1e veriagiile de tespersturs
serul:el ss Incilzepte gi ricogte med
ol resctionsszd msl repeds la aparigie
teptatd o sosrslul Intr-c zi Sancratd.

varisgiile SnBlgimii ruroulud o
deacoperite cu sjutorul unel sirse de o)
cisl eu nichel,cars sra proprietates de

1 schiebe sprospe delec lungimes ls ve)
e do temparaturd.

Acent meterisl se numegte inve

cuvintuyl latin care Insseand neschisbat

Prof.0Dsn Rusxends
Sc.gen.nr.le

ARITMOGRIF

inlocusnd clireles prin Jitars,:
fls pe orizontsls A-8 numels unui mers !
on Ltelisn [1901-1954).Premiul lnbd.ru
zicd (1936),.iwr pe verticals citeva mdr!
zice.

Lel6,Twl? X=18,5=19.

slev Nelcu George
cless » XII-»

REZOLVITORI DE PROBLEM

LICEUs

SEBIS Jud.ARAD: Brad Sabe Licm
umenint XI {2a)

FAUREY sBellciu Tulien XIT (82),
Rudol? x (17),Tules vierel IX (20).

BRAILAsCondruz CRtELlin XIT Lics
feit Totreti® (34),Fronee Gebriels XY -
de conmtructii m}.a-ur.o.. Janel x (8]
ghind vierice ¥ Liceul "MN.Xorge* (12)
Eleana X1 (13).Parianu Andrase X1 Scosla
18 (47),Calirng urietine xI (14).

GIMNAZIU:
VII Scosls

BRAILAICiungu bogdan
reld 23 (18),Craciunsany Claudiu VII Ses
narnld 7 (8) Melinte Violets VIII Scosls
rald 33 (13).
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