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Gun nducut le Szint.Leonard-le-Noblet,
Franga,Yutal efu,Antoine Gay & fost magistrat,
Vumels de "Lusesc” ere numoie unei buckii de ps-
wint on cnre o poseds Antofne Goy.Acont nume »
lost adaugnt 1n cel de origine pontru & se pu-
res distinge de algl menbri ei femiliei.

Lo 16 ond,lzbuti frd profesor s6  se
iniern TIn domoniul metematicii.lao 19 ani  in-
trh le Politeholol,unde,pentru a e Intregine
preda Yooyl particulore,ior nu-Ylna Snvata.

in oo a obtinur titlul de ingirer de
podurl,dor no o profeset,preforind s& privesscd
oferte lul Berthollet do ® lucra in Joboraterul
aiuurad din cole mal Bine utilate In aces vre-
ma.posedingd o colegrie bogetd de sparnte de fi-
zled gi chimie.

Prima Jucrsre s svut ca chiect studiul
dilatasicy gonzelor,doacegerind sutfel legen cn-
ru-i pourts ramolet*Un goz lipuit de vapori
wpa ge dllatd co 1/27%-a perte dir volumul  siu
jo % pantru flecors grad centrigrad dn crogte-
vo o0 tosperaturil eale®.M$surfitorl exscte nu
stabilit pentry ceoeftelantul de dilntare ol tu-
turor gacelor uuglprontuno conatnntd scensgi ve-
loora {/2f3 arad” .

A intrepring g cercetdrl  releritoars
1o forgs segnptici.In 18od,Impround cu Giot,s-a
“idical cu balenw) pfnd 1la 72016 m,gasind cf for
(0 magontled scade destul de repede cu Tedlgl-
men,In 1315 & construit borometrul cu sifon.Are
Tuersirl In domeniul) higrometriei,privitoare 1@
farmbr e voporilor ¥n vid gt asupre amesteculud

soestora ou gerele,A dat indiceyil asupra coe-
dreuoglel gl gradérii termomotrelor.
Areo cercetBerl sl In domeniul chioieg

daasoperind legen combiinayiei gezelor In velums
Improunid eu Thenard descoperd clorul, borul gi
neidul fluorhidric.Referitor 12 lod,se poves-
togto i M.lourtoia (Paria) descoporise In ce-
nugs plantal verech un elemont nou i trimisese
Tui W Oevy prabe  pentey cerceture.GCay- Lusapc
Aflh do acont lucru i pontru o no l§os ca Fram
{a 8f pierda prloritates ls care avea dreptul,n
terminat f0 citeva zile o lucrsre coepletsd esu-
pra iodului,pe carn Courtois il giaiae din fn.
tinplare.

A Tost o simplitate remorcobild g de
0 dezinterasare abenlutd n toote Seprojuricile
-4 plicesy g1 nu unbla dupd onoruri sau =i tu-
ngii.In prnle?orllo sole nu folosen  artifiell
nratorice.tn laborater lucras fn saboti,férd pom
ph 9i wistero,comunteind cnlaborotorzlor =85 -
deilo $i improsille bucurindu-se din tostd inf-
ma de reuglts unel exporiengo.

Pentru stime Jde care se bucura, 3 fost
atos deputat oi pair ol Frangei.

@’grmama
TINARULUI FIZICIAN

2.Holul goolil i familiel in Formares
tinfvulul fizlcian,

2,1.Frogremnele 31 sanualels gcolars.

Formnrea In orice domsniu actusl por-
nagta dg 1a nivelul,cantitates gi calitores in-
formagiilor pu corn lo primeste tinfrul core se
lorsoazhi.Aconstn este valabild gi In  demeniul
fgchll:B progrsnd seolard Ia fizics bunh,sdich
ai cuprinda ponteu un ciclu gcolar informagid
din coste capitolels fizicll,lar )o clclul  wr-
dhtory inforvagiile =0 fie conplwtare $i prezen-
tato 1o un nival anslitic mai ridicat, saducersa

inforsagiilor ls sctuslitate,resosctares 51370~
matizdrii,istoricului i logicii intermne 2 s-<=
tul obiect ve contribui le initierea timdrui..
tn domeniul fizicii de la clasele mici{ pins 1.
afirgitul gscolarizErif,adicd Finalizarea u il
curs universitar In care fizica ure un rol fore
mstiv.Gigur,ch inforpagiile pot deveni utt
chinr 2i 1a un nivel inferior,dpck tindrul <> ..
t8 =8 le oplice sou el le extinda.

Manualele grolars gi cursurile urive-.
sitere do fizicé su un rol de prim ardin, <)
informagiile =int prezentote sistamatrizat, —o
cis, bine oxomplificate cu splicagia douscris
fneit &b constituie un guncl de plecars parm -
ticsirul care vo formgezé,sd indice In co ming
conoeptul prezentst aste camplet explicat,de
etragiile logilor e& fie prezentara,mal ales _
cursul lices) snelitic gi experimsntal.Probles
le Incluge §n manuale sd inceapé cu probleme ©
re =3 Intéreasch convingerea cd conceptele <o~
ofitate se pot verifica pe sxeeple,iar In  far v
slh se formuleze probleme care sh solicite Ing:-
nivzitatea rezolvitorulul,sd dezvolte In ncest.
capscitaten de investigare,de oplicare 58 = co-
lorialte inform-}ii ciphtata In capitolele pre-
cedente,s8-1 oblige la experimentares rezulta-
telor obtinute,eventusl $n pai multe sclugii.fe
zulvaras uned problens of parcurgd ool pugin o-
topeleransliza fenopenulul fizic, evidengier
legilor specifice fenomenulul,reginurea cono. -
tiilor gi relstiilor particulare din cadrul pro-
blamai ,punerea In ecustio & problemel, rezolva-
ros sistemulul de ecungii,evidonyiorsn colugii-
lor,discutareas reoalitdtii solugiilor, modul ir
care s-gr putes verifice experimsntal aceste 5o
Lugii,cum s-gr generaliza rezultetul  obginue,
unde nr fi locul In sistesstizares cunogtinge -
lor o relagiilor generalizate.Us nore Leportar-
18 pentru formarea t¥ndrulul este formulares ¢
citre ncests » problemalor de fizich fapt core
reprozinté o atapll strict necesard, dovarece fi.
neore ddes Tn flzicd cophtd o solugle fn mare
uub forme unei probleme do fizich,pusd 3i rozok
vatd do citre fizician.

2.2.%0lul profesorulul de fizica.

Lo porafrogul precedont, fard od vre
#m ardtst cum si oo fndrume munca elevului, ori
ocesty o face £n nod nopdjlocit profescrul  de
fizich ¢4 chiar do la prisele lecgii de fizica.
Profesorul do fizicd prin:atitudinea fagd de &«
levi,limbajul folosit In elucideres nogiunilar
prezentate,prezonteres conceptelor experimental
9i annlitic,scrivores colectivului de elovi,mo-
dul stent de verificare s cunogtingelor prin «
vitares rodirii mocenice m infermagiilor de =
tre slevi gi adrosares de Sntrobdri ascostarn -
oft ol ne dezvolte capacitatea dv nnplizd a ir-
formagiilor,de sdincire o rogiunilor,de lirgirs
a conginutului acestora sh =0 vadé nof eplica-
til,rexolvares problemelor din menusl In  clas2
tane pantru acesd core sd includd pernticiparea
elavulul ls formulores gi rezolvsres unor oxer-
cifii gi probleme,orgardzares puncii fn cercurt
folouirea €n senc formativ o orelor opgionais
do fizich,oferiror de consultmyii elovilor §r
logiturd cu lacunele scestora,cit gl referitar
1r 1deile do fizicd pe carw elevii mau studerw
1ii le elaboreszé.Profesorul de fizici are da-
torin do o sistemotize moterie din manuel de »
clarificn unela figuri,demonstragii sou proole-
no,de & arfta In ce mhsurd vems tratath la cl=-
af eote complet epulzotd sau nu,in lelul sces -
ta sste posibil ca unii elevl 24 se  gindessci
i sltful conceptele primite gl asplicajiile =2-
cestora.De exomplu,ls closs o Vi-s se prezic:l
conceptul de feromen flzic.Odaté ca un elev
o linurlt acest concept,profesorul poste +-
citn lo lectio nd se mengioneze cars sint fer-.
nonale tlzice i de altd neturS la:fierber=s ==
pel pe un nrogez In comparagle cu fierberms -
vei ps un regou electric,spei elovii s = .
€3 gisesscd singuri care sint fangrurele




3i de 21td csturd le cu totul alte exemple. S
vs sjunge la cencluzie cb fa naturd fonomenels
aint conplese.cd pe 1ings fenonene flzice opor
funomens cnlnlco.giolagico i do altd  raturd,
wlevul eb-yi deo wwsnma pind unde o Sngeles  E:
de, unde e pune problems unel nol cRutiri per-
sonnle.Bri Is clesw o ¥=n cind se prazinth tran
slarsdrile cussistatice 3i nocvasistatice a0
peate analize esperlmentul urmdtoriFa catraeul
unei cutis e chibriturd oo trage fncet un  bAg
da chibrit,spoi repede scelogl bLay de  chibrit,
Da ce §n prisul csx nu ae sprinde chibiritul jar
tn o) doilne oe aprinds 7T0¢ mgn ze ponte puns
preklums la doplasncres lentd o pistonulul  wnel
po=pe de biviclets g1 1A daplosnres rapidd. Lo
cn §n prinul €az ny se obtine o Incklzire evi-
dontE » werklui gb fn 2] doiles cax,da ¥ Profe~
sorol,ispround cu slevii sdl trabuie xd axplice
faromensis ahsnrvatu,sh do tncludd fn sistane-
tica tizfcit,sh tw ragind pontru o fi de loles
in roroivaros probisnelor gi extindersn aplicn-
tiller.

pUE I

7.3.40lul familial In Tormarsn tEndru-

in fomille,pe 11ngd oducng{is moralsd ca
re trobuiw 34 Tis o proncupare & péringilar,les
yiler wni mari gl colorlmlta vide se bmpung nh
we scorde o atengiv gi fnclicogiiler cwlor moi
wict,geolarilordas ne warginim nimss ls  fizicd
rindrul mherdanzd diverae domenii als ectivitd-
1l umane,eal ales clnd ia contact prims  datd
cu sconten ! devine po rind gl upeort este s-
moror dwirsdio, tote,ponzie,picturb, nuzicd sport
colestioneazd timbre,cirgl poytele,etc. Credos
ed In Tamilie tu trobivle 28 exinte cpozitle th-
i dn nict wne din pregoupleiie urane in sensul
tinelul Tagd e se=eni,tonie sicsten Juc Ia for
parss urel personslitirt conpleve 3) el du et
complote n individulul In oouzd.Mps toste noes~
te prdocupAr] ses gasiuni cor gt wngmire chel-
tulell die portes fupilinl 2cectes 59 pot redos
co priv acerdul €2 tinirnl & particlpe 1b  di-
ferltede corcuriense,cluburl ycoli care fue o
pregitire collficots,mol roplde g1 mnd leftind.
fie mdsurd co copilul en dozvaltd, constntd [
poutw facn Tagd cu mai multh olicare g1 chiar
oricepere Unols din pceste pasluni scum familte
trofude s Inveacvionh fn sensul susginerdl  Core
=Ar1i i nocant domeniu.Acassth fisare sou ale-
gore depinde de mulgs facroriccplitigile Hizice
sl psiblen ale condlulal  rocesitates soclpnlh »
dapeniulul ,coarorea do spoctaligti Tn domaniu, o
miru]l de tdei eleborate (ndeperndent de tinde In
domeniu, rezultetels obginute,existenta unut pas
lectiv ingurajwtor cu scwleoyi preocuphri g3 nl-
telu.Farilia =N congrats i{EQEig wtabilitets de
doeniyu,sh © sus|ing sataripl gi morel a8 fnci-
liteze organizares obyineril de informegii, bir-
ghres rulagiilor cu eigt calmwbaentori, rozerva-
ros In cedryl locutn1s§ 8 umul Ycoly lneim® Al
tinbrulul care cu timpul se v organiza fntr-un
Inborator,atelinr,=tc, nacessr pasfunil forma-
tenrs.

P.4.0Gironcopul cu pornd do aer.

Conform cu cele susyinute in articolul
de deschidere sl scestel robeiei,vom  contlnua
evenplifickrile prin micl lrovatis ale elavilor
inovagii wie chror i1dai au jepit din ohaarvares
unor expgarisenty sau e#fuctusres da problone de
fleicd.In cadrul acwstdl srticel prezentlin® Gie
roncapul cu pernd e agr-construit idzen
fostuloi wlev al Licnului Taoretic “Micoloe loe
un' din Nrdtla,Alesandry GAgt . hcogta chucingd 34
$L 13mureascs modul cum funationeaza Linte  cu
perpd de asr,® ajurm Is concluzia ¢ asrul com-
primat cantrioule la mizyornren frechrii gl tot
cUstd 1lu reallzaros unel forps de sustantatio .
#pob,gindindu-sun 1n footul of o sffrieazd wste
oprith din migewren ol detorith feachrilor a
foleslt procadenl da wicgernre a frneirid  prin
pnenn de aar dar ca forgd do nctiune ssupra 3.
Virlozei, forge cn apere Brin rencylines yJetalul

da mar dintreun tub.Acestas gint proz~atate In
figura mldturath,unds rotsgille sine,

L.ennduetd-prin corm inted asrul comprient:
cutia parnlelipipodich acoperith cu uh capne
porforat cu orificil mici de aproximayiyv me
S;4.0rdfledl %, rotar din moterial pluntic kufod
beza porforatd cu orilicid ocu disretrul de Zee,
E,care comunicd prin toburile indoibte 7.€0 pure.
tele lateral nl rotorulul To core awe proctich
un numdr wgel de orificil cu cels din bean  ra-
torulul £n coarw ae lipesc tuburile 7,astfnl co
3 forreze cursnyd de sor comprimat n cdror 4o
rocgie »3 fie tangontd 1a circunfarinim rotore-
lul,orificii notate cu B.Aervl fegit prin aces-
te prifici) ve produce un elfect do remciia  me.
canlch asypra rotoerulud gl poeatas se v rotl In
cens {nvers fagd de nunsul de ingiro al aorulud
prin arificiile B.In soalagl tiep,esrul cace iw
se din oredficidile ¢ va IntTIng i regiuni wly
rotoruiul 5 In care alnt practicate ‘erificit
fornfrd astfol ¢ forgd de suntemtayie enra un
ridicn pu’ln ratarul ohginindu.se astlal o ri-
eagin unifored o ocestule.Tndlece p» rotor,9.
Orept oplicagll alé ncantul eispoxiel.
putem enumaroiexparlaentnree glroszopying In si
nemipuraren vitnzni unghiulera » rotorulul
prin sarcarsm pe gonerstonran sceatuln o (Y
irdicn ¢f cunongteres sonsntulul de Snneiie .
rotoruluicgd w numlirulul dw orificii din roior,
ranpoctiv dgnntlﬂ}!l oprulul ne porte detnee
ninp witeza curentiulod de sor,apol & dewitulul
comprasorulul cosfictontul de vinenzitpte ol o

erulufl gl Alewtn,

.uD’ Mo Pov® oV

? e § T wrdor nl rorurulul v, vites

aerulut prin canductoir 7,
K,numlirul de ordficil Jin baza rotarulul.t
nentul de inergle 2l rotuarulul, viteza unglilu
lnrS o rotorului.be oici we doduce vitmze ams
Iui cumprinat £r aproximatis cd acessto a0 oo
achiua pras mult Ia trocarea din ordifietile 2in
L

I
LRV I B N f sste tdennizeten sera-
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T.ton aaau o! Miron loneacu, "Exonriontd  didac-

Ii:’ gl crentivitate” Editurs Bocie,tlug «Napcso
6B/,

FMihanle Roco, *Stiauloras crootivitigil tohot.
co=griimpifLof” Editurn staingifzed 35 Enciclc.
podich Oucureptl 1955,

S. A evanden Cigl, “Giranconul cu parnd da anr* |
lucreare prozentntsd ta nadiunan Judetennd din |
doti]l DrOtia o senjnll do refarste gl comunt -
chrd, 1980,

subda V ests wvolumil  inte-

Frof,jovn E.Muatan
fratia
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greseli ce se pot comite
in definirea si interpretorea
unor marimi si fenomene fizice

In primul srticel mm Snceput o punen
0 dLlcutie tondinga ds definire eronatd,s unor
mariei fizice sau @ unor fenomens cuprinse  In
matprie pradatd in trimestrul E.

De date oceanstn voi aduce In centrul &
tangidd mirimile fizlce de lmportent? dovoobitd

e caracterizopzd migcurne circularh o gunctu -
lul material-temd studiaté In cless & Ix-a.
- "7 0 mérime specifich migebrii circulare

oste viteza unghiuvlari.Manualul de clesa » IX-»
cuprinde ursdatceres defini(is total eronatii"Vi
toza unghiulard reprezintd unghivl lo centru
descris de reza vectoare In unitntes de tiug.ln
acoests definigio se confundd vitezs unghiviarh
care wete o mbrime vectorield gi oe mlecord in
rad/e cu unghlul la contru,care se méwoRrd  in
«radiard gi asto o mirime matomstich.

“pefinires corsctd er trobud =@ fie:™Vie
tezs unghivlary este mirimes fizici vectariald
wgolh cu raportul dintrs unghiul la cantru par-
curs de rezs vectoare yi intervalul de timp co-
respunzdtor®,Oeci: o~ &4 &t.

O situagie confuzd apere si In  cazul
frecvengal i turapief.Oc nulte ori se coro tu-
rajio gi §n roalitete se calculerzd fracvantis.
Peotru n Solltura csceastd neclaritare trabuie

&8 ordthe cd turaiiu eyte o edrimo folonitd in
tehnicd !i roprezinta marimes ogald cu  nundrul
do rotatii pe winut,notindu-se cu "n" pe  cind
frecvente reprezintd mirimea vgeld cu  nueirul
de rotstil pe secundé gi we noteszh cu VY in go-
norol.Noci §ntre csle doul marimi or i urmd-
tosres doghturd motemsticis ¥ »~n/6o.

Totr £n cedrul migedrii Circulare se a-
rath cf dacd punctul material are o accolersgiv
contripots,conform principiului II el dinamicii
asupre lui ecgioneazd o forgd numitd for(d cen-
tripetd de sceiegi orientare cu accelor:tln con
tripeté.AYord de faptul ch nu eute definitd com
plet p-ar plrea cé in cazul wigehril clroulare
nu este valebil principiul TIT al dinemicii <@t
nu existh gi o resciiune.

In primul rind trebule subliniat ch
miscarea circularf s unui punct matsriel =s fa-
co datoritd interactiunii core existéd Intre el
gi punctul eatarisl aflat 0 centrul de rotagie
prin intermediul "leghturilor® (fir sou é!-p‘.

Deci forge centripetd euto forfa cu co
re cantrul da rotoyle scploneszd seupra punctu-
lul materisl ce se rotegte prin intermedivl “lo

ghturilar®. 2
w/r sau @i,,

Decly Fep -

Fcp = n‘jr

Conform principivlud TIT 2] dinamicii
gi punctul material ve reaciions cu ¢ forgE e-
gsld ¢l de sans opus (Torya de resctiune) nusi-
té in ocest car forya contrifuga.Oe exemplu:Soo
role nctionaaxd nsupra FEmintului cu forge do
ntracilo care sste g1 foryd centripets, iar P8 -
wintul lo rindul ndu actionoezd msupra Soarelud
cu o loril egald gl de serns opus-forpm centri-
fug.aflcd interscilunen se Toco prin cimpul gra
vitatlonal.Coln douvd forge mpar g dinpar In a-
é’lasl-ijno.Ele coexisth ru se anuleazd, doci
op

céinpartnd “leghtura® dintre centrul de
rotagie g1 punctul paterinl (ruperea firuluf,
disparliie cimpulul)oceuta vp cuntinue migcarea
pa directia tangentid ln circusferingd,cu vitezs
ttngentiulb pe care o nven 1o momentul respec-
tive

Se grie 3 6 prohlead poate (4
vatd dinamic adicd rovwe H loried-o

rezol-
in sistenul de

4

r.l.'lﬂsz inerzisl Phefntul,sou steric = 7o
dorind date scensts un mistem de  ra=-.
neinargial (sistesul In cara nu-i vaiedil --.
cigdul irergled sau un sistem cars mre o =<
loragin).Observatorul aflat fn acest sistss
considera forts fictivé numitd forgd de o=
5l cere este de sers o scceleragiol simz.s
lul,on fiind egnlé cus F= -nR  Gau Fe ma, -
“m* astoe mess corpului ssupra ciruls se cc”
derd cb sctionenzd gl "o mcceleragia simce-
lui.

Purctul meterial aflat In migosre .
cularg sre gt el o accol.rnéio—accnlorl;ie ¢
tripotd-doci putem lagm si da ol un sistem
roferingh reinerglel.

Agensts Incvomnd cf se poate consiT!
¢ si owupra an nctioneszd o forgh de ire-c.
i care oro sene opus accelersgiasi centro;

fiind egull cu:

Feri™ ™ep

Fc“ --J"/r

Doparscs are wscesogi orientare cu “=
to contrifugd este numith Torgh cuntrifuge
irergio.

Forya centrifugh do in.r*!- i
centripatd nciionind anupra wealulegl corp
foe ucglllbrul.AcnsstA forg® nu oxistd  pe~
observatoryl inertial gi nu eatisface princ:-
Ul 111 nl dinamiciiindicd nu existh rascgil”
sn.Introduceren foryel centrifuge de irer
prazinth o lnpor:anzl pentru cd reduce unely
probleme do dinamichd lo simple problene de =
1ibru cum sint cazurile derforye centrifugh
inergin 1a curbe,forge contrifugh de ineryiec =
rostrd loopingul,otc.unda $n consEgVEnt
folosagte in rezolvers gi explicars forgoe oo -
trifugh de lnersic.dnr numits confur de unit
forga centrifugs.

daci o m~02r sau

fu

Prof.NEutess Modalens
ticeul "N.Xorga"

olimgicdu,de fizict -1988

CLASA A VII-A

T.00ub resorturi au aceonyi constanth elusei:d

de loooh/m ¢i sint legate co In flgura de -3

Jos.In purctul O este suspendnt un corp i 811
temul obglout ente I°
pchilibru.s8 se dao:t:

L pinoin)mans corpulu:
susponrdat dock forg: °
ac!iona-zl pe dlre:;;v
erizentold,dor dif--
r.nia phtratelor ele--
goglilor resorturil:

) ontp o,0009 (elonga:s.
le sint pxprimste In metri); blvalorile forjc-
Jor elestice docd roportul, lor wste o,6; cle.c™
getiile resorturilor.Se conaiderd gslo N/%g.
1f.1.Lo ponlple unul munte barometrul indied -
presiune de 720 me coloand do worcur,ior In '~
:ul lui o pruaiun; de 62:/ eolosnhldo na;;u:
(Se dou »13Goo kg/w™, =1 ,29%kg/~"
Core utof!n‘i faoa acoutul -uﬁt"f

2.Tres lucratori trebule a8 ducd o plach -

tratd (ABCU),omogonl,de laturd e zi greutoate o

mengingnd plonul sdu grizental.urul tine da 1%

ful A crilalgi 2 tin de periferis placil plesi-

du-s& pe o perpendicular} la disgormle AC.SE I

afle pozitis calor doi luerdtori care fin de ©°

riferio aotfel neit togh trel s fle egell ©--
chrecagl.

J11.In mnrouryl dintr-un vas cilindric cu sec-

tiungn =10 cn'pluregte un corp cu sec|lubee

1 en®,cufundindu-ss 2/3 die Inilgines op h=E=

Se tonerd ops In vas,sstfel frcit corpul s r=-

mink complet cufundat fo cele douh lichido., T.-

T2




&0 te de corp; dlcu cft coboarf ni-
v.l==.-ort-rulul vl apel din vas dacd se scoste
corpul.

CLASA A VIII-A

I.Petru penduli electrici,suspendogi fn -calort
punct,sfnt SncErcagl cu sarcind slectrice,pozi-
tive egale.Dotorits foryelor de interacgiune bo.
bitela de scc se ngoazd in virfurile unui  pa-
trat cu laturs 1=3cyV7 situat fn plen orfzontel.
Firele pendulelor formemszd cu verticals unghi-
uri da cite 45 .54 se doterpine sarcinile eleca
trice ole pendulalor,ducEé mags uned bobige de
90c este Zoomg pi wcceleorogin grovitegionalp
oro valosres 9,8N/kg. .
II.1.06 furca scripetulud ¢1n figurd se suspen-
dk un corp punctiform.cu mmoe my=1kg gi sarcina
eloctrichd qy=+8,4.1c" C.5ub acefito se  fixeszd
un corp punctifors_. cu
sarcing Q.=-4,8.10 C
La ochl]iaru. distanye
dintre cele dousd sarci-
ni este 15cm. Cunocscind
conntante elesticd a re
g sortulul k=227 BEN/m, a8
et ve dotermine olungines
9 scanrtula, Se. condiders
g=1loN/ky.
2.Un circudt electric conging un generntor
de curent continuu gi © rexistenta extericeriR
randamentul slectric al clrcuitulul 114nd =9
Inlocuind reorzintonta R, cu altd rezisten(s '
randamentul slectric d&vinc*—&#.ﬁo int i
anbele rezistenge In circult,Se cers nd se cal-
culeze randamontul electric al cireuitului dack
roziatangele sfnt logste In cerie.
IIT,0 boterie arc t.e.m.de 32V, iar barnele el
ae uresc printr-un fir lung de 3m.Ln capotale
firului pe produce o cidere do tensiune de 3oV,
dor cantitates de cBldurs degsjsty In fir cores-
punde in puterce de BW.S5e coeroin)reziatenys in-
terioard o baterielsb)rezistents firuluijc)tim-
pul necesar pentru @ teece prin clroult 72p € ;
d)lungio.n ce &r trebui sf o albd firul pentru
cn diferenga de potential la capetels ' ‘lui =f
fio do 12Vie)raportul dintre energls dezvoltatd
In scest cez gl cea initiala,
IV.0 inntelagie do iluminat formatd din 24 do
becuri fiecare cu puteron nominala P “tW e ali.
pentetd la tensiunes noninnld a becufilor U =24
Velrstolsgin trebuie elimontsts de 1a o bat8rie
de mcunulatonrs formntd din acusLlstonrs Tieca-
re cu teoum, Be2,2V, razictentn internd reo,142. ,
Cite acumulatonre sint nocesare s cum trobule
legate mcumulstonrels In cadrul bateried pentru
co 53 pe reslizeze un curent de dosclircare dat
xlwzu pertru flecare acumulator 7

CLASA A IX-A

L.Un corp cu maen meBookg se deplssea-
24 suc actiures urei forge F,orientots pe direc.
$3% gi In mersul viterel lni’ta!. v =3n/s a cor
pulul.Puteres dezvoltetd de forge FOr&nfne con-
starid ‘P=4kf.Se cerin)timpul dupd care viters
corauluf cregte de ned oriib)valoares for oi F
Ir acel worertic)reprezentirile grafice ale de-
rpendertelor forjei de vitezd g respectiv o vie
tezal timp.

2.Un corp cobeard fard frecare pe  un
elan fnclinet de lo inklgimes K=3n, Ajungind la
baxa planului corpul se depleseszd cu recare
Pe scprafage orizontals c=4m,isr In contincare
caresl I!:i
drica,

f8rd frecare pe o suprafagd cilin-
cu suprafaje crizontsld,de razd

Bela,dopd care revine gi ma te I willoz.:
distentai d.53 se determiners)coefiziertyl -+
frecars dintre corp §i suprafags orizorzeli; =
pentru cs valoril ale coeficiertului cds fracars
dintre corp gi suprafags orizontald,carz.l ar
putea sjunge In punctul final el suprafe;ei z:i-
1indrice,docd arcul scgntein corespunds cu -
uughi 1a centru de 120" c)core or tresu: sd ‘o=
valonren cosficientului de frecare dirtre z2-¢
i suprefaga orizontals pentru ca-dupd pir3si
roa suprafegei cilindrice la pertea superics=:
& acesteia-corpul 88 revind prin aer ls rillg.
cul lupra'eéei orizontale d.5e¢ va lua g=lo=/s“,

3.00ud corpuri de mese m,=2kc 34 = £
kg,sInt legit- printr-un renort oll-(ic do Tor-
stentd k=lo"n/m 21 masa ncflijabll#.Lq un s~
mont det,plungires resortului oatuAl-Zgn, la-
viteza relativd a corpului 2 fotsd de primul
corp, are directia resortulul gi veloaren v _s2%
63 6o determino la momentul considerst:a) Enwe-
gitle potenilnla elastice nle portiurilor e
sortulud delimitate de punctul resortulud ale
cSrui diotonyn la cnle doul corpurl sfint irvers
proporgionsle cu manele legate la capeteiblanes
gle cineticd & sistenului formar de csle dowd
corpuri, feld de punctul enintit mai susjcivaicas
res acceleragiol relative a corpului 2 fagd ce
primul corp.

CLASA A X-A

1.Wentru o contitate do V) noli gsz ice

al deotinim uhrézcn fizich 8 prin relagia:
s=9C_1n(p/p, )43C In(V/V ), unde PV 2int s pre
siund de ro'nrln?& si rs-pcctiv 8n lum da re~
ferintd (constente).Se cercim)variagia marial:
S Intr-o transformare adisbatici;b)cdldura pri-
mitd de gez Intr-o trensformare ixotarmd,le tom
poratura T=3ockK,In care mArines S a crescut eo
45=20kd/X;c)ui se roprezinte prafic procesul ci
clic Carnov In diagrana 7,5 gi-folesind aceastt
reprezentare gi relegiile deduse pentry mirices
S-s8 se deduch oxpresin rendementului mororulus
Carnot,
. 2.30 conalderd un gaz perfact carp -a~
curge procesele rovoraibile din figurile de =42
Jes,in care unghiul ascugit o¢ fornat do dresccs
care unegte purctele reprezentative in diagra~e
InT, InV ale stérilor € gi D cu oxp inV este X =

g

3

G

eretg(y-1),iar punctels reprezentative sle s=2.
rilor E i F se ginesc pe drooptn fix& CH, -2
In(v, /v =1/(t-1?.(tkc8/c )eSe cereralsh se s1»
tile -cg naturs procesBlu reprezentat In dia-
grama oV, 16T prin segmentul de droaptd C,C,cr5
cum gi semnificagis ariei cuprinse fo ciagra=s
AnV Sntee arcul care reprezints proceszi
i oxs InVibled se conatate puntre fiecare dir-
tre procesele T,11,I11 gi IV dacs Q=2zul primeg-
te sau cedeazd cialdurd,precum si In care Slpee-s
procesele | gi 11, respactiv 1T g IV, calc.-a
schirbatd deo gaz eate mai nare;c)pozigie o
dreapts CH,pe core or trebui s3 o aiba sliipe.l
sogmentulul cere unegte purctele reprezentat:.e
ale otirilor E g1 F §n diagramp YRT, 10V, pense.
€o ir procesul EGFwgazul 86 primeascy cild_ -3,
c¥ldura QE s& fle nuls,respectiv Qi"ﬁ" fies o
getive (nPica pentru intreg procesul =6=
£d cedeze ¢Eldurs).
3.Un motor terric utilizonzd Jeoti =3z
perfoct ,care parcurg un proces cicliz for=ap
dintr-o succesiuns de transforndr: Lzassre ji
transformdri odiatstice,cicly reprezsrsss 7= /..
urd.Se ﬂn% tePperatura ¥. gi raccartala ;
3" T3/ Ty, o OamTa/ T ak oV /¥ VgV aT= iz 2y
ravoartele B, =i 05 sint susuritere,la” <, 33

e gaz.l



iau valori supraunitare,valorile
ropoartelo 5/% g kslk pot fi subunitere
cit g supraufitdre.Se cofe:alexpresia raportu.
lui Vo/Vi=k, In functie de ka 31 k,ib) expresis
lucruldi moc@nic efectuat
r in procesul ciclic consi-
derat;cloxpresia randemen
tului motorulul tormic
particisarizind oxprenia
generalh deduzd pentru ca-

zurilo porticulars kk
gi k=1/k, sdlpantru 2018

doud cazutl porticulare
5 considorate,nd e celcu-
———————— lezp mhriwile do lo punc-
@ v tele o 51 c,procun sl ra-
portului vitezelor termice nlo moleculelor in
starile S,respectiv l,gtiind c5:8,=2 ,68,.1/3%
kokoe2 Figura corespunde punal cgzuluiJGv/GJ 1

kigl. =

CLASA AXI-A

L.Se considers Incidenga uncl unde ,e-
lectrosmynetico pe o suprataro do arie A=Scn”
normeld pe direcgia wndel. Silind cf In  dursta
t=los enargia unded incidentd pe supralogd esto
W=2D0,5% s9 detarmine:n)denniteten voiumichd mo-
die (in rivp) o snergiel undelib) snpiftudinilo
E_n intersitdtil cfmpolul electric ¢l B o in-
dicgiol magnetioe & undoijc)velonran pi “unita-
tea de misurl o fnpedanyel £ & madiclul, oirins
dufimta priec relegie Z-cok.tlﬂn.Sc fyu, panteu
nodiul In,cara ae propagh unds €=1¢™ F/p, e~
12,86,.10" H/m, ¥

2.0 cutie “neagri” ou 3 berne (1,2,3 )
continu o sthemd eloctronich sippls de forma
unui triunghi.Pontru detornirsres elenontolor
schemai se scurtcircultenzs pe rind cits dousd
dintre bormele cutiel “negre” ridicind opoi ca-
ractaristica curent—tensiune a dipelulud rezul-
tat cu ajutorul montajulul din figurt. Velorile
(fn mA) obpinute pentru intonsitates curentului
pontru diferlte tonsiuni,fn cola 5 veriante po~
sibile de ecurtcircuitaro o cite doud borne sle
cutiel "negre™ star indicato in tobel.SH sp do-

produsul kilk

PORNELE viv)
x1y1zl-el<]-2[eladas] T2
‘12 |3 bail sd-zd o las[er]ad
2131 ¢ barlestord o |4 [osleos

3|2 tsiletedeli] sl

termineselnatura elonentslor sohemelgb)rezisten
telo dipolilor i rezistorilor schemel,

356 considord circuitul oscilont din
figurd,unde =40uF gi Le=0,8 H.Cunoscind frec-
vente propriete circuitulu$ f «500/2TT Hz pree
cun 31 faptul ck 1s un momentdat potantialele

arpEturilor condensatoarsleor

L &g C,piC, legnte de sclercid
6 w1V pi =<2V, iar

fluxul R gnokrc ugfn solenc-

id cste -l.lo'gnb.ol 80 de-

turnine:afcapacitaten condan.
sarorului Coibldacd  exists
un punct al ;nfl'urlrii sole-
nroddulul 61 cirul  potengial

38 riaind constent fn timp; clamplitudinea u, a
oscilatiilor potengialului armdturii considefa-
te;“d)achema sistemului secanic analog clrcui-
tului oscilent “corsideret.(se neglijeazd rezis-
tengo bobinei dic circuit). .

LASA A XlI+ :
s;o-picolurl sforigd electrizats de
ulel cu densitates 954 kg/r”,ce afld intre ar-
witurilo unui condensstor plan,plasnte orizon-
tol.Osch intersitates cImpului electric dintre
arndturile condgneatorulul are sensul in jos i
valoares E=8.10 V/n,picttura urch uniform cu vis
tezs v »0,12 mn/u,ier in cozul cind intensita-
ton cilipulul electric pre acerngi voloare, fnsh
este Indreptatd In joe picdturs cobomrd cu  wi-
tezo v =0,52 sm/a.Stiind el foris de frecare cu
aerul oste proportionnld cu roza r gi viteza v
o pledturiiz: Fo oelev,unde kK=Z.1lo""kg/w.s 84 sa
Hutormine; u)rLfa pichrurii; bleercine slectri-
e a prehturil in sarcini olectrico olemont@re;
J)sd de compure oxpresio forgel de frecare, va-
16UALH in ncast coz,cu con o lorged de  reris-
tongad.intiopinard s fnointares intr-uglélujd.
Yo vitece ward (> 1 w/9).50 04 ) 6.007°7C,

2.6¢ conaiderd un proces de anihilare:
1 unut pozitron (certiculd avierd monn de repous
el cu cea 4 slectrocului)de ororgis cinsticd
< MeV o eu un olectron K o2l unul stom grev.in co-
sul in care dirzctiilo calor doi totand care we
torme>zd In urah ooestul proces sint alnetrice
loyh de dirvegia de bncldents = pozitrenului,sa
e doternine: alonorgin ficcavui foton rezultet
b)ur?hiu) 8 fornet do dlrecyidle fotonilor ames
gengl cu dirvectio de incidentd » pozitronulul .
a0 poglijonzsh onorgin gi iespulsul do rocul ol
toaului.se dautensrgla de Jordzare  corespun-
*End pivelului K ol otosulul congiderst E, =
Ja_ggv,nulo de repgus 2 clacérnnului "= Q.i .
10 kg,e=1,6.107°7C, c=3,10"w/n,

3.Cuncacind timpurile medil do  viaps
woroepunzind lrnn7i}iilor Iintre stfErile cunngli-
za sctive ale unui ar cu rubineT,, =25.10"" %,
[sa=5.107 8,7 =810 "5, precun si lﬁAglmea do
(mﬁs n rudia;fll stinulntooare (do * i')zz -
4€o tm.ué o 6elcrni?r=,a)cunstcinnxil Einat ?-
nlon v shcys blrelagio dintre  diterengn
Hg=tl :2%u:%§olg; do foni £n staren wmetoostabil)
"9l TrespectiV stares metastabilh ) gd intonsi-
Yates Iy o rediogiel stinulotonre 1a echilibrug
c)valosren nining o intensithyidl Iy pentru opoe-

rigis unel invargsi de populagie intre starile
3¢l 1. teB,6.067 " 0.
Clasa 2 10 MARTIE 1990

1.Cu ejutorul presel hidroulice din (i
gurd trebuie ol se ridice un corp do mael Te "
1s Iobliimes bwo,8n,.Bazelo sectiunilor pistos-
fnelor eint rysh te g4 r,=20 cn.5h se calculeze;
n)forga care acpionenzi esuprn pistonului mic
0] press=i,gtiind cd OB«6 cm gi AB=54 cn,lor fox
}a co wcgicneszd In A esto F=2o0ly blmasy corpu=

vi agezat donsuprn pistonului mare ol prasei H
c)lucrul mecsnlc efectuet do foryn F=2oN dacd
vandasmantul presei este Yasoﬁ.

A

2.Pe un plen Seclinet de lungine 1«4 w
sl fn2lgime h=2 m ne agenzd un corp cu mosa py=
?kg,legot grln(r-un Tir trecut peste un scripé-
te,de un #lt corp de mask n,.58 se colculezesal
conponenta paraleld cu pleniil a groutigii coe-
pulul do mesd m,; L)dacd forye de frecare repre
zirti lo % din %r-ulntra carsulud 11) £Y ne =-



msew sisisd & corpulsi (2) ‘peatru c» siste-
duplssazs In cenenl imdicat i
)'t:=L=:=l ol deilea corp oe ofld 1» =:il
~

Li

I= Tagd de supra-
» painfntulul,s3 se
c-{ eze variagia e~
nergiei potwngiale =
4 cwlor doud corpuri,pi-
nh cind corpul (2) a-
tinge solul.
imnaatd do dokg se aflid la Im de
capdtul urel birne 1 da 4n.Birna ars grouto.
toe de GooN.Celculmgi forgele de apisara exer-
citare asupra suporgilor.

“Clasa 3 Villa /0 MARTIE 1990

—— e
1.bircuitul din f;gura do nol Jos con-
tine o sursd cu rezistonge intericard w028 ,
troi rezistoare identice legate in paralel In-
tre punctele A gi B gi wn fierbitor cu rezisten-
(& R,=£],852.Cu sjutorul fierbitorulul se Incdk
zogth o mand meStog opd de 1o temporatura B <So
C pinrd la, fiorbore,in tinp de 5 minute.Sa sa
celeuleze: s)intensitates curentului ce  trece
prin fierb3tor gi cdderes interigari de tensiu-
ne; blgtiind ¢& U, oste do patru orl mai mnre
docit tensiunes iﬂkorlo-rl.ul te afle t.o.m. o
sursei; <)ce valosre asu rczi.tontolo lagnte in-
tro punctele A gi B gi ce iInteansitate ara curen
tul core le strabate ?

3.0

i gl Al IR

Lets

2.Circuitul electric din figurd congi-
ne © sured cu t.w.m, E=d44V gi rezistenga inte-
rivcard r«1f,dous rezistoore cu rexistonyelo R
- i respoctiv R,=12{lgf un fir motalic AR
lungimee lso,bm gi“rezistenta R=61L.5e ceris)re
zistonga ochivalentd R,., pantru rexietoarele R
gi R,; blrezistivitatefi'q a firulul metalic gn=
cA ofie secpiunii lul trasversale este Selma™ ;
clintensitatea curengilor prin ficcare rexistaor
cfnd cursorul recstatulul as afld In punctul B;
d)lungimes x=AC & Tirului,estfal fncit tenslu-
neo Intre punctele A gi C =8 fie U, ~15 V.
3.90 db circuitul din ligﬁpl fn  care
rezistongele RI-SoJI.;l Ro=Boflsint legote fn
sorie gi alimenta-
to de ls o sursd
de curent cu t.e.m
E=bo V gi rezis-
Er tenta interioard r
R, «lo fL.Ce walori
Py vor indica volme-
trale V) Vv, si V
precum h ‘ipormn-
trul A cind fntre-
rupStorul K este 1
o)doschingb)inchis

~

prob,

Clasa a X2

, 1.8)S8 se deducd randamentul planulul
tnclinati b)S2 se enunte gi w& we ncrie  leges
utractisl universale; c)Enargie mecenich a punce
tulul mnterisl fn cimp conservativ de forgs.

Oin punctele A gi B,

2 oflate la acecegi 1 -
nilgime h gl 1o dis-

Ly tonga 1,unul de eltul

e oruncd concomitent

dould corpuriiunul ver.

tical,fn sus,cu vite<

za {nfgiold v_ ier sl

dolles orizontal cu viteza inigiald v_."0iteze-
le inigiele v, 34 v . se afls In -:eiiglip!an
vorticel,88 38 dererSine: s)intervelul de tisp

¢ Intre momentele t, gi in care coie =:x_1i
corpuri ating solul; a)vit » celor Osud zorza-
ri In ~omantele stingerii solului; c cistenge
winiad dintre cele doud corpuri In prozes.l el
cBbrii.Care este condigin reslizirii cisip-iec
minime 7

3.Pentru sistesul lndscol In gL

se dau: m, =akg.m_ «B6kg, ol ~30 b =En. :cvi;::
trocare 81 e 0

ntre corpul 1 i sao=n*s
planului Inrcli-at
p=1/(2 VT Daca
temul este lisz:
50 cere: alacceler
sistenului g1 te-
nea in fir,in [ £
coborfrii corpuluf &
h)distonga parcursd za
corpul 1,0in rors~
pornirii pInd In “z-ew

sntul de

tul opririi pe  wsuora-
faye plonului inclinet; clintervalul weloriler
ri=Cri}

roportulul “l/ pentru cs sistemul =3
in repaus.Se n:ili enzi moso 5cr§pot-!ui 3t =
firului gi se conpiderd g=lo m/s".
A.a)Asupre corpului,cu mase me2kg, Bc-
gloneazd Forye FeloN orientstd sub unghiul &<
orixont-laiPornind qi' re-
pa orpul etinge vitazs
v 350 n/s,dupd parcurce-er
distangei d=5o0s,58 ¢ircoix
=0,8 §i gelom/= .58 se z:-
culezs coeficientul ce fra-
care dintre corp 54 =ls-..
orizontal.
©)Doud sutomobile su parcurs,ce >°
drum arizontal,mceengi distangd D,in acelags ==
terval de tiop t.Frimul nuteomobil,pornicd -1,
ropous,a-g deplaser uniform asccelorat,cu scov-
lorngia a=1,44.1c" " n/s" ,ior 8l doilea pute-c:z:il
a parcurs prims jumBtate & drusului co  Vic
vys28,8 ko/h g1 cea de-e doud Jumbtate = Cr_-
lbl cu viteza v,-43,2 kn/h.S5& en colouleza =i:-
tangs s pnrcurss de cole Coud nutomoblle.

- Clasa a X-&a

1.5)55 se deduch cele trel legr =lr ;5
zulul idesl din ecusgip Clspeyron-tendeles.
68 ne onunge principiul al doilea al torsod
wicily ¢)SB se deducd randamentul cieclulil =
not.Discugii.

Z.0)Care ents copoacitates caloricd 3
gszulul 1deal In processles froterme, respscTi.
In procesele adisbatice 7 b)Efectufndu-se s :--
cesiv o tronoformare izocordi,o transformare =o:
bard,respectiv ¢ transformere sdisbatich, t=-ce-

“ratura unul mol de gar ideal monostomic,s crio-

cut de la t,=27°C Im t,=22

varingis endrglei ln!o;n- L] f-zulul pentru fis-
care din trersforeiirile manglnute.Re25/30/3c2.¢
c)un gaz idenl,nflat 1n prgsiunea p=1,5.1c"% -
are densitotes P=1,8 kg/n".54 se calculezs .5~
teza termicl e poleculeslor gozului.

3.Prin ceppcul unpi vas cilinoric, =»
InBlgime h=o,%m,38 introduce un tub vartical s
lungime 1e1, 8=, 2.
chrui capdt icTa-
rior se afld ar-:%W
pe da Ffurdul oesi-
lui.In atares 17:i-
tlalh,siscercl 2.
¢ te deschis,isr o-

erul vir vas

tul se n°lE e
ltunog atgost
o =lo"n/m"gi 2
péragurse ¢ =277 °
velumul (7. eSO
respectis /Tl ..
ocupat e .o »
ves,se  rez.
te ragert =
oul vesLl Z.I" .3

C.SA se calculezr
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es introduce opd,prin capitul perior el Tuba-
lul .Oensitates onte fologg/- glor mcce-
leragis grevitegpionald se is gelos/e .58 se cak
culazes s)inkltimes x a nivelului i din wvas
cind tubul este umplut pink 1a nivelul superi-
r,considerfnd cB temperstura rinine conntanth;
S)tcuparotura t la cors trobuie Snciilxit asrul,
din ves,pontru ca nivelul x 4 devind egal v
zerv,decl se noglijeazd dilatérile.

3 4.0oud yvase jduntice,confocgiorate din
acolegd matarial cu céldura specifich c,~500 a/
kg.k,congin eph cu wonale my=0,5 kg, res ectiv
" -8.8 kg ¢4 temperaturils ! «50 C,respectiv t
-go C.pintr-un termpstet se fcot doud bile i~

~dontice,Tn fiocoro vos,cite o bils.&e consteth
cE,fn urma stebilirii gchilibrulyui termic, tem—

pepsturn spei din fiecars vas csta ncoesgi, @=

20°C,af1durs specifich opei eate c=4,2 J/kg.K
8 se celouleze: n)enpacitaten esloricd o wnul
vas; b)mesa unul ves.

Clasa a Xl-a

e n———
1l.s)Putersa In curentul slternativ; b)

.Randsmontul trensformatorulul; c)sa se stabi -
luoncd scuatin internd a trioded.
2.Inatalagie electricid o unui eparta-

mont o conecteazd la reyesus electrich de ten-
wiune Usl20 V gi de frecvenid F=%o hz printr-
un drosel cu Le=o,05 M gi cu rozistonyme sotivd
k=1 ft(v.Td zra‘sl se detsrpine: a)tersiurnss

WY sub care functionsazd becurile din sparta-
mlnt.daci intensitotes curentulul total absor-
bit din rotos este I_w=2 Aj b)puteres AAXing ca-
re poate f1 absorbitd din reqen; c)puterea co-
re 5o disips In drowel dach se produce un scurt-
clreulit In epartament.

V)

@
problemc3

$.Intr-un circuit de zurent alterrstiv
cu fescvengs ¥ =Sc Hr so conecteszd © bobind,un
voltmotru,un ampermnetry i un wattsstru ca in
figurd.Instrumantele de manurd indicd volorile
y=120 ¥,I=1lo A g respectiv P=S00 ‘W.58 00 cal-
culeza: s)factorul de puters al eirculftulud,in-
durgin L i rezistenia ohmick R ale boblnel; b)
capacitates unul condenastor care trebuie legat
in serie cu bebine pentru ca intensitetea  cu-
rentului elsctrie prin circult a8 fie moxipljc)
indicugiile sparatelor de misurd in cezul punc-
twlud b),dacd voltmotrul eate conectat la bor-
role portiunii de circuit formar din bebind i
condonsator.

S 4.Un drosel (avind rezistengs R gl In—
ductanga L)lsgat §n serie cu © r-rtnlcn[k R=Z0
£ (fhra inductanis)este alipentat la o retlen
de curent nlternotiv cu tensiunea Us120 V. Ten-
siunile pe drosel gi pe rezisntenge R sint \l, =
9] V si respectiv UI-AA V.S58 se determine U -
terile sbrorbite P, {de rezistenys R) 51 Py (do

drozel).
Clasa a Xll-2

1.5 un stabilesscd expresiile canti-
tative pentrui s)sarcine specificd electronu-
lui,folositd 1o experients lui J3.J3.Thomsongb)re
sn uhui stomg o)raze primel orbite electrordce
tn medelul 1lui Bohr pentru mtomul de hidrogen.

2.Suprafoega unel fotocstode m unoi ci-
lule fotoolectrice ests iluminath cu lumind a-
vind Iungimen do undd Ay =350 R.Aleyind o aru-
mits tensiune electrich de stoparwe Usy 86 anu-
leazs fotocurentul care trece prin celuld. Mo-
dificind lungimea de undi a luninii cu Soc 2,
tensiunae te stopare ¥ trebuit =& fie marits

8

cu 0,%915 V pentru @ snule din nou fotocurent..
gria colull.Se cera sh se determigeialgonstanta
uf rlagi;.liind cunomcute c=3.lo m.s i e =
-1,6.10 b)frecvenga ds prag gi lungimes =e
undad de pf‘g.lucrul motanic do extracgie fiirc
de 3.2 aV. ) .
3.Fotonul incident svind lungimea  ce
undg Ag=0,11 A eote difuzat de un electron  a-
substantei fmpragtietosra sub unghiuvl @=log% 43"
ing electronul de recul pleacd sub unghiul o ~
307,54 ne determine: e)constants lui Planck; =
lungimea de undb & fotonului Smprigtiaty cloren
gie -lnctronulg& de recul Ig 3 gi £n oV, 50 .-
noscim «9,1.1 1&9; c=3.10 M.E L;CRES4 Set -
0.70458; tg3c =o,57736 i sin 54 50°=0,§}748.
g‘gn electron svind m _=9,1.10 kg ¢
ge=1,6.10"""C oste accelerat,pdrnind din repaus
de tansiunes electrick U.Se cer: n)expresis lur
girii de unda de Broglie & undei. esochate elec-
trorului §n cszul In care electronul se  migcd
cu vitezs veec {c vitoeza luminiil In vid) g1 Jdr
crzul in care V <c,dar este comparabild cu cibl
valorile nurerice ale lungimilor de undia de Bro-
lie ale undelor atagate slectronulul, tensiuni~
Yabde accelernsrs fiind Uslo V gi respoctiv U™

i0° Vi ¢)tensiunsa de sccelerare a olectronuiui
pentru ce lungimea de undé de Broglia 8  undei
=soclete electronuiul si fie ognld cu ngimea

de undd Comption.Se cunpagte heb,625.10 " Jeu.

a

1.Un corp cu mese m=4kyg are volumul V=
? dn .Prin fncllzire cu un anumit numdr o QEe-
de volumul corpului se mBregte cu AVeo,1 dn” .
Cetarminogi donsil.tonscorpului in cele doud ==
ruatis ( @q-2lov kg/my ¢ ~2o0o kg/m ).

2.6n cub metalic 3re ipture 1v4 dm. Ce
cfte ori scnde densitatea cubului prin !gcalzs-
re dacd volumul aceatula variszs cu 4 do” (/6
«1 + AV/V =1,0625 )

Z.Ardtagi In ce consté anonalis  apel
in cece co privegte dilatagia gi ©e importangé
biologich are acesstd enoeallie.

A4.06¢ch 5n experimentul foleelt pentru
puneree In evidentd @ dilatarii n volum sm In-
cflzl inslul,mentinind bilas la temperaturs Ca-~
moroi,ce am observa 7

5.0ncd so introduce un termometru Inte
o flackra,nivelul mercurului mai intii coboard
zi de nbia duph scees Incepe =B urce.Explicati

o co.

6. Mercurul se solidifics le -39"C. Cus
am putsa masura temperaturi infaricare acastel
torporoturi 7 Y

7.Cum s~ar putes masura tepperaturs
foarte Inalte,dech 51no- saons i 1o mcests tew
paraturi corguril. evin Lncandsscente 7

g.Plargoisle blocurilor a céror fagadd
se Intinde ps o lungime mare,sint Intrarupte
prin spatii libare de citavn centimetri.De ce 7-

G.De co 0 sticld de spd lgsatd lerra
slark In gor,plesneyte 2 °

1o.Explicegd de ce inrna nu =o poste ‘o
lomi opa ca lichid de récirs 1a motoarele auto-
mobilelor.

1i.irdicagiile dinsmometrolor aint 8-
fectate de schimbirile de tenperaturd ¥ Expli -
cagl de ce.

12.pantru a méri rezistenia la uzurd e
rotilor de vagosne,scestora 11 pe aplich un ber
daj metalic.Cum se renlizenzh assnbloren 7

13.Lp ors cind risare Soerale,o lamels
merslich ageratd Intr-un ndipost matecrolegic €
droapts.Co formd va nves la prinz ?0ar la wmie-
zul nopgil 7

14.Ps scenti,{nsintes fnceparii unrul cor
cert,viclonigtil 5l pcordests viorile,degi f&-
cusars scest lucru gi §n cabine.De ce 7

15.Core din desernle urmlitoars raprez’l”
8 in =mcd corect variagia dernsit3pii cu Tewde




<

16.C lond eclasticd fixoth le un  capiit
vibrenzd producinrd un anumit sunet. a)}Cum  vor
5% suutaga endse do land dach aceoste este In-
c3lzitd 7 b)Uar docig lomo ar fi ricith ?

17.un corp sa doformonzd atunci cind
interactioneazd cu un alt corp.Cind bate vintul
crongile unul cupne se apleacl.Esatn scosta un
exgmplu de doformare o corpurilor 7Care nint
corpurile care intersciionenzd 7

18.Foptul c@ paletele unei mori da vint
se miges  dononstreazd ch esupra lor actloneaszd
¢ forge rozultets din interncgiuren o doull cor-
puri.C» ‘o-sint scoste corpuri 7

18.08 ce etelonarea dinamometrelor tre-
buie verificath dio timp In tiep 7

Zo.Supund unel Intersciiunl ¢ pichturd
de mercur se deformeazié Co (o) do deformare "
acesota 7

: 21.0 bucatd de sticll porte i Sndofth

aird sd se ospergd 7 &
\! 22.0pyi wexsople de corpurl cars In tio-
1 utll!zéri} o doformenzd elpctic.
Yrof.Don Fueendrn
Sc.gen.nr.lo Briils
Clasa a Vil-a
l.Un carp cu mass my=lokyg este nruncot
in sus pe verticald gi are IN momentul lencarid
© snergle cinuticd E_«looo J.Un gl doiles corp
cu maBa o, vn,ol:3 osfe gi el arurcat pr  verti-
cald tn shs avi 1z Srcoputul migelrii wnorgis
cinetich E7 =1,21 J.Carp din cele doud corpuri
so VA ridige mni ocun ? (bwle,2 m; h*«12,3 u)
Z.0uterndnsgi encrgia cinotich o unei
bucl{i de metecrit cu mass melg.cere  patrunde
in otmosferd cu vitezs w=8o kn/s.(F «3,2 1),
3.00 om stind pe sal frpinde cu o vic-
18 o hnred,exercitind o fortd orlzontalt  con-
stantd F=§7,5 N.Mano biircii este do l4o kg.Coi-
culoyl viteze bircll dupl ce a fost Smpines pe
di-t-ns- de S m lar seglunes ooulul o Incetat.
Po co dievanti se va mal doplose barce ping  la°
:grirc 50 considerd rezistents la inaintsre =
b r;ii)eonatantn i egald cu 7c K.(ve2 Sa/s; de
@5 m : 41 .
s ', A.0in mcelagi loc sfnt l&sato s&  cedh
ulk corpuri cu mese diferite,unul pe un plan
Ircllnnt,iar celdlalt In chdors libers pe  vor-
ticuli.Deci frecirile aint neglijebile, ardtagi
care corp va ajunge jes cu viteza mol mare.Care
dintre corpuri va aves energio vinoticé pei ma-
ra 7 (vitezele veor fl acelsasi,deoarsce pentru
fiscare corp se poste aplica,canscrvares ener-
giel,neexistindg frecare gi v? =2gh.Corpul cu me
n-.aai mere va ovea cnergia cineticd msi mare).
! S.Co semniiicatio are ofirmegis c3 o
el=p gravitaglonsl un corp poste aves . onnrgie
potontinld nogativd 7 Dar nulk 7 (In funcile do
pgzl # convengionalsd o plsnului de referingl
slon).
¥ Gullouil corpuri de mnsa diferite mu -
ceeagl énergie cinetich.Docd 1i se oplich peo-
eapl 'Qrk. de [rInare,In ge repbrr stou diston-
tele pind 1e oprire po core (rineesd colo douk
corpurf 7 (Distantele sint ogale Yo,
7.0 forgl F=tio N ac|ionesss ASURES -
Tl carp 1n Fepoun po o suprafoglt fars frecare.
Corpul avind mesa m=3kg e deplasenzd sub segi-
unea fortel pe distonga dula.Farga scade apoi
o valoareas F w30 N gi nopfoneszs pe o distan-
d -2M.Oetcinlnn(£ viteza corpului dups B
Cegti S m cft e fose aub scyiunea forgslor. Ce
enargle cinstics va aven corpul? {w=l .8-/:;5‘-

2le J).

l.o.tor‘lgil viteze inigiald »  unui
corp mruncat verti de jos In sus,dscd la fn-
Slgimen h=looco m,energis as cimeticd este egelh
cu energia potengiala 7 (v =198 w/s ).

9.un glong cu w=30 g,pdtrunde cu
vitern v=Scom/s,Intr-un bloc de lemn,pe distan.
to delocm.Determinagl forya medie de rezistangd
oe se exgreitd ssupra glontului. (F=12,5 kN),

’o.UA corp cu mass m=4kg,este lisst &)
cadi libar deo la fnaliimea h=2c m.Deterninagt :
s)energia cinetich moxded o corpulul; bjla ca
fnalgime on-r?i:AG%:ltlclEa corpué:§ﬁ:s;-hog::g
v cea potengiala. - wmgl the
¢ P2 Barels fe RE"Ei CO identice,din
fig.VII.34 aint §n achilibru.Comparati Gy cu G,
R t-.‘,/clucosozd; G, <6y

Fig. vit .34 ®
12.0e ce o bils sferich ldsath liberd
pe un plan 1n511;nt
2o rontogelegte
7 13.Cu o forth a
cirei direcglie se n-
fla in ploncl vgil
80 poete fnchide uga?
14.0a11 oxenple de
dispozitive e ciror
migoare ds  rotagie
eate ofectul unul cuplu de farge 7
Prof.Dan Pusondra

" Clasa 3 Vill-a
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1.50 dou 3 baterii identice cu Ex4V i
r=lfl.Acests surse alinnnteazd o rexistontd R
382.0e volorl are intensitetes curentulul  prin
ecenstd rezistongli,doch cole trei baterdd sint

Fig. v 83

“conectate prisn dats,in serio,ier o doum cers

in perelel. (1 «2a31 <1,24).

2.50"deu nPasurae idontice da rezisten—
16 inrericard r=)fL.Determinegi ps co reziuten-
§8 R ecesto surse vor debita eoeeagd Intensita-
to indiferant cf cfnt conectate In setie mau In
pernlel, (Rer=11L),

3.Cincl baterii ideolice alimenteazd o
rnl{ltop{l ReBL.Tn cnzul cind surssle sint co-
nectate In serie intensitstes curentului este
do 4 ori mei more decft atunci cind sursele’
sint grupete In parnlel.Determinayi veloares re
zistsngel dntericsre o unei sueso. (r= B/19J02),

A Avem douB surse de curent idoentice
cara alimenteszd fiecore cfte o reziatentll M.Se
formeazd spol un eingur circuit conwetind cole
doul baterii Tn serie gl cele dous  rezistenge
In serimArdtati cum so modificd intercitates
curentului ce trece prin fiocare reziutengd fa-
th de primm sltuasjie.Goneralizegl problema pon-
tru 3. 4...¢l mai wulte suree gi tot mtites re-
zistenge.(Nu se modificld nicl edatd intensits-
tom ?ooar.co I=E/(Rer)y Iw2E/(2R42r), ... I=0/ {0

Ranr

5.0 baterie cu E«12 V gi r=15L, alicon-
tesxf un boc de rezistenyd R-SJ&.!n aerie cu ¢
rezistentd la bornele cdroio tersiuneas sate de
4 V.58 ne detormine:n)intensitatea curentulud
prin baterie; Biputeres totell disipacd Tn efr
culty clrandamscrul =lacteic al circuftuled {1=

S




Ay Pe24 W; 983 %).

G.Un circuit fornst din doud rexzlsten-
i# conectate In serie gsto alimontat de o bate-
ria de rezlatentd interifoard r=1S2.8tiind +. ca
tansiunea la bornele primel rozistenye eute U,w
loV,isr ces de a doua rezistentd are vnlour‘a
R,«6 SLI0 timp ca putersa disipetd §n  Intregul
cfrouit onto P=aB W,n8 we determine:a) intensi-
tutaa curentulul din circult; b)tensiunes alec-
tronotoars a bsterieijc)ravdamentul eloctric al
circuitulul. (I=24; Ex24 Vi W=97 %)

7.Un clroult seste format din doudt 1o~
zietehfn conesctnte §n serie,alimortote do ¢ ba-
terie cu rezistenga interionrd relSL. Tensiunea
ls bornele prinel rezistenge osto U =5V, iar vi-
loorce coles do o doun rezistengie este =551 .
Puterea disipatd ps Intregq circuitul estS de lo
orl oal mare decft putarea interionrd » bateri-
el.5& no doterminesa)intgnsitotes curentulud
din circuit;b)tensiunen slectrumotusre.n boate-
rleije)puteres maxinh co poste (i datd e bate-
rie gi rezistongs pe care poote i Joth ncensii
Puters. (1ul,25 AE=12,5ViP__ wdh, 56 Wykurel L),
’ t.Doud rezistenge Ry=dfige #=6SL sint
conocctate in pirelel i ain nsrin cu Ngnz.ﬁ L.
Sietemul este oliventat de ¢ boturie fu E«l2 V
gl r= 255 pe deternlnesa)intensitaton curen-
tulid prin ficcare rezistengliyb)tensivnile l1s
boreele fiecsred roziaton}n gi torsiunes la bos
nele sursel;c)putoreas disipats pe fiocare rezis
tontd gi puteren totolfi disipath in chreult; ¢)
contitatea de caldurd degm)atd pe fiecers rezin
ton8 In timg de ) eiputie)randamontul alectric
al cirouitolui.(Ie1,2A; Tomo, iy I220; Upstl, =
4 VL Uy=5,2VyUnloVy Po8576M P, 048, Pia1d, 4
Wi Qe385,6 3¢ Q=230,d 3; (. 262% a; 0% 2))

SeDouh Sucurl cu tohaiuncs nominall U-
1lav,evind putard diferite i anune P outo W i
Powdo Wopot i utilizate ls tensiunea U=220V 30
ngUM£tn montaje,utilizicd resistenge suplinen-
tara,Opsenatl doud sstlel de mortaje gi arktagd
care Wintre ele estwe mal econowic, calculing va-
lorile rnriatqnlclor convctote. (Ge congctears
hecurile In serin,conectingd in poralsl cu becu
do putere mal mick o resisten s,cbrels siE-f con
respundd o putere agols cu di erente  puterilor
calor doud becuri sau ee cenocteszd cele dauh
tecuri In paralel gl In serie cu elo 6 reris-
tanth cdroin eé-i corespundsd o putere egalfl  cu
sump puterilor celor doufi bocuri).

lo.ArBtagd dach sste posibil s3 alimon-
tZm 3 becurd do doW gi doud becurl de v, 4 o
Tensivion nominold U=1le W,la o tensiune dp 220
Vifard o folosl rezistenge suplimentsre, colcu-
1%nd care estec intensitaten curantulul ce trece
2;1n filosontul flechrui bac,(llno.ss A;Iz-o.SA

Clasa a X2

l.Un glen Inclinot are unghiul do  30°
gl cosficlantul de frocore ¥3/6.0mn corp  oflst
in partea ces mai do sus o planului oro energio
potentinld € «20 J.Ueterninagl lucrul  mecanic
cheltulr de B 79;15 erizontald,pontru 8  ridico
intr-c migcare uniformalcu vitoza conatantii)cor
pul,pIind In pozitis In care are energle poton—
{1ol8 mad sun smintita.Faces precizarsy cb vom
considera in teate problenels ge=lo m/a”.(Le E .
(sinoce Jloon o Jergoe/ (conee - painec )=363) P

20 cBrinldE cu nasa me2k codo do  1n
indliimea ha20 .58 so detorsine:a fnpulsul es-
rémizii f0 nomontul impactului;b) forga cu care
vceasta lovegte pinintul,dach impactul dureazs
t=0,5 n.(Pado N.o; FuBo W)

SaUn corp cu nosa eeakg are 1o un  me-
mont dat energie cinetics E =50d.Uetorninagl im-
pulsul corpului in ocel mom nt.(p=2o H.s)

: 4.0evorminnii vitezo rodle cu cors se
deplaveazd un corp pe o anunitd distangd, decd
vagiatia de enorgie cinotichk a scustuia sate =
10™ J,iar voriagia fmpuluului tor pe nceastd
distangd eate lo fes. (v, <lo 2/s)

0

S.Un punct mateyial se deplaseazd rec-
tiliniu gi uniform cu vitezs constents veds/ s.
La un moment dat incepe sb nctionoze o farge
orizenteld In sensul migedril ,F=SoN un timp t «
4 s,care produte esv-rla;in de energic cineticd
@ corpulus AE _=lo"J.Determinogi:a) lliﬂil ?nc
curss de corp fn acent timp; blmass corpulud (d«
2om; peloo kg).

G.Fontru n-gi mari viveza de ls v, » =
w/s La v,el% p/s,un punct materisl consumd'c ou.
tore F»lgew.in timp te3 w.Ovtarnloagiza) mssa
punctulul patorial; b)forga co afjioneazd ssu-
pra corpulul . (e=5% kg; F=lo N).

7.0 plotfarnd are npsy meZookg.Ur =
cu mase m=tokg.sare do pe platforms cu  viteze
vesn/s.0etarnineggiso)vitezs plotfornei dupd co
omul sare do pe ea; L)viteza prinity de platfon
wi,dnod onul oloargs pe suprafoys ei cu ncoeagi
vitezd velin/s, (vis2nfs: v.=1,4%0/5).

n.Dous lorpuri df mose m,=dkg wim,=6kg
0 ciocnesc perfoct plectic,avind vitozele“w, =
n/a gl v,o35n/6.85 se deterning viteza corpuiui
reruliet %rin cicenire cft gf cantltates de c3)-
durdd dogajata,dacd unghiul ficut dg directiile_
vitezolor o urmatusrele vealori: 07360 190 18¢”
(=3, B0/u; Qyr4, 035 v w3 3u/6; Q230 ugs 2,7
n/&; Qx=4L); U, v0,Zn/sf Q=772 ).

9. corpuri ¢f mass my=dkq gi m,= £
kg,dack we clognesc porfect plaot}c %0 oprésc
s¥iind €3 vitezo prinului corp este vioam/. 3
o8 deterning ce viteza va aves corpul” rezultat
nrin clocmires perfect plasticsd & celor doud
corpuri dach dlrucgiils vitezelor formaazld ir.
tre cle unghiul de 12o".0etermineti cantitatea
He cildurdi care se degsil.(u=l,2n/n, =02,8 J).

10.0 mingo cu maon meo,Ska,code de
inilyinen h=2on(negli ) irdu-se re?lslan;a asru-
lui}.5tdind e cioonirea cu panintul durenzs t=
nyla.iar piorderes relntivi de enwrgio fn  tim-
pul cloenirii este 0,40 B se datnrnlno:n)'or;.
cu core ninges lovegte pamintul; b)indlpicea ja
onre ureh mingon dupd ciocnire.(FelooN; hy=i2e;

11, kaportul dintre cildura maxing i
=dldurs ninick degajatd In cazul cicenirii pur-
foct plestice n douk corpuri ce se pot cloent
porlect plastic plycindu-se dupd directii dife-
rite este S.0eterminati raportul vitezelet ce-
lor daouil corpuri.{v,/v, =2)

12.53 se dc*- ne cildurs dogajotd
prin cloenirea perfoct plasticd s doud corpuri
wtlind cf scosten =e oprosc dupb clocnire,deca
nediz eritneticd o maselor celor doud corpuri
vote S.medis geometricd = lor wste 4, ior media
oritmotich o vitezelor corpuriler In morentul
clocniril este lo.(Q=320 ag? .

13.0 bild de plastilingd cu mne=s M, es
atirnatd de un fir inextensibil de lungime 1 ,
core ere posibllitates de » demcrie un core fr
plun vertical.un olt corp de plaatilind do macs
m.e0te trimis orizontal citrs primul,fncit duch
cioenlres perfect plasticd,nintemul desbia pon-
te doscrie un cerc §n plan vertical.Si se  do-
torminnia)cantitotes de cBldurd dogajutd fr ur-
na ciocnirily b)tensiunea maxingh g1 tenaicnes
:tnlna din fir. (G=oMgl (Men)/2m; Toas™ Eoltem; ;

o).
win 14.52 se rozolve problema precedantd
pontry situnsgio In cere bile de mesd M este sos
pandath printreo tijd de posd roglijebils, de u-
caeagi lungime l.(O-ZHgllﬂoh;ug Thax™ S0(Mem)
Toin=(Mem)g gi conprimd tija).

15.00ufi corpuri do nase diferite e
cloenesc perfect plestic In doub situpgii dife-
rito.Prins datd direcgille vitezelor celop dowi
corpurt formeazs intro olg unghiul de 120°, tar
@ doun oerd unghiul de G0V.S% se deterrire: 3
intre co vale poate =3 varieze raportyl =81
duriler degajate In cela doul situngii, pe-t-.
cn celo doul viteze sA fle numere reala;b) zsre
este valoarea raportului doch vitezela sSnt  s-
pale. (Q,/0, € LI/3 | 3] 10,/G.-3).

16T06ul cerpurl dl «goo diferite, =t.-s



scripete fiz,ideal,dest nagtore In r
tongival Yelool Cele doud corpuri se deu-
prind de Fir isprisindu-i-se fiechrula viteza v
w2m/ %, duph dogs directil ce formenzd Intre ele
1 de 60°.S3 se determine contitstes de
rd d:’o atd §n urea clocniril perfect ples
tice.{Q=Tv (lwcos o }/2g=l0 J).
17.00ud corpuri identice se ciocnasc
erfect plastic,dups doud directii perpendicu-
;aro.nvlnd fiecore acoeagi vitezd f{rmintes cioc-
oiril.Energia cinetich o upul cor fraintams
ciocrmirii este E -lcoJ.Dolurasnn’ cildura de-
gajotd in urna cfoenirdi.(Q=lc0d).
16.0cu2 corpuri de masa m=5kg gi m,» 2
kg.se civcrese perfect plastic op*indu-ne Gupl
cloenire.Onterminati roportul energiilor cine=
tice a celor dou? corpuri Inaintes ciocnirii.
(E\/E om /o we, L),
} E? ié.gﬁ 60 domongtroze ¢a in cezul cioc-
nirli perfoct plestice a doud corpuri de nEse
diferite,care se uprove dupd ciocnire, cantite-
tes de cildurd degajatd in urma ciocnirii este
easls cuto)produsul dintre nedin esritootich a
maselor celor doud corpurd gl pitratul  mediet
geometrice o vitezelor corpurilor in  mowmentul
ontoriur eioenirifish)produsul dintre iopulsuri-
le unula din corpuri,prin media oritmeticd » vi-
' atlor celor doull corpuri,inainte de ciccriro.

(g s Mo IV VL /2 5 Gy vy (Vadv, ) /2 ).

1 g%.uh orp antala un!utznhllc el viteza
iniglals v .5 chrei direcgio fornwazd cu orizon
tala unghtble{ <fupd co corpul In chdero atinge
;uprafa[n erizontals, clocnind-g plastic,igh con-
£10ud miscares pind ls opriro pe wceansts (AT
fogh,conficiantul do (recare cu su rafnga fiind
A& (me neglijesza reziatenia cnruqul).e)aré!l-
th e relagin trebuie 53 satisfnch timpul do
cioonire cu suprofago orizantall,pentru ca dupd
clecnira corpul sii-gi continuis migcerce pe su-
erafags orizontald pina 1o oprire; b)nsd so  do-
nonatereze off tinpul din mowentul srunchrii,pind
Iln oprirea pn orizontalf,nu dopinde de timpul
de clocnire al corpului cu suprafata orirontsls
{t.<v (coso - psin ot )//4 9 tev, (cosots uair)

/ fi9)

Zl.Un punct satorial descrieo o trojec-
torie circulari,Sntr-o migeare uniform varista,
pornind din repaue,ontfol €f In ffecare moeent
forga centrifugh are acoeagi valosre ou energis
cineticis o corpuluf.Determinagi valosrea eccele-
ragiei centripote £n momontul in care cele doub
eirini sint myneric egale gi cu impulsul corpu-
lui.tlc-2 n/a%).

1==l=}=;rl-lllllIll-h"l"llltlllli‘lo
C .

22.Tred corpuri do mase » -lkg.-z-z kg,
f&kg ok deplaseszd duph 3 directii co 29 {o-
tereectaazd Sntr-un singur punct yi  forsasza
Intre ele unghiurile do 126" .Corpurile ajung
sirulten In punctul de Intersecgie,ciocnindu-nn
oerfect plastic,avind In momentul ciocnirid vi-
tezels vy=dan/z, v, =2n/= 91 v =3n/s.58 ne deter-
einern)viteza corEului rezultat prin  ciocniron
zelor 3 corpuriy bloantitaten da chldurd dego-
Jar® &n urma ciocnirii.(uwo,830/s; G=23,4 3).

23.Un punct paterisl este sruncet ver-
tical dn jos In cue de ln Indlgimen he4S5n deasu.
ora pgimintulul cu vitezs inigiala v =don/s.Masn
purctului meterinl este reo,Skg.Detérninagl va-
riagta i:gulsulu! vnctului motoriol fn  urmb-
toarele situerii:a)pinrd in punctul de inklginme
oexirl; b)pSrd fn momentul In care reving in
locul de lansars; €)pind in momentul 5n caro a-
tinge pEmintul; d)utilizind logon de varisgie o
impuleulud ,nritegl ca forys ce mcgioneazs msu-
erdy corpulul §n orico moment antn greutatea.
[ ‘pltzoﬁ.l. Bp,=dok.n; DpwasSi.e; F= Hp/bte
G). 24.Fe un“plan inclinkt de unghi 6o gi
cosficlent deo frecare 0,1 8o lanmeazd un corp
40 jos In sus de-n lungul plenului cu  impulsul
o =¢oN.n.S2 se calculszeia)puteres consunsts
ofir frecare le urcars pe oganul inclinatih)pu-
teres consumatd orin frecare pe tontd durats

wmigcirid pe planul Inclinat.(P,~lo W; P_ 20 w).

25.00 un Tir sn.:ton-llil,qs fA%5 greu-~
tate de lwo,6a este atirnat un corp ca-
re poate descrie un cerc §n plan verticel. 1n
momentul cind corpul se afld In punctul  maxim
wl trajicctoriei,ns civecnegte perfect plastic un
corp identic,atirnat de un fir identic.Ce vite-
z8 iniginld orizontals trebule imprimsts primu-
lui corp,ca duph cioccnirea perfect plasticd cu
cel de-li doilen corp,tdind instantanou primul
fir,eivtenul format din cele doub corpuri s&
poath do;crlu un cerc In plan v-r!icnl.(vaiilil
=12 w/s ).

26.Patru corgurt de mess m,=1kg, w2kg
ne=3kg gl m =tkg so deplusessd in aceslgi®plen
dipd doub d!’ooxl! parpendiculare,catre punctul
de An!arnnciio &l ocestora{prisul se migcd ca-
tra ol tredlea,iar ol doiles citre ol patrules)
Corpurile se ciocnese simultan,perfact glestic,
ficcore ovEnd In momentul cloenlrii viteza v =%
®/5.58 se dotarnine vitezs corpului rezultast
prin ciocrirea porfoct piastica o celor 4 cor-
puri t #i cdldura degajntd In urms clocnirid.
(v= V2 m/8; Qell5 2 ).

27.Yroi corpuri do mase my=akg, m,=Gkg
41 mossky se deplasenzd pe o suprdfed dups 3
diretyii cc formeszi intro @le unghiul de leo
chtre punctul de intersactio ol celor trei di-
rociii.Ele se clocnuse simulton perfect plas-
tic.Prinele ¢ous au In pomentul civenirii wvie
tozale vy=3m/s gi v, =20/%.54 so dotormingia)vi
tezs cel) de al lrgllea corp,pentru g In ur-
mo cioonirii sistempl s3 se opracscd; bleanti-
toten de cildurs dogajntd In urma ciocmiril.
(V3=2'4 n/s; Quid, 4 0 ).

28.00 1a Snaltimen h=Zcm se arunch si-
nultan unul edtro nltul doull corpuri da  mane
my=Bkq i ng-ak LDlstengs dintre corpurl este
dv6o w. n)chleu néi veloores minind a wviterel
irdgisle & celor doud corturl puntru ca sces-
ten sh ve poatd fntflnd; b)eonsiderind fa s
ceat cor ciccnires perfect plastics, aflaii
pierderye de energie cinoticd In urma ciconi -
rit.(v=15 m/n; Q=lofeo J. ),

29.Un carp este aruncat oy vitezo ini-
t2alh v =lom/s,eub un unghi de 30" fayd do o-
rizonta¥h.Clocnires Cu parintul este plastica,
iar timpul de ciccnire dureszd t=0,1 5. Coefi-
ﬁ&gplul dn frocare cu nuprafote erizontols o

/3.53 se determine: a)vitoza cu eare corpul
pornagte po suprafote orizontsld dupE ciocni-
ron cu pAnintul; b)timpul percurn de corp din
momentul initial gl pInd 1n oprire; ¢) distan-
1o parcursd do corp n momentul aruncarii gl
piod 1n oprice. (w3 VI o/s; teZa; de22,85 n).

3o.Un autopobll demareazd folosind o
putere conetantii.S8 no dotormineg aceast® piuts-
re.gacd In nomantul cind aro accelergtia o« 2
o/s" JAmpulnul corpulul este p,=6.lo H.s, ar
In memontul cird are mccolera s.=0,4 /s,
inpulsul corpului eute p,=18.1c"N.5. (5144000 )

31l.Un patinator fo mash M=Sokqg, srunca
*un carp do mesd meo,Skg,cu Vitoza v, =2 o, tue
pE © direcgie ce formoazd unghiul d% Ge® cu o-
rizantsle.Coeficlentul de Trecare dintre petl-
ne §i iaté este o,00l.Aflagi lo co distengs
de potinator ve chdea obiectwl.(d=38,6 m),

32.Un corp de masi B=lkg,pornegte din
répaus,pe o trafectorie circulard de rozd r =
08 m.Oupd timpul t-los.gccolort Lo centripeth
® corgulul oste o _«5 n/s°.S84 se determine:a)in-
pulsul corpului tf acest moment; b)  distente
parcursd pind In acest moment; (p=2N.n; delom).

33.00ub corpuri identice se clocnesc
perfect plastic,avind sceengi viterd Inainte
de clocnire.Viteza corpului rezultar prin cioc-
rire note junlitate din viterg unul si r corp
freinte de clocnire.Onterminagi unghiul formet
de direcsille vitezelor ITnainte de civenire.
( e=12c" ).

34.00u% corpuri avind ncenagl masd m «
2kg §i scessyl virezfi,se ciccnesc perfect nlas

1



tic dupd doud directii perpandiculare. Cantite-
tea do cildurd degajntd In urms ciocnirii este
Q=128 J.Determinagi vitezs corpulul rezultst In
urma clocnirii. (v= w=8 n/s ).

35.Un punct material de m=asd m=2kg wste
aruncat oblic dupl o direvcyie ce formesz§ un-
ghiul de B0~ cu orizontaln.Ispulsul punctului
material verkazd In timpul migcdril de la valos.
roa maximd p =40 Nes lo pe20 N.su. Oetursinagl
albitain toofdficsd; b)inGigimes maxing atined.
{xw20 VI my h=ls -’.

3G.Un corp este nruncat ecbllc,neglijin-
du~re rezistonta eerulul.Varietis rolativa n
impulsului corpulul fntre momontul infgial gl
momontul in care ae #fld lo Snklginen nexing
este o,5.0cterminagi unghiul formet ds dirocgin
vitezel iniglale cu orizontala, ( &=60")

37.0 minge clocnegte perfoct elostic un
parote sub un unghl de lncidentd de Go . Viteza
ningil In momentul civeniril este v=2on/n, far
ciocniron duresza un timp teo,]l c.Oeterninagl
necalarsgio mingit io timpul cloenirid nri-
tagdi cnre este orlontaron ei.(ov200 m/n").

38.Un punct mnterial doscrie © traiec-
torle clrculard do razd r-1 m cu vitozd con-
vtantd .Forgn centrlifugh osto Fado Nojor varis-
tin dmpulaului duph un slert do poriondd este
Apn20 VZ Nun.53 80 detorminess)viteza corpului
b)mose; clparionda; d)voringia impulsulul pe
parcursul unui so-iccrn.(v—Zu/ll melokgy T=7ws;
Ape2p=40 N.n).

39.Un punct motorisl descrie o trajioc-
torie circulard de porlondd Te W.m,cu vitezas
constantd.Enargia cinoticd o punctulul matorinl
osnte £ «20 J,lnr forgn centrifugh ests F=2o N ,
DaternIrotl variagle Lmpulsulol punctulul mate~
'r‘lal.dupl ce descrie o geaime do corc.(bp=p-lo

-5},

4o.ln corp este lonsat pe o suprsfayl
orizontels oprindu-ss dupd t=1o u.Tn  momantyul
inigial fmpulsul corpulul are acenngi valoare
cu wiorgin oo cineticd. G0 se determine:a)viteza
Inddald; bleoeficiontul do frecare; c)diatanga
poreursh ginﬁ 1n oprlre.(v°=2u15| M =0,02;d=1on

41.0oull corpuri de ncoengi masd se lo-
vese. sub ncoln:l wnghi do incidentd cu un pero-
to.Cimpul de clocnire este veelagi.Vrinul corp
de clocrpgte parfoct elostic,far ul doilen per-
foct plostic.Ooterminagd raportul forgelor cu
?:ry’corpuglln netionnazd asupra peretelul.

Fa= 2 )e

172 42,0 LIS de hlllars~ln Indrosptd  sub
uri unghl de incidentd de 30°,chitre unul din pE-
retdd urei moso de biliord, lovindu-l oy vitezs
veZo/u.Mags bilel neto meo kg Ciocniren cu pe-
retale duroazl teo,?a.83 se determine:n) Tor s
exercitotd de blld asupra peretoludi; bleu ce
forgtd ve lovi bilo celdlalr perete pl mesei  de
biliard,daci clocniren duresza ocelogt tiep i
se neglijonzd frecereo bilel cu mesa de biginrd
(Fy=2 Ny Fe2 N ),

Clesa a x-a

1,000t corpuri ggnctllnrue.axtnd Ear-
einlle aloctrico qra.do C gl qele "C,se bfld
Inte-un wediu cu r-ltlvl!atnaggalotivl &« 3,
lo dintania r=0,2 m uny de #ltn.SA se deteFning
alfarta de dntoractiunc dintre cele doud narci-
ni olectrice; b)in co cordigil aceastd foryh s-
ar dubla.(Fro,3 Ny modificind Totr-un anumst
mod distanta dintre corpuri,medivl in care e
efl1) sou valorlle sorcinilor electrice. Ardragi
vrl:;llo cu core trobule epdifleaty nceste -
rimi),

2.0atermlnngl persdtivitoten relecivs
0 npei dach forgs do otrocgle dintre douli  sar—
oiel wlectrice punctiforme situnte in vid oste
F&-o.lﬁz Hiar forye de atepcgle Intre scoleagd
c rpurl_slluntn 0 oph lo ocecogl distongd este
Fo=2. 107 N, ( € =n1 ).

3.Douk corpuri punctiforne Inchresteo
cu sercind elvctrice identice,situnte §n vid la

12

distonga relce una de slta,suports frecars ]
forih respingere F=1,6 N.Derarminagi valea-
;¢=7-;ruinli oloctrice o flecBrui corp.in=2e
o 'C

400 vigturile unoi triunghl echilase.
ral de laturd lec,lms se glsesc treid corpurs
punctiforma tnodrcate cu sarcinilg electrice =.
=4,10770, q,==5.107C g1 q=2.10 C.O0eternina;?
forye co wclioneazd eoupre fiecdrui corp, =a-a
sistunul oste situat §n vld.(Fl-!5.7 Ny 52-21.5
Wy Fymld K ). -

S.0oul corpurl punctilorme fixe aflinse
12 o anueitd distantd unul de oltul ,sint Srcé--
cate cu sarcint electrice pozitive,ssrcine rri-
mului corp fiind de 4 orf oel more decIt a8 ce-
luj de al doflea.Ln distania x=a,3 m de ori-._
corp Intre csle dous corpuri se ageszfi un  co--
tncgrcat tot cu narcind electrich pozitiva. Ce-
terminati distanga dintre primole doud corpurs,
docd ncesta rEmine fn echilibru.(dso,4%n),

6.1n virfurile unul phtrat de  latu=-g
1s0,1n =58 ?nnusc 4 corpuri nunc!i!arna Minchres
to cu snro ell- olactricguql=2.lo Cy q,=3.1¢
Cy; ge=?.107C pi q,«3.1e C.Sistonul onte sit.-
At 1R vld.uotornlnzxi forta co actiononzi es.-
pra fiechrul corp.(F1a9.36 Ny an 1.61N|F3r9.!£
Ny Fa=11,61 N).

7.la cgpetele unul fir do couciuc ow
lungime 1=2.70"“m 50 of14 doud corpuri punctia
forme incdrecoate cu pargind electrice egale. *© -
stanta elostich a firulul ente keBoo #/n. Fif o
se slungegte cu AleS.d0” m.Parmitivitates rels-
Eivih n mediului este v3.0otermigayl sercire
electrics a lHechrud corp.lgqeti.de™ € ).

f.explicagi de ce intre un corp Snche-
cat cu sorcind eleotrichd gi o foale neutrd is
noglere o fov*ﬁ de atrac;rn.Cunnncind distangs
dintre corp gl suprafaga toblel o gi sarcing o-
laclsicn q,;ﬁrin;i oxpresio forgel de atracgle.
(Fun"/167 Ed7). s
9.0 suprafatd de tabld nautrd vdte sie
tunti orizontal.Deterninagl lo ce distongd s.:
sceanthh auprafatd trebuie sgezat un corp puncry
fors de masd m gl sarcling q,pantru §9 ncesta
o0 nfle fn schilibru.Se e gelo n/s" . (d=3q.1¢
2vmi.

1lo.0oul fok do tablih neutre(izolate fre
tro ele) formuezE un unghl diedru drapt.' . Ee
sint pitunte ostfel cia planul biseoctor oste ve~
ticalyla ce distantd d,fats do cele doui plane
(deci fn planul bisector)trsbule situat un co=s
punctiform de maslt m gi morcing g.incit aceszas
S8 rimigh in echll*bru.ﬁe gunoagte £ gi se I»
gelon/a", (del 5,10 g/ ( 5

11.1n problemn pregudontd mint cunos -
te sorcina electricd gelo” C,distanga d-sSn 1—;
£ry9.o-terndna;1 mass corpulul, (m=25.10" kg

12,.00uf mici efore idontice avird nasze
egale cu m=1,8g sint suspentede de un acelag:
purct prin intermodiul & doud fire Lzolute i%ss.
tensibile do =asd neglijabill ¢i avind noecas:
lunglno.sfer.le sint Incrcate cu ecessgi sar-
cind eloctrich fincare.Coterminagl valovren -
portulul Yntre sarcind g1 lungimee firului,
ce%o doud fire sh Jormeze !ntra ele unghjul ==
S0 .8e lo gelo m/a”.(g/1v2.1¢™").

15.06rérminagd Intensitotes cfmpului e
loctric,crect do un corp punctiform eloctrizes.
intr-un punct nl mndiulul,dscd Ip scel pur: s -
supre sarcini olnctrics qQ*£.107°C  nmcpiorasct
forga Fa2.107"H. (E=5.10" V/m ).

1a.un ecorp ‘pungtiform Inclircat cu se--
cinro elecericad q-8.10 creszd un cinp elect-=-
statle intr-un modiu cu € =4.Determinagi L-r1a--
sitatea clepului eloctrosfatic 1a distonga = 3
er de corp.fore eute locul geometric alop.rote-
lor care ou aconatd intonsitate,(E=2,10"v, =

1%.0oub corgurl purioti forme zint Z=zk-.
cete cu sarcinile slectrice g 9,167 C 34 .-
4,107 C.00etarninagi reportul &intangelor =5 s
pirctul In core intonsitates cimpului  eLes-=z:
este Nuld pInt 1o cele doud sarcinl elect-ize .
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{ !l 2" %.m corpuri punctiforees aflate la
diztenge d=Zlcm su raportul sarcinilor electri-
ce 16/9.0etarminsti la ce distangs de fiocare
corp intensitated cispului electric esta nuld .
(ry=12em 531 r_«gca).

- 17.0008 corpuri punctiforme fixe aflate
fntr-un wediu cu E=3 au velorile a.-4.10 pi
q5°2.10  C.Octermibati fntensiteten’ clapulul -
Vctrostatic ls Juphtates distontel dintre ele
in doul situagiise)sarcinile eloctricn sint - do
acelogi nemn; b)aint do scmne contrard Histan-
tm di tfu)corpurl este d=c,2 m.(ExB.1l0"V/1; E°n

B, m).
) /le.doua corpurl punctiforme situste In
vid 1a 6 sruwitd dintangs urul de altul sfnt $n
chreate cw sarcini electrice de scelsgi semn .
Sarcinn electrich o primulul corp este g =B ul.
La distanga r=dom de primul carp Intensitaten
cinpului elactrostatic este nulli.Co valoare wa
aven intensitaten cimpulul electrostotic fn o=
cost nct dpcld se schi semnul uned  sarcind
-leetﬁ;cn 7 {E=2E,=9.10" v/m).

. 19.0oul carpuri fixe sint sltuste Ja o
onumith diotangh unul fagd de oltul.Ble stnt §n
chreate cd surcini elactrico de acelagi semn,In-
tennitoten cimpului electric fntr-un punet  si-
tuat In efars dreptei co unegte coln doul cor-
puri eute Enz Vio.do V/mn.0sch se schimbi comnul
vneia din sarcinile wlogtrice intorsitatea cim-
pultd devins E'= fT6.10"V/n. Raportul intensitst
(ilor efmpulul crost in acel punct de cltre fi-
fcare garcing elnctricd este 4/3.Dutarminegl Lee
tersitotes cfopulul crest de chtrn figonru nHr-
cirfioeloctricd In ocel punc!.(El-é.lo‘ /nx[2 =
2. 10%V/m)

9 20.Un corp punctifors de sareind g= 11.
1o7°C croiezd un cimp clogizlc fntr-un mpediv ey
65-5.Cuncn:7nd ég;a.e.lo F/n,dotarninayi .:-
riges suprotugel hipoteniinle pontry coare Ee
lo™V/m. (§2,6,10" nég.

21.Un carp punctiform fix este Encdrest
Cu sarcinm Q=40 4L.U0 al doilea corp punctiform
fredreat cu sarcing ge2 te depluseszd de  la
distanta ri=o0,2 w fogd do pricul corp pfng s
distanta ri=o,5 m fn timp te2 u.SA re golerniﬂo
o) luecrul mgcnnlc ol Torgel electrostatice; blpu
teren dezvoltatd; c)diferenin de potongiel §n-
tre cole doull puncte.Permitivitaten rp ntive
u:dlulul osto 6'_-3.(L~o.7¢ Iy Pao, ,36K; =36. 00
V), - .

22.Intreun punct sllat Srtreun mediu de
pesnitivitate roloeiva 9.31nton:ltaten climpuiui
eloctrostatic este Ewd.lo V/m,ior potan;lo ul v
200 V.55 se deternine: a)valosres sarcinii  a-
loctrice’ caro cralanzs cimpul elsctric; b)lucrul
mecanle chultult pentru o sconts din acel punct
in afara crmpulul o sarcing electricd do lo )
mai uiel.g,cit con core cralard cfmpul.?q-lo c
g3 L=2,10"7 3),

23.Un sistem formar din doul corpuri
puncriformo,unul fix for altul mobil inchreste
cu sorcini electeice diforits so ghsegte situwt
In vid.Fantru a deplson corpul mobil Intre doun
puncte_gnte w0 cheltuiegte un lucru escanic b
SZAde " JiAcelagl sintenm so introduce in wpfd,
1ar pentru deplasnros corpulul mobil fntre ace-
leayi deud puncto se chaoltuieyte un luery mecp-
ric L =4,.10 JeOeterninagi pormitivitnton re-
1ztivE a apei.( £ =L /L w81 ).

Ze.Intr-un c{&p 3luc!rﬂc amegen, situat
in vid cu lirille de c!n; varticole,se nusponds
un Tir de manh noglijobi &,do care atirng un
verp punctiform do rasd nes g(firul fiingd paran
lel cu liniils de ciop).Corpul rats Inckrent nu
#ercing electrics G 5 M4C, ior intensitntea cim-
pulul oste £=2,]0 V/n.0eterninagi coge sine
{eg,l:pglo posibile din flr.('1=5.lo‘ W Ty= 3.

o ..

‘25.Intr-un cimp electric omogen sitruat
Tn vid,cu linjile de ciop verticale avind sen-
aul In jos,se WWEpendA un fir inextensibil de

"le C,u6
in *ri

wasd reglijobils 4i lungiue d=o0,1 r,%s tare a-
tirné un corp punctiform de moss med e 3f wsare
cink rlectrich Q=5 2C.Firul poate des-rie -~
cerc in plan verticel fncit corpul nu 3 I
cisp.Intensitates cimpului este E«2.1a",,n.Ta -
terminagl viteza iniyl1els orizontald si~ies -=.
ro trebule Imprimdtd corpulud pentru a .»=s 2

dencrbg_corczg in plan vertical.Se iv s<ioe +°,

1

(v = 42 w/s ).
SWUn cordensator plen are dietarsy i~
tra armirgri del mm,iar suprofogs er=iturzic- 3
“3,14,107 =%, € =9.Se aplich condensgtovy'iy
tonsiunes Uslo ViS5 se determine: aleasz-irares
condensatorului; b)intensitates cimpului slec-
tric dintre aredturi; clerargia ciepului  s1sc-
tric dintre armdturi.(C=0,25 nF; E=lp Vv N =
12,5 nd )., . )
7.58 s& determine capacitatea weki.z-
lentd o grupdrii urmbtoarclor trei CONUENSIT - §=
re fn toate modurile ponibile.C,-< v 3 92-5,;f;
i c}-n,,,r-.(c “2 uF; C -?g/f 41 ncd = poEi-
blliehyi? -(.o,llrd. =«aB/11 4 F L2/13 g1
§gnotorn nagi Folegin ce exToty Ir--g
:npnci; o a doud condensatosre dach C=e, .
(c,=cC,). I
172 “3.betorninnii rolagio Intre cerac:=3-
1ilo o 3 condensatoare Yacd © «GC_.Ceners,.zr -3
problome pentru 5 condensntonfe ntru cezve ==
vem relatla € =n“C_.(C =C,=Ca5apol Cral,w, iinl
!o.CaRacllS;lll a°trdl congefissto.rs -
wleralorazi,oint date de ecuagia C 230
O.Fird » rozolvs acustio aflagi capacitates
chivalentd o grupAril In serie 34 o gruniriz
parslel 2 color 3 cundonnntoar-.(c‘zlsfzslu':

ag}(F I

31l.Copacithtlle » patru condansat=ars
o’pringte ég wicrofarozi sint dsro de =Cueils
C -1oG 4 350" ~500424=0.F3rd n rezolua ecuzjie
ui se dotermlne copscitates grupSrii in sorie
si o gruplrii fn porelel a celor 4 condenssiza-
e lC _a12/25 1€ C =lagiF ).

5z.u0f condBosator congctar 1a o sores
IR © anunitd onergie o cimpului electriz, Ari-
tn;l te 50 intiepld cu orergio cimpulud olas.
tric,daci Jublbe distenta dintre armiturt . is 3-
cnwte conditii deconectim condensatorul He .-
sursh (core rimine Incirceat) . ArBtegl cur sreb -
fe sk procedim pentry a radiuce erergisa corceve
satorului lo veloures Iniglalé.Acstagi cum  s-n
modificat in final capacitatea cordensatoryla!
In report cu copachtatea infgiald, (Enorgin sc--

.
z

48 de douE orijTrebuiv sa dubldm din row oszrem—

(&8 dintre mrufituriy CC /4 ),

35.Intraductind Un dielectric coare uTeLe
complet spatiul dintro orm3turile unutl conces-
sotar plen,coneciat la o sursf,enorgis conzer-
satorulul ee medificd 1a fel ca prin aprosiears:
orsfiturilor 1a jumiataten distangei Inigisie.la-
termingli pernitivitares relutivi o dielsc-s:-
cului, ( ~2).

34.0ack un condensator Sncirear #=rg
deconactat de 1n sursd . denonutrdyl od intersi-
toten cimpului electric dintre ArRATUFE Ty cee
pinde de distange dintre erndturi.(E=q/5¢ ',

35.Aratatd cn se INtiRpld cu intens]gs-
ten cimpului electric dintre arofiturile unus
condensator ¢u sor,dachk spetivl dintre ars3turi
se unple cu un dieloctrie de pernitivitate re-
Ilativl 3,in ursitoosrele sltuagil; slcondensatc-
rul rimine conuctet la sured; b condonsarer,.]
se deconecteazil de In curli.}rilln- nemodi ficu-
t8: so micgoreazd de 3 orl,

.prat cond«ro-lonr- aving ceppeiviiia
Fo C=3uF 51 C,=2 uf nint conectacs
la uzld‘ﬁiune U‘-‘M{V.Se deccrectenrs
epol condensatoarale do 1a nursl,ne separd — 1
S0 canecteazd In parzlel.sh se detursiftera)tens
€iunile inigiale do la bornele T4pcsrud concer -
setory blsarcinile electrice do pe  ermBtorile
fiecdrul condensator fnainte de sop rlr.gr}rc'-
siunez 1z bornele grupdrii tn paralel; =) nolle
contitigl de electricitate de oo arafturiis fio

13
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schrui condensotor. (U;=20V;l,=4o)jU =60V ; Q
lz.)o"sg; Ue3g T2Vs q{.zs.e‘;‘."lo gc.az-o.sa.u""
CiQ"6,54.10 o

s 17,00us condeneatonre avind cnpactll‘llo
Cy=2pF 51 Coe3uF,sSnt conectate in pu'olol3 le
nlacayi -urgl.sn-rgia sistorului ente ¥mlo™ " T
te doconecteszd Bpol condensztosrels,se descar-
% ¥l se copectenzd In serie la bornele scele-
ingi ourne.5d ce determineca)tansiunea  sursei;
b)earcirile de po arsiturile fischrui condense-
torge)tensiures la bornels fiecdruli condensator
la gruparos in serie;dlanrcimile do pe armitu-
rile_gandensatorylul §n scest- caz. (E=2o0V 5. 9=
4210730 =60 10" "CyUyu 12V U w8V Qu2, 4. 10 7C) .

3E5hous condofeatoard avind capacitiglle
(S ész 1 C_,sint conectate §In serie gl alimen-
(Lt le o tinsiune UsdooV.5e doconecteszB gru-
paroe de la sursd gi €o conecteaszd fn  paralel
cu ga un condengatar C =§yr gl tot Ein paralsl
un condersstor C_ .58 58 deternineia)valosres ce-
pncilﬁlii C_pontru ca noua tensiune la  bornele
grupsrii & fie mexinfkyb)vaicarea tensiunii me-
wime. (C =G U -loﬁ.oev,ﬂaxulvnroo acentei
problomd o ntSINits Ja wifrgitul revistei).

Clasa a Xia

1.Un circutt oscilant are impedanga cd-
racteristich Z=Sc¥sercing maxing dy pe armitus
rile cundensatorulul este g =2.lc C,Solenoidul
ore bwloo spire cu noctiuno® Sslocm.S5 o deter
mineia)induciie anxing unlanoldulga&b; (luxul
moxima (B_«Z_q /NGwlo "T; @ «B _Nswle™ Wh).

PErfonde do otﬁx?a;fﬂ mounui  elrcult
pscilant este 1=6,28.107 s,far impedanga caroc-
teristich este Z «locWiensiunca mexind la bor-
nele condensatoriilul are valoaron U =looV,.53 se
determinera)inductanga bobinel gi capacitatea
condensutoruluizb)sercing moxiah do pe armitu-
rile condersntoruluigelintonpitaten naxinh » cu
rentelul éin circuitpd)flouxul maxin al solanpi-
duluije)energin naxied' e cfopului electric cit
§i & cimpulid megneticyf)duph cit timp do 1a frr
ceperea oscilagiilor roportul dintre ensrgle
cimpulul electric dintre ermBiturile condensato-
rulud gi n«ro{g‘c!apulug nagnecig din  babind
uusiw VS?(Lﬂlo HyC=10" Fiq =1g" Cs1 =1A; -
10" WhyW oW =S.lo 53.!-1.04.20 e e

8.58 se sorle legea da variagle Yo tlep
o inducgiei eolenoidulud unui clrcult oscilant,
cunoecind indyctants solencidului L\Dpulsagie,
surcing maxind de pe arnituriléd condensstorului
g, yruniirul do spire N solengidulul yi socgi-
ufea sclancidului 5.(8 NS Jeonwit) .

y 4.Factorul de caliYsare ol umid  clrewit
ogcilent eate Joo.Bobina are inductange Lwo,BfH
inr condensatorul aro copacitaten Cw2copf, Sars-
cina iniyiall de pe arnfturils  condensatorulul
vete g ~5.10" C.56 se dotermineia)frecvente os-
cils;iflorlh)roztuten;a cironituluige) intermi-
teaten maxin® n curentulul gl tensiunes aaxiod
la bornele condensatoruluijd)energin totald =
oncilatiei;e) tinpul dupj cere oscilagiile ze o
nortizeszd total.(Y =1o /4% Mg Roo, a8 1 -25.13
5305-2500V4Ww25.|o jtv2.10 s dpoarece” onor-

» o0 pierde prin ofect Joule,transformindu-se

n cBldurb,adich Wel“Re,unde IsI /JZ),

S.Anplitudines componant®i electrice E
& unei unde eleoctronsgretica este GoV/m,ler lur-
gimoo du UNdE cate 3 cm Sl se determinesn) am-
plitudines conponentei magnetico 0;b) frocvenys
undeijc)lungines uned antons ds receptie cu pr;
25 la p3mfint ncordntd cu nceantd undd,(De2,10”
Ty ¥lobHzg1=7,5 pn). '

6.0 unds ploctromagnoticd cu  frecvenis
de § MHz .ve propa?a Intr-un mediu cu £ =9 “a‘k
=400,53 se deterpinesa)viteza do propafare 5
1£d1:1 ianeidern ib)lunginea do undé. (v=belci/s

=1 n).

T.Antenn unul post de radiowmisie, (Zoe
lath de pdmint,ere lungines de 31,4 m.Circuitul
otcilant cu carec pate acordntd are o boblold de
0,01 H,53% ne deternire:a)lrrcventa undalor emi-
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sa;b)capacitates condensstorvlul circuirulul os
cilmnt.(9=4,77 MizsCeo, 11 pFl.
~11, 8:un dipol semiundd ere cepacitstes ce
C=lo /9 F gi inductenge Ledo MH,El este scor-
dat cu un glrcuit escilant formmt dintr-un con-
densator varigbil cuprins fntre lo oF gi 400 of’
3i o bobin&.Se cereia)lunginea dipoluluigh) li-
mitole Tntro coro este cuprinsé inductanis bo-
binei circultulul oscilent pentrd m fL  perse-
nent scordat cu antene,(l-20 m; 44 §i l;é‘r
G.antena do mmisie din probloma prede-
dentd se leags In perslel ¢u un condensater
plan ou cupucltates de 1 nF.Pe ce lungime de un
d& va emite in scest caxz sntenz ?( A=377 m).
locAntens unul radiorecsptor ests acor-
dont2 po 198,2 m.Circuitul oscilont de ocord are
o bobink cu L=0,0l H.Neavind cspaciteten cores-
punziitoare se folosegte un condensator de CeSpF
9i unul de cepocitote C nocunoecutd.58 ne ds.
t-rmi?n c, 9l modul lor’de cuplaro.(cxal.zs pFy
sorie). .
11.antens urul radiornceptor este acor-
datd po A«5 m.Circuitul oscilant are o bobind
cu repctanga inductivd xhs!Zojl.gi un condenae-
tor dn copacitete C.Se c¥re inductanga bobined
9l copocitates condensatorulul. (L=1/W;C=22pF
12.Un circult oscilent esta scordet pe
«168,4 m 3i are copocitaten C~1 pF.Se cereia)
inductongs circuituluigb)enargia maxinmd din bow,
bind,dech condensnterul
Vic)ecunm trebuie lzgnt ¢i co capacitate trebuie
sf #ibl un plt condensstor Cz.cnrn ace ce cir-
cultul 3B emitd pe A #1884 ef({l=lo" HzW=So pl;
02-99 pF.par.lelg.
Problemele 5-12 au fost propuse ce
prof.Borg loan-Liceul "Panpsit Cerna®

ar‘lllo
Clasa a Xll-a

1.83 so detorminein)Expreaiile cuenti-
ficote ole razed,ippulsului vitezei 3i energino:
totale & slectronului ¥n stonmul de hidrogen; b)
care aint vnlorile onergiei cinazlce.patnn;iole
i totale o urui electron pa prima orbith & lul
Bohrye)valoarea impulsulul electronulul  aflaet

orbita o 3-npd)raportul dintra energia tote-

, " ;inc:ronulul cSnd so afll pe orbita s dous

sl & Wos1%, 9 eV, W =27 eV W ==13% aV; p, =
6.9.10”5k99m/s)w IWS-G). t 3

Z.ColeulBti intensitntan ciopului elec.
trie sl nucleviui pe primele 3 orhite Sohr ale
otomulyd de hidrogen, (E,=51,3,10 /n.Ez-ElllG-
3,2, 10500/, E o=, /8140, 534 10 °0V/m) .

x.6.3, aelez a ohilnut tn anul 191
rojatia care 1i poartd numele
mn

lonren constantel g =1l.a)cunescingd cl s«ou g=-
sit oxporimaﬂtxl urmdtoarele valorl pentru lun-
glmes da undd A a8 redisgiei K ,pentru diforite
clementesl,=8,364 A; A «3,759 i; A =5,808 F;A -
1,662 0,56 A 8d Te gisevanch rul oté-
mic Z a aE:sror elemente gi s8 se  identifice
aceste slemente din _gebelul elementslor,b)S8 se
reprexinto grafic a’sufiz-l)z(din formulen 1ui
Moselay U =Rc(2-1)“(1/17-1/2°) ce sconte oxpre-
uls 1;1 iic:icgle{e :o;duc is prn.toarel; rezxs
tatorZ~ 32,19 K;Z w20 w8 MNigZ w47

1 4.Pentiu e!eaaatul 580‘ s=n gislt pen
tru e L Jungines do undf A=4,17 A, S8 =e
doduca vmloorea constantei O .(U=7,46).

S0 Bragn fn anul 1912 a8 stabilit ro
lagia core-i poortd nunele.In scest scop s folo
sit un apectrometru do raze X,unde un  fascleul
bine ‘colimnt de raze X no difrsctd pe regesue
noatursld o unui monecristal,dupé care cote Ir-
raglatrat cu sjutorul unei conere dn ioniss-s
nobild legath de un elpctrompstru.a) ConsiderI-_
difrscyis unei roze ¥ core face un unghi @ =.
doull plere crisraline consenutive,sd se sTar.-
leasch relagie lui nr-qg;b)Utillzlnd co eta
de misurd un monocristsl Je CaCO, cu o cong ==

t5 de rages €=3,03%37 & of HediaTqa el

$=t™: -

o fost Inclircat le Lslao

unde R=1,0972.10
Pentru linis K s-n stabilit empiric c8 va-~—

[



(@

do wndd ] =1,7.8 R,s5 ue

-—ghdel @ saxisul deo ordinul 2.
3 waxing de & m-o vor obasrva?

(2 d gin®~kA  8ind 0,592; 3 maximo).

6.Un smieul paralel de radloagii eleo

tr tice monocromatice trocind printr-o di-
ng:::r;nvintl cu o fantd droptunghiulach Tr-
gusth agezstd porpendicular pe direcgle fanci-
culului de lucind,forneazd fronje deo difractiie
pe un scpan.lirgimes fantei droptunghiulare e
da 6,10  m,der primul minim spaye Intr-o direc-
tie ce fermenzi un unghi de ©,2% cu normala i
ni.;}e;umina;t iepulsul Totonilor.(p=3,17.10
kg.nfs).

g 7.Intr-o experientd da tip Oavisson a-
o trieis un fescicul de electroni scceleragi de
o tensiune cunstantd de 15 V pu un sistem . de
plane ntonine,distangate prin d=2,55 A ule unul
crintal do sluminiu.S3 se calculeze unghiurile
facdute de fosciculul difractet cu supralage cri-
stalului,coranspunzétoare primolor doud pozitii
de paximn.Cive waxinme se pot forma 7(5“1‘{-0.227
sin 02-0,4531 4 voxinae ).

8.aplicind principiul de excluziune ol
lui Pauli se cere nundrul totel de electroni
dintr-un otom core t avea: m)aceleagi patru
nunere cuantice (n,f?n.n); blaceleagi 3 numere
cuantice {n,1,m); clacpleagl doud nunere cuan-
tice (n,1); dlocolagi rumir cuantic princi n
(un singur electron;doi electronizZ(21+1)12n ¢~
lectroni ).

9.Citu rodiagii spoctrele emite hidro-
gariul atonic exclitet pe rdvolul snergotic  co-
rancterizat prin nunhrul cuantic principel n 7
(n{n-1)/2).

10.53 se cpleculoze mosentul clnotic al
ur lectron ce se miyed pe arbita Sp. (1«1l L=

dlik/2g 1 L« Van/aw S’

11.584 8¢ calculoza In magrnetoni Bohr,mo
mantul magnetic orbital pentru eloctronii 2s,2p
¥t dp i arouulul de hidrogon.(2n5; l=o; Srmoi2p
Sp el u= VZ ).

Aceate proBEleme aint luste din "Proble-
no dg gpticd, fizich atomich gi nucleara*din co-
lecgia de culegerd “Serle™ 1974,

concurs de admitere

UNIVERSITATEA DE MEDICINA Sl
FARMACIE Cluj-Napoca ewvi.igso

SUSIECTUL ¥
4.{3p) S& se onunge lagile 5l s& so scrie ecu-
-{iilo legilor care descriu  tronaforel-
rile ixotermd, izocord,izobord procus  pi
relagla Robert Mayer indicind si -mg-
ficagiile mariwilor care intervin.
b.(3p) Deducoti legen lui Uhm pontru  cireuitul
RLC serie de curunt alternatiy pentru va-
lori efective,
Plocind de la formule putictelor conjugn-
te duduccii formulels distanyelor focols
gi mirimii linoare tranoversale mle unui
dioptru sferic.

SUATECTLL IT
3.(1,5p) 55 se delineasca molul,unituten ntosd.
ch de mand 5i ,asa stoaick relativa.
6.(1,5) Analizagi factorii de care depinde vi-
tezs do evsporare o unul lichid.
c.{1,5) coti cus influehyeszd cordenssto-
da notezire valosrea factorului de
onduylagie 1a redrassres monohlternangd
d.(1,5) Explicagi de ce vectorul £ este nermal
1s swprafaga conductorulul aflet in e-
- <hilibru electrostatic.
e.(1,.5) S8 se scrie leges lui Browster indi-
cEmd firic8 a wmarieilor

c.(3p)

care intervi
.61, %) Boducsgi expronis interfranjei §n co-

=l q‘r:lce.
' @ vertical sre diswetrul in-

terior Ge2ocm.Pistonul are mess medo kg i =1~
nech fard frecare.Digranga pistorului faga  oe
baz3 este h=%5 cw,isr s-
rul are temperstiras TeI7
C.Prin Incalzires =s-i-
lui pistonul se ridic® co
?h-lo cm. Cunpscird oree
siugon atnonfaricd c_«lo"
N/r“ .R=B3lo J/Kkvol B,2 =
SR/2.Se cere:a,(Jojterce-
ratura finala T, ¥n zor-
pul de pup!;b.?i:;}r'-l
mecanic produs prir oilse
tnran aeruluizc.(2p) <8 -
dura necesord gi veringia energiei interne = (-
zululjd. (2p)cantitatea de comrbustibil corsu=a-
dacd rondsmontul termic ml fncdlziril esta M~
to l,l.r puteres calorich s combustinilolel o o«
Sxle” J3/kg.

SUBTECTUL 1V

Un sspernetru sre scals de loo =iviz--
uni gi rezistenys intericard R,~0,6.0L Davisgza
naximdl este cbfinutd pentru un'curent de 1=te =
sitate I =% mA.a)(3 S’Ca veloare trebuio o5 at-
be guntui ampormetrugui R_ pentru o se nis."2
Intansitigl ping la Tel A7?
b)(3p)Coare trebuie sh fim .nlcs
rot R_ b rozistongei sdigionasle pontru c= iz
tenaiiine U=5 V,7cul aopormanatrulul s3 Lnolce .-
viziunes S0 7

c)(3p)Voltmotrul realizet ;2
punctul b ,legat le bornele unel surse cu ..~
E gi rezistenge interioard r , EIndicd oi._z. -

nea 76.,0nci me incorinzd gi um reozistar da ro-
zistenyd FE=2co SLveltmetrul (ndlch giviri_~es
39.50 se conlculeze F gyi r.

SUHLECTIA vV

Intr-un dispozitiv Joung.o rascsgiz
nocronatich cu lu mes de undd R ,«5cc ==
duco o figurd de intorferentd cu iJ\:ar'-v‘_-
1 mo.dn ocelegl dispozitiv Tlgurn de frce-"a-y -
t4 produsd de o altd redisgie monczrorstizi :-1
prinul soxim la distants x,=1,2 nm ds ¥
contreld.SE an ghseanc w-hp’lungtqu ca Lrai
A, » lumlniil emise de o dour sursd; b.02c 2iso
log(- minimd » fagd de franjs centrald la :zz-5
se formeszd mexinme In apbole flgurl d= 1 te-".
rengB; c.(3p)diferengn AV dintre frecie-jele
celor doud rariogii c=3xlo -/s._

lemel wr 47
clasd a X-a
e
N S | in
G
v s_—.l '_]
Capacitaten primel grup3dci sste:
Cegy.C /(C e )

Cantitaten de elecrricitute o=al. 339
do acesstd grupare este:

q:C‘.C‘,U/(Cl.cx)
Duph dueconectorse de la su-s§ cenzis

ten de slectricitate riérine constantd.leci s
siunea noil grupsrl va fi:

o
unde € [y, /(6,€0] vc, o
&€,
b
Cy-C, o

- +C
¢ -2 x
cl »

g

U

L o=

15



Infocuand numerici
U= 36uu.C /(C o226, +36)
Aceasth sxprasie ne indich o funciie »

tonslurdd de € . U'L(C ).Masinul acuatei (unce
(i peate fi ditmrwinat”atle prin netode  elu-
santary ois i prin dorivare.

Se obgane C_«0 F 3t U «lo%,60 V.

CALBRIDOSCOP

ad, w VERIFICATI-V; aNa,WIN{El.E
Liacghunne srorchtatd de un PSTUTTY

(Cludd) snupra unul corp cufundat $n sl o Fanr
studlats de citra Arhinpde,chre n enungat celee

bra lognlsme principdu) cara~l peared  nunels,
Arw apfic-;tt In comtrucgis nnvelor 33 asro-
statelar.

2)Lafjen stracgied universole o ftost
doscoperitd da catro f.hamton o arul 1087,

3jLegen intorscyiunii dinten €oul sar-
cinl electeionw punctllcrme poartd aymeleo da *ls
goa luiCoulonb) flind deccaperitd db chtre stus
to.

a)iadicgin aldcteunoynuedch o foxe dow
coperits In anul 10V] de eirea M.Farsdsy.

Sikslagin dintra dncanndtaten, tarsiu-
nes yi eezincunt= einctried o enul circuir (saw
porgiund de clreult) o lost dencoperitd de b=
tro Ginon Georg Ohm, fn anul 1805 stabiling e~
gen carte go-rti ounein,

G)0azele teoried cuanteolor wu Test pu-
se In anul 1900 Je catee Nas Planck,

7iAlbart Einstein a pus bozele toorield
relativirdgii rontrinae in wonl 1%cS gl ale te-
oriel relstivitigil genvraliznte In unul 19la,

fiitaznle noniciidgds au Test puss e
cdtrn Unarge Conplantinoncu,

Radiosctivitaten naturs)i o font dow
coparitd Im anul 1005 de cAtrs HofRcquevel  Lar
rodionctivitateo arrificiolt o {ost descoperits
In moul 1933 de citre zapii Jdolzoe-Lurie.

ariliwogrift

Inlvcuind citrels cu litore vegi aflp
pe vorvticnla A-f nueeld utul sore Tizician  re-
mae (109e-1072)-2 cuvinte ber pe orizontsld nu-
mele » 14 Tizdichond strdini,nu mei pugin sale -

|2
B dou titereln ¢ 0-20p U=1Gy k=01
A W-lap Z-14;

[
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Dlabog cu CITITORI

Eneche Mcoles,cartier Vidin Griila.
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