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Miscut is Fisa (Italis) dintr-c familie ds intelectusli, Galilel s primit o .dmno vorespunzi-
1a 16 eni a fost trimis ls Universitate tru & studin medicina gi filozofia. la 15 sal & fdout
mare descoperires legile migodirii pemdul « la 20 de ani & inceput sii studiese meriow ¢i matems~
in 1y de felul oum Injelegea sk trescd totul priess ratiunii este din ectivitetos lul de

mddolmuuhd Arit dupl Ari 1, n-s foot scord ou afiromiia coi toate
mu o0 !-nrt n.uﬂ. primels tineiod sl cadk, celelalte sl oe ridice m vi-
t #m ,munll groutates lor. Fe cale retionament & susiinu ‘
m uro' ol toate oo 1s mu o muumith u:ln. tul ci els oad umm
n d.tu-u oten omlu. Vitoss corpur onte indo “ groutates lor. Acents sdeviErurdi
-6 dedus mel mult prin deduogii, Ele ou fost ulterior wverilicate experimsental de citre Newion, ou aju~
torul tubulul care-i & suoele. In 1o¢lturl cu inventares lunetei, oe relateszd cifl unul din etuden~
ntriint lsapitle f-ar fi opus of In Olanda m-ar fi demcoperit un mm do » nﬂu bine
aind doull lentile & tate Intre sle, Astfel, studiind acosst mi
s inventat luceta fn asul 1609, Ou luneta, loi & obmerwat muntii h ’o lunk, inslele snm. pete~
le de ps Soare, famele plane xmatucuungumm
in domeniul sstronomisi

'%‘

rug in 1600, l-a de t sX fie t ou

o4 stieasot & t:nn ot fusaes im“::u Yo Vi

ani, a fout mavoit o mpus care eon ©
PhnTotal vela inokicijiel Galiled ar T4 lovi® ou piedorul
fn plafot pi ar 1 yostit: "B pur si muove™ totvu. so migod). v!n& 4in nou nmenu do A Ju-

Galilei gi-o continuat cercatirile, al totodatd ultima sa lucrere -5:-1 :nxu doul

ing- nol”, In scecstX lusrare, 1ioa Olanda, 1 pune bazole mﬁdi. -
din viatl, dar biserion n-a wt ek t -o aduck o-ﬂi Abis 1a 100 ani dupl m ea, vnumx
» amulat decretul cars intsrsices pltrunderes In gooll s comcepliol helicoeutrice.

UNELE ASPECTE PRIVIND STUDIUL MISCARI
SISTEMELOR DE CORPURI

Pentru resolvares multor probleme care siut px-nu.ate Ia diverss consursusri sint nscesare unele

cunogtinge nwe ia mod ounus.t in sanunlels sou trebule lusrate cunogtintels cuprinse
in m.d'.m:f“"i: soenst srticol em oaualt o m'x:'u asamencn cunogtinge nhe::outo.';cnu-u studiul
nigelicll sistenslor de ooruﬂ. cu ajutorul 1ul Kewron,
Un nunils oarecare da m uro mnl w + formeszd ’a
m unud sistem d. cum tw h mlturl [ Mo u—
. 'uv chrunn nogl & asupra corpurilor”de olitrs oor-
puri ain bsltnh 18 care sist -uonu oorpurile me  raedoe vr Lake
m:uiptulul onbulru prt.l de *nuruu.\nﬂn dintre corpurile apartinind sistesulut
oo, pe btena u:mdmxm«.o’_ammonuuummw {n-
ln doud corpurl vecinej uur!om Pentru rozolvares problemslor roroﬂ-

toure la migonren d-b-lar de oarwﬂ ®e pot folomi tre!

p ™ lo u:.lon leg ltn.:u hamxm- corpuriler din sistam, inlouind
loghiturile lor axierionro lulturu- intericare pe bdasa priveipiulud uu\mu
cl resctiunil prin fortele Lntorxom. Dup& muﬂ oporetis, pentru fiscars corp devenit liber, we soriu

’1 o prl.-wiptultd IT &l lul lwtmga axels unul sisten 'de refurintk aonvenabil alee. Cu -.iutorux -
1lor se determin¥ necunomcutels Qemel (inolusiv mEriwes forfelor de logh turl ¢l & fortelor inte-
rum). luod.l zonth mtqinl ol me mplicl ps-!.aa ul n al 1ul Hewton pen ecfte un corp sub forml
olanicl deternins ‘l 1s intericare aub &, dar :nonnl us volum mare de lueru
oind orpuruor -u-o. hnm © mai bund fn h‘m [ anutu matode se va exerplificn prin-

eipiul uuu h nn mln P metodd de Jvare.
: Atsliriy). Acoazti metodE rexolvll problasa migeikridi sigtemelor da cor-

purd lwun ¢ T notiunos sistenelor de forts extericare, oonsiderind cuu-ux
ca un singur cory rextltat ias urma diels (oolidifickril mm.eor;’;umhmlml

turi cu extsriorul ¢i la o) axterioars oa !“:uauul dompui soeastd metodi
intreduo forfe interioare intre corpuri, decl nu se fo ¢ prinoe. In timpul resolvirii ot
doar prinoi al IX-lea. Metoda are .vmuv.l wmal vol.u- wndo de oul pnnm resolyares ocuutdlor e

migoare pe axele mistomulul de referintl, dar dezavantajul off nu pomte 4ound.u fortels inte-
ﬂomintnomm M(”“HMIM’:‘“IQI‘H E:l deo oai joe).

3. Metod el rupurilor & rpurd, Sste o metodd l.n oare se splick metoda solidificil-
rit gi meto > : ne do ocerin hmblu-t(wu-tmxnannlm
-owl mal um eu-pm eornm. em spol me seaz . Zate cea mal avantajoesd dintre um e
tode, ofnd numirul corpuriler este nare, Exsaplul Ia oapetels A gf B ele unuf fnelinat ( ok = )0’)
ne afld dol -crtyc puto oare osta uwut un fir inextensibil, la cepotele o aint n!mto oom~
rils do mese n, = 8 kg Fup unes AS a firulul este intercalat un corp de - kt},
oare alunecl lru p - 0,1). 5K oo e: 8) soccolsrajis sistem:lul de corpurii b) unuu:" ia £

intre corpurile ol on,,
2 e 1 Notoda I (metods izolidridi -

3

me -0y - (1)
my8 . Ty = 2; = I WyE 008N - S48 eln x (2)
B8 = m.g - T, ($]



SR

AMunind scuagitle (1),(2) g1 (3), resulth ecuatin:
(my o mye 'J)'l - (my= my)g - l,s(nuot + Mooax ) (1)
Decl, scceleragia slotemulul resultd din (4) gl avem:
glm,=m,) = mo(olnoc + uoosee )
a2 s « 6,6 a/n? (5)
Din (5) g1 (3) rezultis T, = =y (x ~ a) = 27,2 .
Motodn = II-a (metoda solidificlirii). Polosind axfoms legliturilor, obti-

: 5 difion forfelor riooro ¢l da leghturll
A T oo i o e St et L0 e
l° fiowton, avemr
(ulo e n)). - (“2' -1)‘ - -33( oin e ¢ Koomon ) (6)
e & "y~ ™ -q:(oh ot eficomct ) 2
of rerultis A - - 6,6 oo

gy
dstermina T, tredul t corpul on in wetodn I, re-
atind o ecuntie daltorea (3); 3@ wnde seertd ¢ ?n.z . !
Mstods IIT (metods 1smoliirid grupurilor de corpuri). Folomind pr-inct 111 sl m’u-m 1 sxioom le-
Aturilor, separfin corpul de ?'upul de corpuri + -3). apol apliciim prinoipiul IT ml Nawton.
ntru osle "dou¥ corpuri Bven: (ﬂlf -J)n = o .’g(ma + flooscd ) (7) ot moa =

=mg =T, (3'). Adunind ecuntitle (7) ei (37) Tezultfs (m;+ my+ u))n - (my=my)g - myg(ainc +
+ pMoomx), (B). Deci, moceleratin sistemulul resultd din (8)

£(my~ nl) = mylninec + poon o )

. - 6,6 n/e? 54
la . Byt Aoe iy w t
mg bin {5') o1 (3') romultd T, » my(g = ) » 27,2 N,

™9 g’x_mn_-;. Se observd ldentitaten oountiu do migeare (6) din metode

ou oounglile (4) pil (8), oare au font obtinute din ecuapiile de mig=
,,t alu'c ale matodsi I, m-poe{lv motodel III prin opsrsiii algebrice aim-
ple.

» e
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PROBLEME PENTRU ELEVI

Clzasa a Vl-2

OF3
1. Un tren ae depleseazi au viteza v, = 90 km/h, un timp t, = 30 minute, apoil cu vitonn v.» 40 km
fo, v Bikp Ao = AN aliuts o1 fa fivad o &mv,-ioom‘mlu-pt,-w'umn. Datermina{i vite-

u6 medle a b o v, = 86,625 km/h).
2, Juniitate 4in drumul onre §1 are és parourn,o magind £l stribhite ou vitoza vy~ 70 ko/h, far
-(A doun junl;ato cu vitegsn v, torminatl In care altuajie viteza modle & wapinii a fost mal osre,
Yoo D> To1le )
n2 al

3. Determinatl lo os distantX ne afliim de un om coare tate lesmne cu toporul, dacX In momentul In
ocore 11 veden cff ¢4 & doue oark cu toporul fn lemn ausim sunetul de 1s prims loviturf. Insre cule doud
lovituri pe care le-an vizut, &= cronometrat J e, Vitesa sunotulul in mer oste 340 m/m. (4 =« 1020 n).

4. Un co erilte un sunet la gurs uned fintini adfnel, Booul $4 riaspunde % 0,1 o, Doterminngt
sdincioes fIntinit. (h o 17 apr o g .

5. o1 maton&gt !l !4 L, trebule 8 parcurg Intr-o si diotantn A3 w & = 45 ke, Neavind ia
Aispozitie deoft o bicicloth, "ol se tn;ahg cn !Lhal plece din A ou biciolate, imr B, po Jos, Intr<wn
punot D, excursionistul wvn l&sn biciclata gi 1 va continua érusul pe Joa, Bmurazom-'tul o )=
nd pe Joo iz D, va lua Dicfelets pontru n-gi continua drumul, 3tiind el Tlecare sxoursionint TN pae
os ou v, = 5 hn}h. far cu biolcletn ou v, » kn/h gf of wi Ay ajuns eimudten in B, af se caloulnses
&) dintafiga AD; b) dintants dintre exoursforivti in momentul in care £y, 1asE biote ote; o) distente din-
trw sxcursionigti in momentul $n care x.‘, in biciclota ; d) timpul cit Piniolots atd nefoloaitd,
(22,5 km; 7,5 km; 15 km; 3 h).

6. Us conmonnut aflat in stars de imponderabilitats intr-o navh cosmich, aruned in interdorul m=-
:;agota un corp oarecaro. Arfitafi oare este forma trelectoriel corpulid fajd de perefil navel. (rootili-
o).

Te Intr-un pehar oflindric eu faXlfinea h gl aris sectlunii trenaversale 5 intrX o cantitate LY
k¢ de aph, Determinafi oftl apk desloculegte paharul introdus In eph. (s = $ % ~m).

8. Se dau 9 bile 1dentice ca formi, nkrime gl ouloars. Una are mama cu n ol mare decit cele-
Ialte, Identifioati sceamtd bill printr-un mumlicr minin de Tncerciri cu ajute unai balante,

9. Aps unud rfu ourge la vale ou vitess de 2 m/s. Ue vitesk (hil de apl) trebule o aih¥ o barchk
cu motoy, cure ne dogluual pe sph riulut s sens invers curgerii mpoi, penirh & rAnine In ecolngl loeo
fo raport ou malul riului ¢

lo. Un ollftor merge ps los pe lingd cales foratl gi vede trecind In decursul unui snumit interval
de timp,prin dreptul sfiu, un tren, Aritatl cind emte mal lung sceot intervai ce tizp, oind olillitorul mer
e in noelagl mens cu trenmul seu in esens contrar.

11, Ar¥tut! pe olne vede seryind mal repeds cAlftorul din tranvil, pe piletonul care merge in noe-
layt sons ou tramvaiul, sau pe cel care merge in mens contrar. Explicald de co 7

12. Co fel de migesnre are o pintsd pe cars o arunclm vertienl T sus 7 Dsr olnd me (otoares cle
=ind pe pheint ¢
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1 coxp oede 1iber, Dupd ux intesvnl de tisp dn I& pornires primilil oorp, iLneeys nik wdd 1i-
n..-as-l..x.. wat un al doilea corp. Oe fel mnmtlwmlmuu' 8} dotlea ¥

1 dock unul corp mum9uuanumuuemuuut-umm.u
m.m“&mtm mad mare dealt dnok sate TAnet oA cedh du Ja junitates Indipie({ prise.

15. De o dacll isplrges bruse o cafetie X dinmpre cloo, calonia wva sisl prin cicoill ofntl ¥
16, Te co o negind groa sau Inclizcetd (decl s clixel vsoll wete mare) trodofe ol aitd frime bure 7
17. Co opte mel grau de apupost (ema de prinm) o clremich, ssu o minge, oind au acesagl witezk 7

. CoricoTre G Jpne 24

Clasa a Vll-a

3. 5o commiderd o m.e!tu:-a e upl gl o alice coare eu scolugl volus $1 cod oi esumdhpl vitesd. Au
aconto oorpura oaccoas] snerils oinet tiod

o formik d.ugafo auer elnptich & urel uingd care =e rostogolsgts pn o suprafall orizonu-
l-ll.meo n«—i!uw p!:ulku:ydu o
J”gon ente tirgul (e wnorgle pe bess clrels ne nacink boabele de griu la o sowsl de vint sou o

monsd de
. Oum explisatt faptul ol pe timp do furtund, dupll ce istrls On plsire, nl 3o ptre cd fiviias

Y potolit T

5. Us pmm energotio ard loc olnd pe Sntearce aroul unul csasornic 7 0e projristals Tucs ponie
i1 acaat proves 7

6, Ca fel da cmuu aarul coipringl fotr-o isInge ifu folial, sty Intc-s cawarh de Aatonodil I
Daz otul de eor care {ose nmrle!nadu‘u any taseTn s-n gluril ¥
s 'l. co fornk An munvets posntl o BobdE Gu =Hterfel explosibil care s» orflll po uz avion In tlspul

orm
o. A-uan At nﬁn sopionvssi roris T » 12,000 N, Suk ac patel forfe recosiul so

'":'ﬁr:." | :-in '- 2 m go{;uztu.l o aseotul rescrt gl gt@u!. oit ol poote mcjioma o magini

Q.thnmeuuna-woo egts din 1 w'hvn L dupt oe
parcurge diste *a ¢ = 500 m, po un drus kz:ﬂ':‘?. eﬂnulm“ 'Eucm:omm‘lxrhmo
oind tworeme warisflel enargie! cimetice fnﬁl a- frocare aate li. (#=- uon

O« Unul punct matexial a8 masl orrecare A% driomel =i sluncos CHrK n-un aufnl’n,n S8~
e i Fomrman o

. dn DG REec A axenu -
care de o parte gf de elts o punotulul 1'.::. muat} osolilngin). ’ g

11. Doterndnati putersn u-umsel » unel poups <ars ridiol 36 w4 de apE In InAlylies b = 10 W

12. Co puters trobila sk S1bA motorul unet yiege,pestss =idics 72 =/h e wpd la Inki 15 =
Co wnexrgie conmumd im Smt(? 2910':3-60.2.0 » vt Names S

PROBLEME DATE LA OLIMPIADA DE FIZICA 1950 - faza lowale

thunaos/oa-o.c oL K = 50 Na, 04 s colou-
Junnt u) mt ul dood corphl milirust g eoripes

'F
te ohtlun- w n. {G}v = 5; al = o.l m.

w8 © A
oxte seulfvudati fnt 1
7 ouay -pnm rin tat tnum«h-.x u'&x Trieghii Taghth dn Ghoh- -
ﬁ:ﬁ‘u tct& cnllinlt c;r tru e F
Dintan &7““ mnaosunm;lm
nm-o:l' mm soripoetelul eats 87, al plrghing to WO 4. 3e
fn-uoowu’ Patesor * 800 Xg/a g2 g = 20 Whg. (¥ « 2950 %)
3 5,4 ke sate agezat pe un plen Smolins® cese
nie umiu it e & aseit A iR u’i.usskfeu cors
pul do nasi .L. atirnet de m-ty-toh mobil. 8% se onloulese: repdanantul
:l.alnmt !'::‘m :- ®) m muz‘gnua &ro k = 250 ¥/m p!
“m(T_&’.z' 2 Randanentil soripetelul de coouiderdl

Etopa pe tard -SZali 1958

P 2 douk 8 GRoL i engLraten 1800 Retsd o1
-ﬂ”"‘" i 13
gvlnum:ll'soh x :’5 x o.ng o culoulseor a) zrautatesn :m pl¥ct lu!

mrmnnup.fom memum ormtdtlhnu.
it.(h s musi M= 10 kg, ente fixat i de, de
aving lungines 1 = 2 0. m tije ate

‘Lisind sio-

ﬁ-nﬂio nm-qﬁwmlihmm

oma 1. enes gttollomu M oind tre-
c uwrmus: puoetul B 2. .uuaah
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’m arpul, arist perotole wertical, clruyia $4 u-m te 75 R
:::r:in. u:t!d. m“:u:'ﬁu: o zni':'m  medte u Toaintares outulul & v £l
- wo X, o7 no cnlouless mdinoimsa cu care u cuiu: to: J. mmﬁnﬂ ti- NN
;-.ncmgmn-mu‘ Guternios o.munmﬁxu Y- \
putud &4 J8-corp otarn mecantcd inijtalk. n lu. g~
117, Douk cuburel do mo‘:} = 7,8 kg/n’, uy = 2,8 k:lq’ of teomitAtl §y -
I

TOnpoC 1t muspendat: fntr-p $118 rigtdk do mond l.i-
:ﬁ::l'u uwg'i f‘s m ce &n Baxivele. 5 el B eint cubles €4 MU volumels a !

‘k-o.oﬂ-’ mllc:’hpmeunyl( e 1600 kg/o’), fas basing) E contine »
- ol fls: 1, 1a tentE e

tato ‘;! ‘ooky' ).u«::m-:-l:lizmloul n- ;:nugzgnn -

uhnpoorlm cor;m).unula ojualutcln-vlit n-ltutohulu;

2. presinile pe m‘a mipario 3 J. rosgiiunss su-
prafefel qrnmul o?n LT -fﬁ hezinul A, au.gs tu bnt 1L

zol ante regliinbl Praniunes ntnonferich p
Kepunsuris I. 6 = 9700 1) L - cnlz;;-z;uoor-;xr -uzox- Q- i
- 57 % B, -wﬂaelza-COOJgd-Jm.L--&OJlm - 25/22 u; ™ v

-Wmh.ip,-mlﬂﬂh;l-ﬂbiu

Clasa a Vlil-a [Eﬂ‘ sl=r

1. Co ee int £ dech ss intredus in priss d¢ ouront o reyelel Lt}
wimntrice boreeln wnpaTmetry ¥

« Jutom nti tlﬂto-ul!am 1 timp embsie pine wle unsi
doa’ moou\:: cursnt slectydc su intensitutss fosite mare, Do ce nu pulem

1inid d.
£ s ammwhn

3. Dw ofte ori meadn putorea dbul bee slectric, (scd es reduce ln Jumitate tensiunes de alimenta-

4. ArEtati de oo emts Tecooandabil onm, -mtwmammp timp ds furtunk, ol {iven
e¥ioltele Mpits, wou fn orice can £ nu Jucem pl mavd,
5. Din oo unal.gns::u oy -itnﬁ- umete a conductorilor neizolagl aflagt sub tensiune eute
ult mal pcﬂmﬂn dac sint uscate.
In lipaa unul recmtat realizat din nirofl cu resistivitste mace, se poats Iealiss us reoutat ou
m varisze fu trepts resistenga Zuloounl un grup du bocuri oleotrios conocotate in diferite fo-
lurl. l!u!.tt schomole oorespuncitonre !n a trei bocurl fdantios gi glaifl care m i weiorile
%x.ta‘::uflw trepte ule recatstulul obpinut’ noert fol, Ou oe ochomll p-ar putea realiss toate aceste
L
7. Su o u-huumuunnoruomat toa funcflona decft citewvm minu-
ta. Cun syplicat! & .ﬂmhu distyurktonse po care ls are t&nﬂu’u W
A ﬂ.'l" Q{ng conaunl nal wulth snsrgle Lu flerblitor elootric, €ind oo puto apl & eI, sau cind eate 1~
e =% ap
9. wote condl cars trebide Indeplinttil pentry oa um generator ou E pf r constant ol dea
z-.:.:i‘ in resiotorul mct-rlw ? 2

™7

poteare
n.!‘-mlhnuﬂutouruﬂv 60 W gt ruapectiv 220 V 100 W, Oure dintre ncecte becurl
luntonash sal intuns cind =int montate $0 serde 1s tenmiunes U = ve
11, Do deu trel alectrice ou neelngd X gt r, a) cus trobule all ffe grupsto scente nuree ce
putares butoriol sk f1s oft anl save 7 b) a-tu-auu rezistonta N, & unul rezietor, care sre meseagl
din cole trei suree;

putsre atunci oind eate cnmeut 1s bormele uru gu‘lel' m°“nru" forestd
0) dwterminail puterem rexiaotorulul do 1is tul b; & tre cele doudl montaje trebuis utilizst,
pootry on randarentul fzstalatiel ol fie oit mal mere 7

12. Un generotor de curcut costimue ou B = 120 V pd resist Mr-o.m.n wlinmen-
tenzh ou un ourent I = 20 A un motor mituat 1a dimtanth de 300 m. uroundnﬂu.
fm e 10°° 0 = do & mm ddametza. Reziatestn interiorrd & motorulut e » 0,500 . Se cov: m)

rmwtmmummm. ) o da um; o) In bornels moto-
mlu:.z(g & uno.ng-gd.nﬂouﬁ ubm tnupcrt ind ofideron ds tensiune sdmind sote

- 0, 3 - ~

13, Determine tauluna« o ai untd bee ou rezistenta eleotricd R » 484.02.

m;u.mhonm | putures =8 romios Ml.oo'.mhﬂ intensitates curentulul omm;mnni

oulul, (U = 220 V3 T « 5/31 &),
4. Un bes ou insoriptia 6 V 6 W oeato uno&uhmumm batsaril cu tensliuses electro~

€ V gl regintenta tnt 2.1 , Cum ep functd 7 (R 13 - 1A
)ICA<'1&). ta fnte booulul 7 (R« 600 gt I « 1 A3
15, Déul rierbltoore electrice ou oo tuu . conentato $n soris In olrouitul de slimen-

ture wint folowite pustry incllzires a douk 4 4 manice diforite, Marsls g1 temperaturile

1aiginls als acentor lickide sint oah. Arktajl o ).uhu 11 vi eregte teupersturd mail repude,

16. Un genavsier slectric pnduno printe—o vuadutentd = 4 (L o puters nlactriph. Ce rezintan~
t4 interlonrd are genarstorul, decl produce scecapl putors gi “wu u:ut:‘xh By - 25 7 {r « 105Y).
. toc"' i m:px:rn:‘u hoe S04 "“"{’.‘;“"‘"‘:ﬁ;ﬁ.‘hf - 20V mitustd da g gutglsl 1= 4%.- dn ro-

ptar, Chderns de tenniyna 1inie oo fos: ater cuprulol este ST ST rminn
dlamatrul sonduatomidul de l:.zlmrl. e 20 o= I 2o ®

18, Dlepunes de un veltmetry, un Pestator ou Nl = 2200 , un fir de fler cu necunoesutd, un ge-
rerutor d» tensiune zncut 1 6 ¥ afa) ol e h .um'puxtru onoexiunt . Mengl un ut'xtu: gn-
o ol parm! ol slsureres ) E:

18, ¥Fs o cilindrs dzolstor o misr &, om Inrdgnsath apied l"l"’\ spird o alend An O4 ey prost=
sen &, Un cursor aluneef usdfors eu vit tortd sezislental. letorming
rooptutulul la vemsntul t. (K « Grp ,':!). i i o = "u.m



g

. tonnl tulul misotric #e pol anrls SXPIViil matomatice. &) | - | 3
5)1 = g;l-hm tre n‘:::: aﬂ" u: m:m’ﬁ-mnu mwlut sloctric 7 4

21. g : restatengd elscirick umnﬂ intanaitaton o talal olntue eate
funutie de m aplios 2 wbumlkummmn ng : « Zoungia once omt.-i depen~
dmﬂmutm:-n.; gi represin dmpt& tmonmeu;m- dn m. Ariiagd

din greficels truante in figucs so referd la un nonductor cu rexis= ‘——"—

tenta slrotrick mal wovre. fr___z___.o

22. AR 4in dogsnul alktummt Tasgizon 94,2 o
anto mmw'mwg:nmx Pl 3 T B au-m}f': &
- 0,2 mn. Burse de 4 continuu are trit S = 9 gr-l’_ }
darbecul are U = 6V ol T0.3 h. TR ou detormine: a) is oo distantd |
po- -

20 A trebute eifoe ofls santru oa bectl ol futejionese 1
rone

ulstt tensiusen Is bormels » Proqus %
‘rendementul eloctrio al cireuttulud, Foroenr JAN WND"” ‘ W
Scoalke gen.ne 10 i /

mem‘u =% ¥z, aflnt 1oi Tn rdpaue, titg de 10 . Couficient:l o
'r:fem dintre corp pi mﬁlnt: Ltgi ‘::‘Mum T a) lucrul meeantc =1 r:rtal ’l:) h-'m.{ e~
. am i

wum: a) mummhmpfgl o;u'hndl-
mf;ﬁnl M‘:B ¢ lo toate 'E...:. Voo coumidara g = u’ g 3
JjPw 6] By & T Eei s oun solubie 1 = 325 U3 Ly = ~23By13 44 F = 32, e 5~¢au
2. mmeunu- « 5 kg eote uumx-a.ozmlra-’rmleuozAmm 20 X°.
!l. Ilti ecte 0,1, iar iniilel carpul me_ells Tu repeus. Acoels-
Al b = i1 Sncoteazk actiunsa, SR se doter-
r:—'.: l,'goo Tuesil mecenic el forjel ds frecare
Wow X150 S ses w dous solutle P = 25,0 Kj L = 2285 )

r&ogﬁ« timp g sk se nmh gra.uc;

in
do frogecw In e do I fr-ru; 8‘ oh- P
m-wauwux.-’?s -h?-% e Ce
4. Uh Cu mEfG | - l kg oato doplamat a 0 Tepnils srigentall os Tilese DorotEcid | - Fu/s
cheltuindu-ne wn L =20 J, Gooficimntid s facaTe SIStre ca¥p gi o eTRTAT aita o1, Da
uu&vﬂolt upm‘ooqml - g

‘5, Pentru m Tidica ux corp mocolerst ia o tn:us-v cesotay o chellutagts '
n ork m-n m;t pentyy u-:l. ridige ¢tu vnul gomEtiw i, Tiwif wcesierntcs t
sorpul, gln-1
4] M!’ tiontnd spuprs tmul eorp producs 4t JOcTu woniis 88 3 s=f =g} ¥ T
du!t -ml oinﬂ au-uzu (3] 'm.unch < aritnhlialy & g Vo wae
m-m s twﬂmoru,;,ﬁ !n m-&- ugu. Trite Autluises? eoslegl tisp , (5

7. tn corp w—uluak&momwoﬁv‘a."axah.‘aJc.lv-!ou.msa
Ouun a0 froono oot 0,3, Doterminsil puioren s4i's conansaih pinl A oiiine. < 2 4‘!

gmu ureare Al isnant ds Jo.!:.uvgo =t plen o liest gote 3, v C @, lar

unu‘.t ocbor!ne -6:. %t::uﬁpum 23 pasTpie sammiicd A ¢aFpalats o)

w =25 Q-uﬂﬁ). " 2 Ec
9.muau uw ‘plan Innlinat cunosninc tul of TS | &6z » "y e

1a bezs nlul tnelizat oste de n ori =al micd ’:"tw w0 :no oot-:' §:§.S'§¢i°:.-‘;,i fe—u

Tungul fnelinat, Cas partiouies ©= 2, 4. - 1)iis &2,.2 W

M::mﬁniwmumommeu;u-':n..sc-nl.u..o.lmutr.tnimuu. as-

ou chte revine In 1oscl de ldsars sawd £ =« 200 T, 8) detesminmi. caciaoan
de frecare ol plucilufl fmelins®, determivap! unshiul plesc-

te® =

T
Tud t. (= = F
-mmmum IraYinat, auluanu-{untuuunhrh 3 Inklgd n

”u&:ﬂmw.(?‘\hﬂa‘ om ou o viterk de doal cal mare desit lend wr f Xuta( /"

12, Oprinéd motorul wnd autovaiticul, Larming
r:/B %mmwmmuwwpﬁ:um‘gm :gniolg.aydu. ne

ﬂmﬂhﬂ m In functie ancelory uroare aacelere
uu» nuoy:n (e (s, o\/!n Je 5 ' e o IR
Mm inﬂmao urt pinn imluwti £ migeind ot plen tolfd
:4;::'51 fneld z.:g.nl ropaoy, ior uop= - oeh ey p!.::ex:ln teu :::.1 ; m B ;,,5"::,::; Fa “P I
un-Jucmpopunummt:( ,Si. = . t.%: g ocepeLisy
urell & panth ou viteos consisath v 10 Moloeind ec [putere candenul cobourh [ante

Un cemion
rtual constentd v,. Determines: Wnuz‘ pu:ul. Cys Oy, a-v‘) ’v.!.

V 16 e sutobuz ml o penth de ungrd 107, ey vitemn uz’mm Mlosind mcen tere
ur.obu:.u! phoert unr HEE cu vitess copatantX vo o 3 n. Det or%mau esotu!umul do f::i-g:,
docl tg = 18 Fe g vydte o [ (vyemvy) #00, .l,u

L‘I’. Ui sutosobil urel o t8 on vitepe conathnts auv. Ine put : KW, Codorind -
ceoagl puntd vi witsza constantd fecwelif putesse Vo - ¢ v &) d’otg:-n:f::! M&m‘n ;:::wlu&.!u-
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clinat; b) oe relagile trebule sd oxiste Intre puter! poniru ce problens &3 fie posibild ¥
c (o= (B p.‘,)/arl =8) % ¥+ F, < 2F,

18, Un ¢ muterianl doserie o treicctorie oirculard, pornind din Tepsus intr-o migeare uniforn
yarintX, antfel od in fiscars momant valoares foriei centrifuge oste numerioc :rll ou oner oinotick
o ourpui . Doterminat! valoares eccelerafiei crntripate o.gorpuhd ir momentul §n cere cels doul mi~
Mdﬂtwopiouwmmulmdm.(--?d ). .

s unul corp metioneazf ¢ forgd ord ontald doplanind corpul cu vitesld constantd, Aceengi
.:gton aoupra oorpr?ulnx oub un nnght‘d- 60‘. §1 depiasensh cu mcessygl vitezd constantd, consu-
o0 0 putere do doud ori mal micl., Determinagi coaficientul de frecave. ( o= 3/3).

20, Un aut -u.'}.z 'i:oiodnd u;;m -n.h;:; Iei:omtnl !.x;sc:/n ure '1::-“‘: V. .: 6m/a,
aro socolora a, =2 iar momsn care atinge oun Y, = #» ncoolerafin L] -
- 0,0 L terAinasl vitose maximd pe cars o atinge automobilul. 2 (v, . w 36 R/a), *2
21, Un nutomobil demareat® folomind In sceat timp putercs conotantd P, Dotornineti wveriatie for-
tot do inertia ce nctloneazd asuprd eutomobilulufl Intre morentele cind accats aro vitezelo vy ¢ V..
: Vom mloge oa mimtem de reforingd ehiar sutomobilul, goouoee forgs de¢ ineryie este o tartﬁ
wn - pooudoforii - care eporc fafl de un mistom de refering neinerfinl, Fentru a nu folosi neost
tormon, core in manual este apiptit doar In forte centrifugi, ‘thu-n ar putss SR solicite detemming-
ren rezultsntel tuturor tor?olw' oe notionessd mnupre automobilului !nzrz cele doud momente, fn ncent
onx mimtorul de ruferingl € evident plmintul, Caz numeric: P » 4.10% W, vy = 2 n/a ¢l v, = 10 »/n.
(P=r (llv1 - Vva) - 1£.10°%).
22. Un nutomobil de musi m « m’u fdemaroeszld folomind eseoayi puters. La un moment dat vitem ou-
tomobilulul uzto‘:} = 6 m/n, iar mohnﬂ:zugz :3 =2 m/ne, Dupd ¢ = 10 ®, vitess sutonobflulul devi-
acce .

- 18 n/| taratin o, = 0.4 doternins: a) lucrul mecanic efectyat do automobil
in :Sutm;' ) diztesgs pzruu.rg&; o} 1ucrul mocante el forted de frocare. (L = 12:30% 9; & = 220 m;
L, = 24. :

23, Un sutomobil demare folosind o putore constanti, Dotorminatd aceaatl putere decd In momen-
tul cind eccglerntiis -2/ u\pnhxg esta ” " 6.107M,8 , dur in momentul oind scceleratin ests
-2. upuh:i 18,10

By = 04 m/ onte p, = o, (P = 14400 W), b
24, Co ore maxind poats utilize un sutomobil ou masa m = 500 fntr-un doneraj pe o tralecto-

rie og«):uhrl o razd T - 208 m, pentru & nu derspa, cuicecind coeficlen do frecare 0,2 7 (!m =

- 20 .

25, Un camion fncirost are maoa inchredturii m = B t. In timpul basculdril, centrul de groutate
al inckrefturi! se ridicX cu )0 om. Dar.ud.nn ¢ a) luerul :-osmh conaunat gnntru basculare; b) puto—
res desvoltatd, dac basculsres dureazd t = 20 a. (L = 24. J; P o= 1200 W).

2s.m:emune.amaum;-mm!:-2- ginatick do 4 ori =al mars decit enerrie
potan:&ll. Determinat! $nilfizon do la cere cade ocorpul, oit gl fnlilgimea la oare me arld in scel mo~
ment, -25n|h1-5m).

?I.mu'uarldicamemwmu-Wk?uinnﬂmnh-dnootounet-unnnran ix.
Ls ospltul celllalt ol firului se sotloncezd ou o for{d ¥ « 300 ¥, iar directin portiunil respective de
7ir foreoscX ou varticals ungiiul de 509, 23X se detormine: e) timpul In oare corpul va ajunge la indlti-
mes sotivii; b) temafunen din fir; o) foris ce sotionearsd in mxil seripaetelut; d) mmam s ar trodvul
stirnatk 1s celllnlt capiit 81 firului, peatra ca primul corp n¥ ajungl la InMlgimes doritd In acelast
ticp: o) forse ce ncjloneans Kasuul seripetelul aoeantil :Ltua;in&,g) moosais al forgei 7.
{t =1,8 8; T=50; P=5C0 By oy = .SM;FIILONNIL:I I

26, De 1a In¥ltimes h se lssl o csdd liber un . Do 1a dintanta &, de piciscrul perpendicula-
reil unde code aorgl e mruncll oblie un sl doilen corp. sesa celid de-al dolles corp eoste n. Deterni-
nati enerpia cine ci.m trobuls imprimst¥ celul de-al dollea corp pentru a-} Intilnl primul fntreun
punct situst la o in¥ltime egelli ou freciiunce ¥ din inilyimon h. (2‘l - mpifad & hz)lﬁhﬁ - k) J.

29, Do un fir ente stirnat uc corp cu mesa m = 1 kg, Se uutu.lcorpougmmn

permite & descrie un cerc in plan orizental (pendul eouics. ul format de directia firulul ecu ver-

ticeln eoto 45°, iar uncrgin potontiali @ corpulul in timpul migo¥ril este Ep w 4 J. 82 za determine:

8) pordoads de Totstie; b) ensrgia cineticl o corpulul. (T = 0,4 W oy B, =¥ 2 3).
30.UnoorpdamduuunmctmtunldoJoummmntmmnauv.u)uru " -

sin onorgisd ecinstics s corpulul In funclle de timp gd aflatl momentul In care eccenntl cute miniy bg

exprimatl apel enorgie potentiald In functie de timp gl doterminafi tul oind sta oote min

(B, = mlv, - g)%2 B, =0 mintn pestru t = v/g (0tcl Sn nomenful cind ajuage la Inlilgines saxind).

E, Yot - 81°/2) E, = O (minim) pentru t = O, deot In momentul initial.

o Un punct onterisl de n=i m este srunomt oblic u vitezas int 101l v, dupd o directis co for-
meas® on crizentals unghiul o . S8 we determine: a) Expresla ensrgie einetfos u punctulul materisl in
nmth do timp: b) expresis unghivlul format 1s un momept dat de u.mgu vitezei cu orizontals; o) ex-
presis sccelernjici tengentisle in funciie do timp; d) velosres initiall a acoeleratied tangantinle oit
g1 veloares oi punctul de inkltimo maximli; s) exprenis wnergiel cinstice , punctulul materisl in
funcile de unghinl , forent de directis vitesel cu orizontals la un moment dat.

no--(vﬁ-zrogt-na:.;’tz)/zgtgp-tgfz-n/voaocx t 8 = Bet ~ vouinac ) V ol - 2v,
——rr = = =
2t =in ¥ et 8, =g #inoc §im <0 B, = o L1 & - ¢ sin 2e¢ « (¢ te O ) cothe

S

32, Un cu maga m o« 0,5 kg vste aruneat oblic cu v 20 =/ K e di formeazh
oruoxitth undtlng do 308? Dctcrvz\imn puteres necesars ootv\ﬂu; mtr:'udgjyunc.: in);g;tzl' a:r;nllu;:

) (P-w-ﬁ\!).

3. ro unul corp ds muskh o« 4 kg sofionenzE o fortR ¥ = 10 XK dup¥ o directie ce formedzd cu
orizontale un;glul do 30°, pind in pozentul ciné vitema corpu devinoe v = & m/s. Coeflcientul da rro-
cars dintre corp !t puprafeth este (,1. Determinati puteres consummti pentry irvingeres frecirid, dupd
incotaron foryei de m‘in:o./;fnl ino?ruu co .
ain

(P gy - ——Tp—— <+ 13,51)

34, Fa un ﬁ:n inclinat de unghi €c® ¢! coeficient de frocarw C,1 oe lanseazd un corp de jos in
ouns de-a lungul ulud cu uleul fmitiel p_ « 20 N.o, 55 g0 omlculezs: m) putersa consurntN la urce-
ro pe planul Inclinst, pentru Snvingerss rreci®44; b) puteres cotmunstE pertru Snvingeren recheld, po



e
toatd durata migo¥ril corpului pe plsnul Inclimat. (Py = 10 Wy P = 20 e
35. Se conmiderd un p t t fn virf ou un sorvipata fix ideal. Doull sorpuri de me-

lan Inclina
diferits fat in ortul 1/7 sint Isgnte la cepetels unuil fir inextansibil gl fErX groutste, tre-
:lt pt:u n::p:to. u-:::d cele doul aorpu.-:. wnl 3'91-:. iar celilalt stirnlnﬂ.ubor. mr-ml'n-
te in echilibry la limita de & LY 1l do pc plan $n jos, Inversind corpurile, alatenul me
dopl.n,\lmuuhutun-a‘nl « Do t1 rasdsmentel plasulul. (o= €8 X).
36. wmmwrtled«iuinmmlm tirp t =8 » g1 covoard pink in locul de lan-
pare t tiy dete ti plerdorea relativk 4o o= E

c

= 10 m. Considerind
nergis s corpufut.
Cagrs, = (02 - D)0 - 26 %)
37. Din punctul cel ol fnalt el unei efere fixo mo lusi ai alunece rird frocars un punct ma-
terial, Detarminati unghiul formst de n vectosre & punctulul meterinl eu verticala f£n monentul dem -
prinderiil de pe sferk, { o= arccan 2/3)

38, Un ¢ muterial coborrd fird frecere, un are de cere situat in plan vertical, de 1a
inklyimen h = g.z =, In punctul de criszontalitate sreulul scesta se conti ou un alt are zztuut
tot lan vertiosal, unghiul dintre tangentels la cele doull eree In punctul comur “iind de &0°, Deter-
minupd es Infltims urch punctul matorial pe cel de-el doilea arc. “’1 - hoostol = 0,8 m)

39, Dintr-un punet situat pe o aferd de razh r = 3,2 m, =0 1anneazl unwxal 1a aferd fn sus
un punot materinl, ou o vites¥ care-i permite oll nu uni afera. finza oo o prin acel punct for-
poesX cu verticaln (ce troce n po aferei) ul de (09, 5% se detormine: &) valoarea vitezol 1-
ritinle do lansare; b) tul pe care-l formeszl ress cu verticels in womentul in cere so opregteo.
(v, = 4 o/t P = arcoos 3/4).

40. Un corp ou masa m = 2 este aruneat orizontal dintr-un turn do InKigime b = 16,2 =. Dater~
mioatl care sote putersa dezvoltati. (P « 180 w).

41. Un punct matoriel de mash m = 2 ente sruncet oblic dug.o dlroctis ce formpas® unghiol de
€0° cu orizontals, Energta cineticd o gnnct ul materisl variasl i vulcarea moximi 400 § ¢i valoa-
res rinigh 100 J. 8% =0 detarmines n) Bfitain tooretich; b) inKltimes meximi, (X = 20V 3 m; h =« 15 =).

'mmeumunsztgumlhnmpoowwdutlmml.unnmunntut fnce-
po ak oneze asupra scestul corp o forik varisbilll es fornsasd cu directls orizontall miuul da 60’..
cosficiontul de frecarw 0,1. In momentul ecind roceleratin corpulul are valoares .;.- n/e?, vite-
tn corpulul este v, = 4 m/a. Cunoooind oX puterce Gozvoltetd este tot timpul constenth s determine:
&) puteren duwlt*tl; b) viteza maxind pe care o poate stinge corpul.

(P = (8 + pe)y comol /[(oon ol + /’""‘““’ -8V v o= 8,21 n/e)

cs.hmpm!mm-tuunfu50°en-Ihtaluuncomuun:ﬁ:n---lkq.d-h
tn¥ltimes h = 2 . Puteron desvoltetd In ncomt cez omte P = 10 W. §i ne dot : t it durea-
ed o : b) coefieientul de freears dintre corp i planul Inclisst. (t = 2 &) 0, o

44. Un otrp este lHoat i alunecs liber pe un plag inolicet de unghi 30° coeficiont de frece-
re V3/6. Determinati raportul dintre puteres rof-su eare produce ooborires gl wgm fortel do frocare.

mtsnta serulul constan

‘P” - 2)-
I
45. Toote un poripats fix idesl ssts trecut ur csblu omogen, csre inmijial este In echillibru, S0
sconts cablul din poud de echilibru, ugor de urul din capote. n-uuﬂnaﬁ 1 o cablulul,
dnail in_pomentul 1ui de po pote, vitasa eadlulul este mumeric egnlik ou lunglooa ea.

(3 = 2ve/g = 5 m)a

46. Cablul mecernled umul rulant, foleosit pentry trausportul pleselor l& fory¥ ests (ormat
dfn n = 100 fire de otel, avind flecare sectiunsa & = 3 o mimnmuu!-uhmmu:e 1 -':'u
fur nodulul @e elasticitate sl ofelului osto E = 21,1047 W/, 58 se dotermine: e) alungirns cabsulul
in ti u})tnnmrhdui; b) luorul mecenio efestuat pentru reslizares coosted elungird. ( &1 « 1 ang

47. Un corp cu meea = = 2 Xg ente legst de un recert de oconstantk elsatick k = 40 N, :1 oe
ul!‘g; ° Jtl orizontal¥ de coeftclent ds frecers 0,2, Se faprind corpulid o witex® infgteld ori-
zont v, = 4 n/e, in sensul intinderii resertulul, S5& se determine: a) deplirtarea nmaxiul e corpulul
fati de pBeitia de eonilibru; b) la ca distantd me opregis corpul & dous oncf fayd de posifle de echi-
ﬁhn% 2 dhtut: totall parcursl de oorp pink la oprire, adicd sume tuturor distantelor. (11- 0,8 =;

= 0,6 33 X, =4 ml.

48, Energis necesarl deformdril unni resort ou X este ¥,. ecnrni

doformaren reportulul ou 2%, IX, ... % (Bz = 48, SJ =98)4..0, I, =W ;.: °

49, Inergis oholtuit¥ pentru Jeformarea unul resort cu x este E . Detecminagd unergiile nacosstn
pontru dofornares resortulul cu froll un x, apol ou Incl un x i ega departe.

(5-”1.33-5&1.8‘-7!1..... B, - (2::-1)21).

50. 0 plotel cu nese » = 5 m"' kg, oote aruncetd veortioal do jom in pun ou ajutorul unol pre
t11, a olirei constantd elmstick ofite k w 1000 K/m. Platra ureX la in $imsa h = 40 ni Celoulntl eﬁ oi:
trebute ntinsk pregtia. (x = 0,2 m).

51) Pentru verificeres principiilor meomnicii me realizsscd un experiment, utilizind moculul I
ol trudhTor “e fizfch #1 un cronometlru ey zociml de secundd, So roaliscesX un u‘ol do date primare, ca-
ra prin prelu rere conluc e Tictle de migeare gi enuntarwa prinodpiilor dinamioid, ~

© Pentru ultine Intrebare se realis ,?

ensrgiile neoessre pentry

= zeasl un plan Spelinat e unghi
'\'&l | 4|®|m a | K |al| 7 | u <ate variabil, dnr aisterul afl rEnink
In echilitru, Intro ce unphiurt
4 §0im | ars | avy|cesy 2 ante ponibild problsaa ?

v
& ] asm | axs | crng | ansg 23 Un oamion cu mama o « 1 ¢
_\ - a6 lasonzX orizontal sub mogi-
3 | s | 235 | aesy| goary unes unel forte constante P o

« 5000 W, pe cyia do migoare
pornind din repeua. Datorit “Mi{"

defoctiunt tehnlce are o frecars cu ,oceaus carncterizatX de un coeficlout de frocars variabil in tinp,
dnt 0o expreein e 0,1 ¢ 0,2 t { AL = 0,1), &) calealati vitosa duph t « 1 @ de la pornire; b) dup
oft tinp se va opri 7 o) oara este’ vhlosrns vitezel maxime T

-
(v = (P/o - pig)t - 0,2 mzlz San/a; ty w4 BV, =4 /s ,l :



W 3, Un pandul royitoplonsl de mead @« 1 kg gl lungime
u‘@o 600, Primﬁd

—D

-10-

1=0,8m oncileask cu 1itudinee un=
enorgie din utulor‘eno’mtotgnt in m‘:"n.\lll '.::ase. de uc!l’iz unghi eu vor-
. pund: vitationel sro o mecelsragies liniar . ce unghl ca enorgle ou~
pmn:a s:tc uggg icerid trensformirll amintite ? ¢) ca pendul conie intimp o frecare cu
serul ogalll cu s sute parte din greutates propris. Calculagl ce putere se conounl pontru mentineres omoi-

lutiei conice.
ol= nrccoe 2/3; b5 = (mlg/2)tg o, ein & ; P = 0,00 \ﬁgt(oco sinoC ) 4

Un oub ou maea m = 100 vitese Ini ¥ v = 4& m/s, se doplaseszd orizontal pe un érum cu
rugosit¥yY, dupX cere urc pe o pagtiido formi ei&gde‘. de rexk r = 1 m ot rirX Creclri., Stiind cflin-
drul de sectiune In plaaul migofrifl rocordat tangent la traisctoria orizontald se cer: &) cooficlen=
tul de frocars po portiusse orizont dnol distante el pe aceast® porgjiune esto d = (‘»iz n, iar
forta do apiisare normell eilindru ests !‘o- 0,8 N, 1n inflginee h = 0,5 w3 b) care este Inflyimes ma-

po arc 1n oare q;mp”eoxwl T (M- 5 s B =0,65m 'Wﬂ'”“ﬁ‘t%‘fm
L
Regotvarca problerme wr 49 din Nr 3 af revistel

Un mobil me deplancas¥ dupd o lege do forma: v-V9-t=.unmom§u}‘m‘ptnlh
.

;m:.;&ui&na Probloma se poate rezolva prin doud metodo: a) mstods grefick. ot grafio
t T"'? o +3 3 n
V'W 0 13 ° H care cazx figure

. I | (1)
tal de migo st Sntret ¢, = =3 gt t, = 3 8, astfol fncit: T « -3\ ¢ 3 = € 0. Spa-
i ]Il":\ll‘l v i .;‘r: :up; fatre curba ktnd.gx 3:- tuq'mlui, conform relatiei: x = v..t. Astfel,

8 = [aria - aris 2) +arin (233)]x 2 Snmulgit 2 datorith simeiriei figurii); SH csl-
cullu[u-u :'{ s’utm(}} lidlocul uu]vdum{ 2:;: 5) vn'%‘xa“

'g = o (ol’)z - u0.75 - 2.95 n/o
An;utl‘zitnl nu va diferd prg malt d:‘vihrh 1.;1 u-mtohh :} ::g. n(:tlgz =
- 1 n. unel paTeurs prims sscund v& .groﬂm 3 -
= 2,95, (1-0) -'5“ ‘m, Annlog, peulru {ntervaltl 1 —» 2, Svem:

82" 9= (1,5)°(2-1) = 2,60n
Portru'dntervalul 2 == 3i wp 8, 3 = V9 = (2,5)°(3-2) 1,63 m. Deck, spatiul ’
parcurs intre O g1 3 # va fi: ; I.#’_’fb)

B3 =8, ¢ 815 ¢ 5py = 2,95 + 2,60 + 1,63 = 7,18 m ¢ spafiul total 1

Seotal ® 25,3 = 27,18 = 14,36 m

b) metods analitic¥, Pilo: do = vit ‘QI-} vit = _’4 \J9-tadl -2 ‘C \}S-Q:!dt

Efoctulin schimbsresa de variabili: t = 3 oin o€ >t = ) coaX aded
¢t ty =0 =3 mn O > Ol arcmin 0«0
tz-J-Buu Oy => %-mml-. /2

_? VS-tadt- E'ﬁ-9m2 ceeo{ dok =3 ‘£ costoc AlX Folomird relagin: cos 20K =
° "

3 /2 . e /2
-2 costel =1 w» j\ls-t’at-yz (14 cos20¢) aet =32 | cou:/zfoo-%caoz
S o L] o o

2 Y2 -
= 3/2 K l +3/4 aln 2 l « 7,85 m. Spatiul total: 8iotay = 2 f\/s - t%at = 2.7,85 = 15,70 =
L o (-3

g-a efectunt o eproximatie & viteszel pe ilntervalele alose.

Prof comizan Dumitry
- Clasa a X-a

1. Pentru aprofundares coeficiontulul adiabatio cit pi a ?Mola.- l
de libortate, =& propuns un experinent relatiy simplu de rosliss dupk
motodelo clamics gunomoute. 5o 1s un recipient ca figuri gi ;rlutr-un
dougctauouudwtuzlm tub cu rotinet ce eomn&eiuuuru!uunut
tub §n leghturd cu un manometru ou lickid, totul etengat corsct. Sa in-
troduce aer 1a mﬂ. Dupl ur timp se deschide brusc rebinetul pinX
oind so agale siunen din interdor cu cee etmosfericd (procosul f£i-
ind eliabatic), inchizindu-se epol robinetul. Gasul din vas ocoupd V, 1l -
presiunea H, iar anter ooups doar un volum V, mai mio la pnu:.unln Py
Doct, tom sorie: M.V « p, V¥ dupd un timp ocgm. gamul THoit revi-
no 1a rature sxte ,“deot presiunsa lul devine p, > H, le volua constant, C ird cu V, sori-
om pentru trensformaree isotermi PV - PV Bfeotuind oaleuhl-. deducen conficien adisbatiol

Chzeryaiie: Diforenta Sntre rezultatels ob te prin cele doull metode rexidi In faptul ok fa primul oasz




~=

;'- (n ¥y - 1n W)/{1s !1 - In ;) wide py =8 ¢ yﬁ, $5 gy = H oo Qahy o Apod dir relsajis
y= 0 a)li putenm d-tu-.m nnmlml gradukor de litertato.
n oorp ou " ‘ °.2 % ut:n mn rcn ° lupaugg oruom.:%l e‘: zj:;gr‘.; q:::‘ £as
S = . Lutre o8 + Sar -
b 1:1-“15-;:‘ t:'k‘: nl Cimdul § =2 l.wm I} ﬁoonun(ul de AL tuml 1intash wzte o=
cn.w"n‘i .-mn/-.s: m-rnmeucxumm trebiitn rlett firul ok fn sinpul tvactivafl
Lungimen Tut’ nuuwdmoo. (Ar-wox).

3, Un fir & -ucn. ntfenkt verttoel, slussindi-on
eotiunen propriel goeu "%‘ heunw:l u_%ﬁm@ o m" i ¢ -am& 'y, w—:-wvz’
“uummduw trebuls sSodt fixdl, A!‘ 1,783.
m-n-G osto ntirnat un corp de masll'm o 16,1 ke, Modu.
Jul éa owwu B = ?W.ﬁ' -okip iﬂ‘g“z‘ Siatenul oate mgut yerticdl In mu‘%u Bt~
mg:u-:ul s&uuhmuncu p‘dtu%rle&tﬂmlmmuutmmkuw-
: femodifiontd. g = 30 4 -

5.mmummuww--z snte treout post cwumnuﬁ

1s cepotele aror Ineusate u'lﬁi migearil stuto-
mulud, firul M Mgﬁrh‘n Mhi [ eu E,29 ¥, 30 ou-
noac.: ;‘2.mn;’h otw 1,268,310 e=10 dt’.&lu ‘datermine M&W&&i’p&i.'d‘-
- .2-
n eilindru ds ot=l G -o.au ma b o= 0,2 w, CL )l eute Tsolloit
toxooot.aomm: o= 1,2, Sludotu-mn- —-uumxm;
; g&o% 10 cregtures s volum & ollind ululy
. in urma

(m = us.u Ker €, = 14400670 he 0.24.19'3155 AV = 930793 ¢ = 7540 Ke/=7).

Vartafia relativi & lungimit unel tere do setal prin $reilaire ente 2.1677. Dotayuinafd varii-
tin nuuvl s volumilut tavel. ( LV/V, « 6,107 ).

« Do un fir do OOvlnun.._ntmm Firul mmcmuu: Lo ver-
uul eu 'rlt constantl n:&x;ul. turniuces it fir eute wain!. ncenta suferd 2 oL in
mitustie eSnd mﬂl ar 11 rut Sncllndt eu € I, lur in mesentul elind tansiunea din Tir ut- e

firulul e?ul e cors frellsiren or £5 cu 2 K. mum'g:. viteza wmzi-w
a corpului hendo ¢-10-I .(v-zd-).

oore, L TBSLE do g do_ae :1-:. ": estp 1 mtm&tnd&nt:teuu‘lrl.‘lm.sn

- - . terninatl csn L1} KldusX conard
rives Yl i IO R o% It Mgy x
Oh!ldcun'u 4 ea*, p te_cantitatea de el Q -

- 588, « Cunoscind o = 480 1’! z.m,‘.'..x uy.mc o€ 4 lo~
uuhu mﬂg neonsarl h Eaxwrty +) e 1l muu eToctuat penimy n: Hoiris s

red. (7= 26,3078 ; L - T2, J).

11, Doull buckit de ghfutk me cicenesc Sn eustic, wmlod ok cdire altn. Tusosc o wd2.3a0e
dateorninsil vitess pe cere txcbule gl o sidbd fivenze slcatt éa S sth (;t 14l el nccates U vItaaN b L
mupalo epale Irninic €0 rlocrare) rentre B e tepl Intrisul, Leel ke of1F Is foermilm G e

(v = BOO =/3),
VAPCRI , VAPORIZARE  FIERBERE

15 -

obignuite “mutu 'leor R MEls jouk pmee ¢ 02 InRerwrTiuniis L0 =10 e
‘h l- pot m;u n. ABemanes vopori, 1a fel fa gesal fivel, izt desociyi de ecuatim Lol Sead uu.v-'-'. I

v -ﬁ-ﬂ' (£
\{:ﬂ V g T oint respectiv e:adm.nwamlm -lc:.{‘- ety =olavt ol N - Lo
ilmlmmll a gneolor, mal s fn _poota afirse ed astami® ent Cio 2t velasi\l L=t
tonpersturs gl presiures vaperilor sint t mal mleid depit tanpuivturw §. peeas et 4l poaotal esiile.
1 S5 me afle seportul dintre densiistes Iox e wmpi T omen tensisater upod in
t - 1% veparilor saturangl de apa la acosatd n;Au'.;l u:'vu %a in ;’n o
Densitstes vaparilor site ¢« $ w-mm.w'-wvmum mnomat.z.(t ez ltls
: P, 18
!'c—-—‘ﬂ = ‘lgs .m-o.ﬂ’lwn’

'\

BT
Jloportul clutat vu fi:
.‘_?.. IS R e 1)
Polowind mnu- (1) 1a Tazolvazon lsnelor in care Antarvin vepord tvn:mo svuat in wvodose off este
an veport t, sf1sty Totr-us ves -.umummuluuexda P, lmse 4y vapord mefe
ds ce wrmare o condensail loT ¢ nm m - npcbulfu {Iem ain vu. De mapm.
tan-o eanyrAnare isoterai, mcrh 18 an volum V. P. auggnzo uleu:t
npo{; n(ic.::u :l onb‘ Tropesyional ox yohnml ¥, astfel hu preaiunen vapori g :l.-x!so m-o
otun - - = o . .'
r-ua videt dp vo ¥ <« 5a0 3@’ Sanr-
ot W - 1b‘ h. :- d.w ;re.uuno: Wipo—
A ﬂlor a1n vhs CIt va deveal mecss-

g dou? 6l tcmw‘m;-nvsulﬂh = 3 3 3
t) o0V éxa' el eu 07 t::;t ;u kv:ma eca ”il?aﬂ
o U".
\ sure ‘v 2000 eEte 2,3.30 tar In ﬁe‘b




5 "
10°Pa. Pensru inceput vou efle caXe ecte masa =inink deo apd i
;::.tru ea vaporii din 'l‘g:“ Zie satuausl. Din ecuayis (1) obdfizen:
_?.'._&- 7 ¥ 3
B o s

. BT * £C
und =t iunss lor saturanii. Astfel, penti= fe-paraturile T, = -
S23°8 §1 2, = 31D F obpines: 3, = G108 ke ol = = 3.30-Jkg, Easa a8 6pR |
tu-oatd o, =“10"0 kg egu oal micX decit nm., pare d00it =,. De ncoon

£ 2007 vaporid din vas vor

dar

Jds temperktura t, = #1 saturanil sl presiunes lor

este p, - 2,3.5 10> Fa. 1a tea?untux‘ ty - 1009C waporid mesaturantd gi pre- . | I
alunsatlor se afil din ecuatis (1)t

W

RZ =3 pq W )
v = i Yoo 00 _Lmﬁn- - 3,4.20%2a <
AV 18,5.10
Duck eale dcuk vase ss unese, atured volumul ccupat do vepori se va éudln., '
deci @0 va duble gi mass minimd de apd necesard rr.tru & satura ecest vol.m Fio 2
cu vapori. Oricum, 4 oga oa vo f{ mal mied deel w&mitwn.h]s, b 4
coes, wvaporii vor r! ¢i scun saturenti gi presiunes lor v& fi: p.e 2,3.10°Ta.
Observajl ol in rezclvares problemel mu s-a lust In considerare dorumil oocupat de epa din wvas. Acest lu~-
eru mo ponte face deosrecs volunul ocupat de Bpk sats mult mal mic decft wolumul vasulul.

Uniéitsten merulul .

Eristenta In ser s waporiler ds apk poate fi deserind cantitutiv ou sjutorul s doull nirisl - uni-
ditates absolutd g umicitutes relstivd a aerului.

Uniditeten absolutX a serulul reprozinti dsnaitaten ng:rtlor de 3:@ (r = v , iar uniditates re~
1stivl exyrimatd in procents reprecintd ngcuul dintre densitates vapor opd gl densitatos vapori-
lor seturanti de api 1s soeengi temperaturd, adicd

= * 100 8
$
Umiditaton relstivi n serulul se nivg:n;‘d,umtn! on npa:tul dintre presiunes vaporilor utmntl de
' np - -

35 1a aceosgl temperaturf, Intr-ade t¥ densitatoa vaporilor oste propory
cu prenfuzes gi do scesa
= 8 =

[
De sxomplu, §n problems 2 uniditstes sbsolutd & asrulul In wvas, ls 20°C =ste

.—'I.-&m; = 1,8,10"%kg/a’

f=F " a0 §

for uniditnten relativk este £, « 100 %. Ia tenporatura 100°C {x scelagl vas, umiditates abnolutd este
1

N o .
Sy 5.0 " 02 e/’

inr wniditates relstivi Ps 4
t-—-.mog:-}--ﬁ-gL 100'% = 34 %
2 Py 10 S

Deck t.omgutun == modifick, chiar ls o umiditate abpolut¥ constantf, umiditates relativi se modifick,
Astfel, Tieirid morulul umed la o sanumitd temporaturd.T_, usdditates ea relativi devine 100 &
g1 ngoru din asr devin ssturenti. Dec¥ tomporstura scade ¢l mal t, voporii se vor a Tompera=
turn T, #e numegte punctul de roull (1a eceast tenperaturd cade rous).

Problems 3, La ce uniditsto relotivl naxind a merului d&in camexd, £ , o oticlk de lapte pcocull dln
frigider tu 66 v& aburd ? Tempereturs in frigider eate t. = 590, iar In ceflerd t, = 25°C. Freetunea vapo-
rsmumua.l:fxnsoc.n.p-au iap 1a 2390 oate p, = 3192 Pa,

In epropleree stielsi, temperstura adrulut um& devins 5°C, Stinh%u se va aburi dack umiditatea rela-
tivk & serulul l1a acoantd tempersturl nu depégegte 100 %:

:.-pﬁl..mos < 100 %

P
unde S’1 - _l;i& oate densitates veporilor saturanti de espl la tl' 278 K, f - uniditatea absolut¥ a

aeTulul, omre mu depinde do temporsturf. Do sceon umiditates nbmoluth maximi a sarulud la care mticla in-
gl mag :h'u:v to este g° = 91 = pl'/._l . Untditates relativl corsspunslitoars & serulul la tempereturs
2 - 1 e

1
P
r!,a%.mos-%mox-%.,ms & 305

U S e e g T
or. e ) s tonperetura este = 3 tates 80 2 o egte 1
‘ 80, iar in camerii = =g o8 - zssc. 8.'..23

aparet 1a temperatura £, « 5 ne fAlzegte pind 1a t rature t
m de epf se condenseard fn r“!‘ecnro ascundli In aparotul da ser conﬂ.lilonnt onre mnow.oaeul in scest re-
gim ? vo £fi umiditoten £ o nerulul cere me ctobilepte in 2 Prosiurea veporilor maturenti de

np&]emculopi-'lh 1u _5°C este = 866 jar la 259C oste = 31 .
PRI D gwe o ‘ld;.p' P2 a, oate py 3152 Pa. In volumul V de

£, §;V  fypy MV y
= =ty = whiee s “W.‘. O
( - % eate denaitates vaporiler saturant! de apl la temperdtura !'1). AcoantX maal nste mal mare
dectt nnallz & veporilor meturang! de ep¥ 4in scelsgi volum la tempersaturs T, = 278 K=



—-13-
s - D

De somen, In sparatul de aosdijfonat serul, Ix fiscare df mo va d nass de apk
mo -y = 0,1 kg

Decarece me presupune of fa canerd mpe mu se evapord in plus, ntusci umiditetos etsoiuil s eerulul &in
camard se n’muu ia ncoongl nuzro pe care 0 aves umx’am {ome 4in sparmtul de mor condifionat:

g- ?z - 2 « Deei, u=mtditatea relativi a sorulul din camerd, corespunzitonre temperaturif ?J- 296 %

vo fi: -g- Pt 13
r « 100 & = . 100 8w . 00 % 30 %
~ s b o ~

Erodlama 5. Intr—o caserk de wolua V = 50 »7 umiditaten ssrulul este T = 60 5 la tozpersturs & =

w 20°C g1 premiunes p = m’ra. i e determine masa m e seruluf umed din cameri. dum mw modificl noenst¥
mess deol umiditstea cregte ou Af = 10 5 1a samperaturs gl presiune constantf ? Je modifioX In ccoste

condi il total de molocule de ser uwmed din cewerE ? Prasiunee vaporilor paturanti 1la ¢ « 20°C en-
top, ~ 2,3.107 Pa. Vass aerulul umed m oato compusk din mamm do mer uscat o, gt nas=a e wapori de opk sy
me= +
s Tl 2 "
Din scustie Lendelsev-Ulspuyron resultf: @ = ¢ e =, - unde 4 = 29 kg/k=ol g1

}5 « 18 kg/lkmol sint maselo molare ale serului, respoctiv veporilor de apl, ler py ol Py presiunile pox~
tialo rempective. Conform textuluil prodlemel, p, = 1&; Py ¥ conform lozgid lui Dalton py =9 =~ Py =
-p 'Io'g-ﬂ Pat Astfol, obtinem in firal:

memoem e[ o -tz (}‘1'/"2’] - Tty [w’.zs-ﬁ» 2,3.10%(29 - 12) | = 56 kg

DPupX cum e vedo din ultima forzulll, dno¥ umiditstea f orTegte, cu p gi T constaute, atusel mass do sar
uu!anomlulb;!l‘-/uz - 0). Veriatis zesol, pectru o variatle Af 6 unldititii vo fi:
» .

v 3 s - -
o ET (M - fe) = B2EACNRE I8 L 005 ke

Wicgorares nosel "o ser umed &in camerd, la mirires uniditicid poste r1 fnteleasd cu sjutorul legld lul

Avogadro: wolume egale de aflato hmuz:g{aumo ¢l temporeturk contin rumlir de molecu~
le, Prin cregtoros uniditX serulud numkral do molacule do mer uzed nu se 5, ci are loc tu-
-somow!nl 2o moleculs de mer ou molsculs de sp¥ (vez1 fig.3): cregts nuzirul do mole-
cule de vapori de amammumeemmat.m.ﬁcﬁ.nnmzeamua.
asr uned scede.

Qfldure istentdl do vaporizeve, Plerberee

Transl usid 3iohid In vepori, Gupd ous se giie necsollil i nslrd

de epergie. C¥liuss necesard peutru & vsperize cniteten do murd e umid Jichis
1a ¢ tuxll constentd {izoterm) i giune extericarf ogald ¢t prosiunes

" wapori efl saturanti, se num ciléuel lntent¥ gpocificyd do waperdsure,
Se poate spure, de eeemencn, of - pBldure istentd specifich G¢ vepcritce
Te reprocintd chldure necesarh pentru s transferns In vapord unitates do nosk
aintr-un lichid cere flerbe, ¢ perte dim scosmti clidurl se congyuns pentru ni
riree enorgiei potentiamle & moloculeler {efoctunres wud lucru necanic 1o«
triva forjeior Gs atreciie roleculsrit), fer o parte peutru efectuares lucru-
1ut mecanic de dilatare (l{mpoiriva fortelor de piime exterionti), deocarece
volumul specific (1/g) el vmporilor ecte msl mare decit col 81 liokidolor é&in csrTe provin waporifi.

. 5% fe Cetermine a ofta perts din cildurs lutentE specificE de veporizare co conpund
pentru m:gu‘ﬁu dnternes & piotemului la 7 = 373 K, Se di A= ?,).Ioé J/kg. Din exprosic princi-
pluluf T el t cii rezultd = AV + 5, unde AU este verlatle ensvpgict interne la svepodt~
Moo masei 1 ¥g de lichid, fer L = lucrul mecenic (e dilstare. Decareoe dilatnroa epte iscberk, recol-
th L o=p (v, - 'o" unde v, = RT este volumil spocifio al veperilor saturenti, jar v, - velurul eye~

P
cific 1 apel cere In comparstie®fu v, poate 7 moglijat (vezi yroblams 1). intfel,

-%—;ATJI’ =1 - .1--%.1-92}_}_{15"-' o~ 0,8

Gu elto cuvints, pentru Infri mt-*;u - an et So AANES o P2 uxu' 4 1o veport 1n
or or e etran no » &

mxuoooo)-im‘mlsoﬁnﬁnmuuaui. ¥ AR My

. Intr—ua vas oilindric lung, previisut cu un piston fErR g:uuu. de poctiune & = o,olnz
o, R ey :;JRQ S ELL b aY. tom ente 52 L e el Yl o
yte pe " «4,3). ente c 2 to unust

S e o D ontintl lesaertle &) SMAiSk Se. ovive o g

!

fel ze neglifcazX, S& =o demeneze graficul depeondentei fnllfimii la care
»o ick xutcuul. in functie de timp, Preaiunen ntomonferish exts ‘p -
= . Atits tim oit presiunes vaporilor saturanti este mai mioX HeoSt
pre normal®, plstonul me va gisl pe oupnrutn apsi, ri- _ 3
dicindu~se doar om urmare & dilatieii apel. Egalarsa pre yaporilor et | otk
nmxwm-wmwugmur -3}‘3‘.&?1- - Tz
pul de tionare o n.ntomm.tl pentxu Hlzirse apel p 1n

* T e e, ) o
.1-:;_31_9_” ._em.xtg’_-m...

(etet g = 4.10° J sts cjdura specificl a apel), Foryt —es co- - .
rupunnitun po 42., niﬁ‘.m nmut%uw 1 apth erizontal¥: h = 0 pentru 0<t <ti.

deonroce coeficientul de dilatere s spoel negltijabll, La tesporati.c ’(.'1 = 3TIX, py = Py (18-}




Snce, .4,b) deoareco mud piston se formeazd vapor: turenti, Decarecs pu-
tmr!.:: ™ mh‘zﬁ ::gn::n)l. nasa de np&i o= plt-ty) (\mﬂo A 2:55113 :M onte ehdur- 1o~
tonth specificl de ysporigere a mx) oote wogorumll cu Elnpu.l de funcficonare sl Bleftorulul dupl
o8 S-a ajuns ls temperstura !1.

volusul do vepari Ve m n‘]p(t-tlj este do ope~
’079

Po A2
. ou scest timp (decarece T, gi p, eint conptante), Pentru fodifimen 1a care se ridich
putouul ob:&::n

2, p(t
-}-—:’%%’-&«Q.mm tyct <t, unde t, =t o—:l-—-4o-9-93;§5149—=

w 27 8. este momentul de timp n care me tormink evaporares spei. Pe grafic, acemstll porgiune osto repre-
sontetd printr-un sogoent de drosptd avind pante e cu

By p .07,
3 - - 0,08
805 PoMAE  107+182,3+20%+0,02 R 000 §

In continuare, tompuraturs veporilor vm cregte i oi nu vor mai fi saturenil. Verisgie tempereturii vepo—
riler ere h?g‘“’? legea:
P

b7 = ———3& , unte ey = Z.IOJJM ¥k este cEldure apecifick
P

nowa & veporiler de apl. Varistpla corvspunsBtosrs & vol lul
afl¥ din gcuﬂﬂn hondeleav-Clapoyron Av,me w?u

T hl * m (2-‘2). pentru t > t? /*ﬂ

n R2. x X
¢ und '_JS'" =.°..9}_§251°_m 1,7 m este fnlltimen la care
L S T 18-10%-0,00 " ¥

ne afll pistorul fn momentul torminirii waporiz&rii epei. Fo grafic, aceostll portiuns este reprozenteté
printr-un segnent de drespth cu panta

MP"F;%ET‘ ——ﬁgmm & 0,2 n/o

1a resolvares acomtod blomo fntrebaren: va fierbe apa din vas ls .= 373 K ? Dupd cun se gtie,
pentry flarbere onte u’::lu- ca ele do care se formsasi 1la fundul Jul ok fncesp sli-gi miroes-

08 volumul po base vaporislizti lichidului intorforul lor. strint vorbind m.m aro loc atunci efnd
muunu ngua saturanyl dcplouto putin presiunes Etmosferick exteriocerE, Diferentn represintd toc-
Py = 20 ot Py = ggh. unde Py este presiuncs datorstd forfelor de tansiune superficis-

15 ( U= opoaficlentul de tensiuns luyorﬂcml & liohidului, P~ roase bulel), far as5te prosiunca hi-
drostatiod ( dmuiuun. nehl.du.lud ﬂnu coloanod de 1ichid), Din -ong notiy, fierberea 1i-
chidulud Ia n.mm iincepo tonperaturd ttnmlmodoe!t}?)!ndmin
problese de mat sus uuynatm m umm nn va fierbe (in scest cex se ﬁt‘ma cd lichidi) este
supraincilntt), ittn odoviirat, de obicei xzu o obmervl o suprafnclleire eprocisl nob.!dului.. docare~
ltunu Jimentard oste ou mult mai micE decit puli\mu stnouferich extericarf, Pentru & supre-
!.nnE u.m. acesta cit gl pero$ii weasulul trobuls bine curffate do gese.

o sl g0 doternine razs & unei bule de ssr deck epe este supraircXlsitd ou 0,1°C.
Pre uma ericd normnll este p Fa, Coeficientul do tonsiune wperﬁ.eiu! el apel 1la T « JTJ K
eate (= 0,06 W/a, icr verinfis mﬂtunu vaporilor saturantd oi apot $n apropiores temperaturdl T «
- "Z.'f a: pot’no ono:&nn ¢li eato proporiionall cu varistia tecpersturii, ocu coeficientul do proportio-
uu £ -
¥ apn oste m!nouutl on AT = 0,1 K, presiurea voporilor ss no niregte cu AP kAT
= 3.10%%a, zgum aceantd cregters a muuxui cu.mumu dateoratd fortelor g tensiune uumtlc.l

kK AT = I AP, resultk
) BL L 006 L 40~
N2 &p 320

VE propunow fn continuare sl resplvajl einguri cfteva probleme.

1. In doull vase comunicante lsrg! ze toarnd &pX la temperature T = 293 K, Unul &in vase se fnchi-
do etang, 2% se determine Aiferengs do nivel dintre cele doull vase doc presiunes vaporilor sesturentl 1s
za::tl 30;90 turd emte p = 2.10°Pa, Presiumca vaporilor de opl d&n vasul deschis so poate meglijm.

32 @

2. Un ossun risturnat cu fundul ln 1\1 pe muprafnta epei. la temperuturs m; 293 x
aerul ouupl 1715 ain volumul cemunului, Inc ay- ln . 313%; tgrul va oc 2/3 wp:ielu&ul
uuhd. K_oo afle masa cosunuluf hmauglunnulgndruw uﬂ. aubug. ah baus!

« Presiunea .tm-tcrte‘ ante p

¢ tul.l ‘:o neglljeazk, Temperaturs ur un ceaun se va mmam opll cu tenponturn mt.
{m kg).

J.Intmnmlmumlouuln 0,5 de aph la tenpersturs ¥ = 273 K. Aerul 4in ves 8
foot oocoo ropede. In mconto condifii o to.din ap i !nzhoht ca wnare 8 m&.w intennive. OA e
afle omen de -pl !m-g-tl egnn u-r!bd ol nnemn aste izolst t.u'ut . CElduren latontX specificd do wvm

= l(a.mo:oagex 3.10 y ar ciléure lstent® spocifick de topire & gheiil aste 2. =3, ).105.!/
m

4, Sub un olo t do sticl¥ se pun doull vase cu ep¥, Zxplic cum pe va modifice nivelul 1 at
colo doull yaoe, in timp. Se va connidars of inigiaml mﬁleh -poia cele fdoul vuse eremu ::ni‘o e "

5. Explicatl, de co nna refiurtld Incope s¥ fiexdE mal repede decit spa fiart®, V& Incepe sff [Mur-«
b8 apa nefiartd a a % var cere plutegte in apR fimrtX ZL-. fierke g.

In Cinel vﬂ gropmn o lucrare de laloretor ce &Xe co peop g*ug;gg!* ggumg% mg}m}l 5&\-
;:ig oo turun g F:'uturn. Oetoda propusi are avantsjul cd nu fola ‘e o Bpara
vl ecate acce orieiru voratyr yeolar, Fertes eusntieli’ £ irstelntied este o urlngﬂ modicaln,
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Pentru & ovita blocares pietonnlul odat¥ ou incllsires seringli se recomandd utilisarea unel serlugl cu
pa.t o1k, fixaren nrmﬁx sa folooogte un stativ (ng.s umu 1 2 #int close
bl mmm?}lcj un lisd tator wnuumpi.mnul. ghmtwalim
soc
mu e nrlnpmm -m:. tormome tru, ves do eticlX cu spl, etativ ou oleme, dinasomotru, pli-
] " + barometru.

Dacl ne mw»uummm-mnm cu.tndruouputm
Ww' hmuhnluumzc 1a comprimere izoterm¥ nuned
o

.
ordine invarsf. Ipoopind cu momentul desprinderii ta llokddulul, sub . apsre
:;ﬁp‘luuuﬂ oo umple ou’vnpoﬂ. saturanyl a o¥iror presiune rimine t¥ ohhrdnl wluml lor c:t"
unldmm.umhmboptnlumtotanuuw.muuhwwm
oonaidera cofi apEsares uak ssupra pistonulul de i sa gi forta exterivcerh echili-

g:::l prosiunes atmoaferiof (decl neglijim celalalte forse). De mceen, presiunes vaporilor saturanii se
posts caleuls cu formila
P = Patm = T (@)
- presiunes atmoaferick, F - foris splicat¥ pistooului, din extericr, S - aTis pistonulud ,

unde p
85 w- -‘E-’Ez. D - dismeotrul pistonulud.

4
1. e piscerd cu sjutorul berocetrulud prosiuses stmoafericl (So s)
uw!:bimmuwmmnumuu pe colculoaxd¥ 8
. B api (cam 1/4 din volumul seringii )cvinda-ulu!umputonqinplllm
inchide o mriotulnrmenhw‘unuru! scul.
.aomnnuxmmgumm.1£m1-mz ermometru, 3 - limitatorul ourael
dinamome plit¥ electyick, 7 - stativ).

5. Cu utml dinamons trudud (; intermediul unul fir) se deaprinde tonul do suprefeta aped
m-mu!o:jnmlpsm gy soorenoa poxitis pe stativ. s

gso apu !4 ne cignu indicatia ¥ a dinsmomtrulul,
7. s. nEregte nuunmr- epe so milsoard volorile P corespunsiitosre ou ajutorul dins-
uo-u-uhd.
« Ou sjutorul formulsi (2) se caleulsezli pentru fiecars uupmturl preziunes veporilor satursn
H 9. Datole obfinute se trec intr-un tebel gi cu ejutorul lor oo construiogte mﬂenl 2o aog-ndtngﬁ
o presiimii voporilor ssturantil $n funciie de temporaturd (wmwu om aritat fn fig.8)

pirta)
“o0
§ o
&
Ld
71 &
E
L3 (l’
=,
0
~
i Ty E LA E R
Fig & Fig &
ZIntroblied de control:
1. Do oe in sopsstd axperlenti wa 1 sint tot t&Tul ntunna 4
2, Cua me axplick dependsnis prestunit yaporilor saturenil do tompersturll ?

Grawlucere wi adaplire dire wKvanl " 5
Frauka v & Prrof LIVIY ARICI

, Clasa a Xl-a e L a s

1. Dioda eleotronick

1.1. ¥otiunt legate de dioda slectrontol
a) BEntais termoslootronicl constll In eminia electronilor de citre motals sub influsnts oXldurid
absorbite gi densitatea orntnmx elsotric smis em'dnl do leges lul Richardson-Dushman
: 3o = aeT%eg (e8]
undo J, = § este densitates de curent seu eulsis mpecifiol, I - intensitaten curentului,h - sectiunes
m-ﬂ.cmnm‘%. & ¢! b constante de material, T - temperaturs sbsolut¥ & filassntulul sau o

Gonstanta b ‘—E"' unde q, ewte earoina eleotromului, V, este potentialul de isgire, k - conay

tante lul Boltzmann.
Montionkm of In scent cex A se referd la aria prin care catodul emite slsotroni.

- b)mmm«mmu(.mmscmm% ao rofert la faptul olf dsoll la suprafate unui meotal
axistE un oinp elvotric de intsnsitate E, atunei ntialul de muz oeade cu i

M--).BIOJ(- (2) ol me produce un curent elsctric ou
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donaitaton
:.'-3.-60.11-@ (6}

wndarh conatll fn anioin de electroni chtre un anod cfnd este bombardet cu elec—
trond de -33 h?:;:r::omr-l :‘mromux un oureant opus & g.do col ca vine de la cetodd. Acest fencmen
eate cares 2nt dn clitre confliofentul de sminie sscundark- .

T= =3 (4), unde ny nate szl de wlectront ce ¥in de la catodl, o, - musirdl

4o oleotroni scoundars, sdtel cel enlgi de cEtre anod. )
4) TZsdeld fotowlectrontol se refers 1n extragerea cloctronilor din metale ou ajutortl luminii
¢l exte sxplicatd eantitativ ds citro loges luf A, Binstein
hed = B 4oy, (5), unde b ests conntesta lul Flasck, J = frecvenia luminti in-
cidente, & — mnne electronulud, v - vitess electromulul, q, = sarcina elsotronulul ef V- potengialul do
fogire seu do extvaciie.

Lopea langouly sy leges lul 3/2 oste un exomplu de le nup«':u,ﬂ do ofitre elamantels
nelinixre 31)» o.uvuién:i no d4i Logit ’dum 1 sitates curentulul oﬁo:ﬂo 1 gi tensiunen elootrich
U S casul oxfutentel unel sarcinl spaginloe,

T - kel (6), unde k pousts nunsle de pervean{d gf depinds ds forma olpe~

4roatlon.
' 1) Puteren de incilsiret

I 3R, (7), unés B, euto putsres absorbith de filarent, T, - intensits-

tee curentulud ce otribate filapentul, R, - repistents electrioll & Flnmntulut, Acesmstd piters asigurd
togparsture pentru ewisio temchemmls& confora ou legem lul Stofen-Holtamans.

Ppw ey Gper? (8), usde o, este cooficlentul da emisivitate al catodulul, G y-
constants Jui Jtefan-Boltsmann = 5,637,107 /g%’
£) Pogistanta Intorok a dlodel vloctronloce

= e
1) Pesta dtodet electronice

Bw R}’ t 9
1) Duteros €isipatd e anodul éfodei

T o= tgedy (10)

4) lreapts de sexcink & dloded

Dack tn efrcudtul srodic al dicded se &Ll o resistentd R eau resistonin de sarcicd oo Apldcing
toorems A dous o lul Eirehhoff fn clrcudtul encdlic ovam

Ba=Ta s Bty (i‘“'.“‘

! T
R - (12)
k) lagen o trois & sfeotulul fotpsleciric extern

I, = £ (12), unde I, exte intensitaton curentulul fotoeleotric, K =
sensitilditates rotosloctrodulut (A/in) gf § fluxul Juminos $n lumeni.
Alte relstii necoonre rerolviirii unor probleoe se vor indics la prodlenele respective.

1) Apreximares lintard o curbsi carmcteristice & diodei. Yentru regiunse Binard a curbel caracta-
cistide (rig.l) se poato corlo sausfin drapteds

feBpE e (g -e) ¢ O
DesoorL o.uu;ﬁ:ndhglhu.omodo-ﬂtmm.
1.2, Frobleame propuse
, 1& Pllamentul unyl tub slectronic ds putere medie emite un ourent cu intensitates de 14, &re

Up = 6,30, T, = 0,54, lungimea do 5 cm, Alamatrul de 0,2 ==, 84 pe detormine:

&) Eficlente estodulul (M « I/Pr). M/
. b) Bxiain spocifick (T, = T/A,)

e) Puteroe de incilzire spocificd (pt = P‘.IA:)

2) Un coted ou cxisl ave o - A = 9,7 an, tampareturs de 1300°K, constantel
rial & = 0,00 Afow? R2, b = mccof. .g‘:, = e ’ o 1o Qo mEto—

u) Densiistoe curentulul emls ssu smisie epeaificli

bJ) Eficionie emisisf, dech resistenis 1a cald o nlawlulu eotes de 27 ohal, far {ntensilates
curantulul & inoNizire ds 0.3 A

c) Puteres do inchleire apacifich

3) tn filmsent ol umd tub slsctronic are tensiuvies de Inelilstve U, « 6,) V gt I, « 0,24 gt

ooefiofentul Mo eoimivitnte = 0,24, off as (otermines

.; temporetura £ tulul A5 tmpul funepionkels tubulid

) Dnch cotimtentele de meteris) =int acelsagl ca la problers precedentd off me detarmios eminin
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spocifiod,
4) 0 dzodl ol=otronich are Glnm: dlntro anod pi cajed & =« 2 mm, ucontea nlnd do rernl plani
tul din ?A}

-O.se .ot:oze.n,-qv, =2A, & = 80,
o;gé 52400!-!-.-:1.:
Valoarsa realX a pounu-mnx de u..u- a oleotronilor din metal

Valoarea cu care scade potenyimlul de legire datoritX cimpulu! electric dintrs catod gl anod
Dennitatea curentulul emim siu suisis specifick
Dennitaten curentulul emis prin efect Schottky
Neglijind efectul Bohottky, ok me calculece porvesnia tubulul.

& Considerind un oatod gi un mnod de formA planf gi fntre scesten exiatenth sarcina sphiinld, sX
ve deduc rcrt-J. leges lui Langmuir men{ionind ¢i motivels pentru oare perveanta giinitd nu corespunds

0&07

carecteristicd a unel diode cu o linle dreaptd cunopeind ck J o SA/cm
- Oow Mourbo e caractofistioil, eX’

‘clt::dlll.llﬂlﬂ » pentru u, = 121 ¥V In punctul final al pory
te H
n) Intensitatea curentulul anodie E ronnon{a intorn® a tubulul (e = 4V)
b) Tuteres dioipatl pe anod ¢l o degnjatX Sn timp de 5 ore
¢) Perveente diodel
dhntmnetmainmum&lninnni-Suf
7)vms¢‘=1rcuitu1 unodic a1l unoi diode ae ha;l recistente de saveind By 2 kohwt, B = 350V,
« 300 V. ne
‘e n; Intensitatea curentulud In circuftul mnodic
b) Gezistenis intarnk a dloded, dnock o, = 0,2 ug
¢) Puterea disipat¥ pe mnod
d) Dacl tensfunea ancdici variaz¥ ou 20 vnlgi, cu oit variaz¥ intennitates curentulul apnife 7
€) Ceo randament are revistenis de sarcink ?

8) Ihloaindn-m cux'be caracteristicd s diodol gf de doti.n!.tlm corespunsitoare, X ne deduod
pentru valorils B -nO'. =40 mA ¢ e, -755u.1..u',200 mErinile:
a) nm-mh internii; b) Inmnuutu ancdicl maxind; c) mmtenta de seroindi; d4) Bouatia
droptol do meroindi; s) Boustim dreptei ce aproximessll cusbas carecteristici; f) Faantels dreptelor solioi~

9 ﬁ{llli
)a) De tonlihm ourentuluf anodic la o diodN oleotronicl nu este nul¥ etunoi oind u = O

sau chiar ti
b &u onte cu S$Hoflzirve directs, eind ente mal mare scest curent snodic ini{ial - cind
anodul so leag¥X "w ompHtul peuu.vdﬂ.hmtulni oau la ool pegativ ¢
m)ouna inoileire directd are In cele doull ramuri ale filamentulud =0, Au) = 0,564,

u&“ l&‘ 300 v. at oa afle: o tnm-ihtowﬂ urentulul axnodic; b) Fervoean ul; o 1
&dlrlh el lani ¢i au A a = 0,5 om, sl se determine permosbilitates dic-

tricd s sarcinii mﬁah; 4) walomrea n!umyu te srrcitl,

n) umﬁnﬂhduhhuodlmcinlx =0, I 4L, = 2,5 V, nk se colaulere:
I, pontruu,, =4 V, apui pen®®u o 0145 “a1 2
a2 a2 a) Ya3

b) Rezistenta internk o

o) Si se reprezinte grafic nlaru- sdicl si se trasesc surbs carscteris’ics

MIE.-ZOOV. .’-150 R. Qkohﬁd..iullhl

e) Sil se afle puteres dicipati prm 8, ol cp debit trucule 8% albi un curent de ¢4 pagtru S

12) Un rodresor debiteaz® fa secundarul transformatorului puterss F = 150 %, Ia Uy § (- R

R_ = 2 kohmi, Considerind cli forme cnrbu carectoristico bate iinisr¥, ef se deternine:®™

Intensitatea cursntulul anodie

Pezistenta interni gi ptntn diodsi
Puterile disipate pe anod ¢gi po reziastonts de marcinh

Tenciunea oroethl din secundsrul transforsmetorulutl

Randanentul vredresorulul in rapert cu primerul transforretorulul deck rendamentul trensfor-
-tm!.ui eate 0,79,

emooh

REZOLVARI

6. 8) I, = J 0 A, oot I, = 0,5 A/en®s 0,2 ca® = 0,01 4 « 10 mA
B) Faq # Lo Uy, Py =221 Ve 0,01 4 w1,21 0

o) eX-U¥2 . ke T 2072a 1 w2, ;32
~ B2 T 12w e av
L =kR? g1 -xg? wmhuum%-(%—)’”
U D 4§ I
2/3
-u}-cé)’ oy =Yy« GH
T« 8) AplicEm tmmndwnlmnro%bﬂ. deci
8..-0.4!.!..lm1.-—a‘—l-gg-25n

Ua= 0,20,
""x"sr‘ 3o - -Lpe
5D
e) ’.-U.~!. = 300251077 « 7,5 W

* 0,834 = 9,6 kSL
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B - —3} J?-Q&T-:-fn o REREL L35 k@

e) Cind Uy = O 3,-:-,,,-.3_.;:,,--;’:--;?3 - 126 m
‘«)‘x.-vur.a. R~

AT AR S ST e
r)s:,&--iﬂ-§w oS, --«i—--émw

. & tortt e iid % ter=ico forTim mmumﬂ-wtnmpud‘m
% ﬁ&"zﬂ' ‘!i'mu s easitil positiv

u -)31-1205.t.v11-!2=o.m5-aoa\

B -2

2 i el YOO -3 e

R R e o A

o)mmm?waaﬁumuummmmknms
"‘n -

p M2 i = mash oleootromulul
& ® - sareira eloctronulid

i0.

B, =U ;
&z, =, + 1, .munn-—&:.——‘l--gﬂ 1,25 kS
u.i)z-raotau eeu P = I, .2.:3 o &vex T, = 10,29 A = 2% oA

) R . 1?’- -.f—-'e- - 4005 e w0
3:—%0%&-&"

©) By = IV, =025, 0=257
2 o
Mg =Tt = o, =T i 1B

4) U, -Z'-U f!!.clﬂo.o.ﬁ « 2000 « (GO Y -

o 7"4 —}'—*I- —TI— qz,, mk-o.-:s.m‘%.-.um-su:

Prefs MUSTEA 0N
FACULTATEA MMER!E aréie
vid are esrpoteristics sureai—tonsiune o ezt recs An-arizing St
m“l (20v. 5M). vmunsunc:cmn W0, = auunu a0 mug - 10 W) E buiu.sm;m
continuk de 32 ¥, la fosovenin és SO Ea atln netesizen on sonisansior ll oftt e
dnu!xwa eats sufiofont de Sum dpcY o3te zal mure e 10 ord deofi perfoedn cumgntulul vedrecat. ow

cent &) realizaren mentedulnl ou deterainnres capealtlitii condenmatoruint legzat in peralsel au 2,5 B} or-
procin mumu o tanriadl 1s Sormie setindrruiuii ) mgtaatu. MR, t o. njnsox-nlul }prou =
nied ispedents sscundesulul negli)adbils). (C_\ . 20 nl' P - 340t (R,‘olt U9

ocﬂ.elt ente formnt dinty—em solaueid, eonfoctionnt dintreun fis do Ou izolat 'u.-
a-n-u d - B.mﬂ m, bobinnt 1ﬁl ttl. ovind § 4 300 AN.. Lo run solenoddudiui = = t.io‘g
tor care fiind 48 go una ain L nw eloctroni. nm: meein o)
’”w’t "‘19’ m"ﬁm, u.ym-m oL a-»" P alimze (oaatiioa Seain u rirclul, Se ! « 1,720
= 10 (ke muama [ dn encrgle prin oidct Joule). IN n dp Mﬂea e)
tmton\l de call te -1 efrculteluls b uzgi.an de Sandf g elesultalaul; o) esp toralut,




Clasa a Xll-a

1. Un meiutel de fipr usre mouuuul oubts el volum cedtrat, e u 0%C dotiuitutes 574
Ig/c’. Ok o8 Oatermings .)"m-w" o ntcel de fier dintr-un pentimetry cubi b) glstanjels de Sna 1y
¢l IIT Alntre stomit vaeini; it coericia jtul do 4*1.!.&: 12, w oo unght gn deplin-

A mexin a- rdinul It, !.n
fae - 26 ¥ R ’P. 8.2 oni/n & = e fZ o ‘n A ocr nalule”
A :

o cunove & = 26 gt A « 56, (N
= 3,107 Intre virfurt, 21, sis o, =nd, “u(‘ ¢ ectlamn @ - oA, wing ]

2. n oriotal dAn . Cu pers ds 1 g, are sslula de crd cristalivore cub ou volum gentraft gl estse
'l’olnﬂ dnx“punu do logh "intreun montal) -luu-h. 54 @e dom: .) onre s nwniizul elentronly
tor 34 mlul -umn!cnn z decl mm are dessitetes - o on freoventl
mnoul stomt! in re prim tnﬂmnu{:’ﬂm 2ot mt “e ou "ol atomi weeifl
”l‘tm“‘ ds '{";“'i\ﬂ) :p!mind t cm co-=nloculard, olirel tweperotirl f-ar corespunds prove-
LU o 10
(0 = o, /h = 6,10 glactrent/gran; 1,4.1077 ny procupunca deviagis saxind *x*

A . B, Jaen PO e
/93 ect forfe fo tovenire ¥ « 9,307¢%/{d - x) - 9.1 AL t) - 28x,9.1 PAS ) o pens umn”
108 3 Dagd = dox = = dx 5,1096%/87 m, AT + 4.5, 1596%/8% unts n = 108-1,67,207%7 kg, G =9 = 1,6:107
¢, it tom -gmv-unt. yertioule earn oeciiohol Tn elmpal celox Gus tent veosniy m /2« FT/Z re-
SUILE T o« on Y = fak pt x = &/3I0)

3. Un arisial de germeanic w llrﬂm d--nglo intersish 2« 2.3 V. O po detsrmine:

l cum nato toupo:‘tn-a du Futo ;1“ _,!3 « 300 %, wre o conduct: !ttnn mai odol da 15 o:‘ dn-
waporn tien nmonvl {k » 1,38,00 J/l)? b anllus fepouen da m i mun‘l‘&vgi
oh m pﬂn lnt -r.! - u lnu--u st procent. & 0,10 "™ /l o, l
i.t.m rtul onuu-a-uu h{-wmui Bonasdn
Rrie Muatt‘lunua pupl e tar

X
Pk %3 on, m(h’ﬁL S Lna--ﬂ-(-_k--%;)u.n.h,»‘a,nsy

"n‘-:{‘i(/‘g'/ﬁ;’
o Gt e ) ety
-4 on;(/[l‘p/?) *

¥ phy v _‘.bj‘gﬁ"_
-1 ] Lt | . 1324
T Q—-r-——g—”,a Fi = i * ) gL =~

11, Yentru wmetitete, dar o resolvare wal compliceid:
.
-ge;. _E%L_':ﬂ' unde nf «n® g =Wy en, uldeng = 2,5.10%€ atoni/n” opunt
n

Ain contuctivitute gl -muun 1a toapornturd obigrusite.
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1. S0 pn serie formulele indicind esmnificaiiils mirimilor cere intervin: a) leges lul Coulomd
b) Condifin As maxim la difracyle jrintr-o refes in transmisie in casul luminit nermele; o) legea dozin-
togriirid radicaotive.

2. SE me Qefinesscli: n) renctanta capacitiviiy b) dioptria; ¢) timpul de Injumititire.

3. 14 o surs¥ de oursnt €U t.o.m. E = 64 V gl rezistenta interionrk r « 2 SL loghn in serie un re-
slotor cu reslutengs - 20 Q¢4 o bobink cu rezlotenia « 10 L%gi fvductante L « VI/1G7(H). SA
we datermine) a) intan ton curentului: b) tensiunes 1& borfiele bobinei; Indeplrtin cur:a de curent econ
tinun g snpliof&n la bornele eircuftulul exterfcr o tensiuns alternativi de valoare efectl - 220 V gt
dn frmovontdl =-2= 50 Wz, S& me deternine: o) intonmitaten efaectivi a curentului; d) tenaiunes efectivd
Sutre bornelo bobinei; e) tenalunen mommntand intre bornsls bobinet fn funciie de timp dach la momentul
t « C tenniunea momentanf eplicati ls boroele ciroudtulul a foat nulll gf creseindd,

4. O lentilX biconvexk ests confactionatf din mmtorial cu indicele de refraciie =n peniru hm?lm
do undl A ¢t aro ambele rase de ° ou B. =) 88 sa determine dintanta foomld f a lontils
puntru lm;gnn do undd A 3 b) sk ee determine porltin Lompinii datd de lentild gf distan{s dintre Llme-
ginile fastelor. In druspte 1 .ththhimnlpulunoemm-
dicular nx#é in agn hg freit ok putem ohserva franje de mterhrmi . €) 88 s deterrine inter! .1
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rontd do po mcolagi ecran; e) SE me stabileanck oi ofl #a annlizens relatis ce trebuis ofi exinte intre pa-
ranstril datl seu calculaji In ass fel inelt introduceron sau pooaterca lentile!l sl nu modifice inter-

. Cum trobule o fip 1 faté de f gl eft trebule o fie D ? f) sint sceste relaf(i indepondente

de dun de undi T EBxplicagd.
Eg;gn mut.mumuu&r!dhcmtohnmﬂgvbbddalew-uhmmum
date initial. Ajunge of me exprime in funofie micdiml dejn caloulste.
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tronul expuleat avind enorgie cinetiodl Egn = 0,7 oV, Sh oe calculeze ene de leghtur® 8 eleotronulul

in stomul respectiv. Jo dau:
> b~ 6,620 %06 ; ¢ =3:20° me?

Sectia : Myalomalica - Figicé 5 ani

1. n) 54 oo mi' gi Al w0 deduoll teorema wariatic! endrgiel cinetice; b) a3 se emunte nl doiles
priveipiu ol tormodinanicii (una dintre fermulliri); o) sd so enunfo legile lnl Kirchhoff.
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A) !-\E; B) !-z‘l\rg; Q) :-2!{6; D) !-1@

b) Viteza termick & seleculslior unul gz ldeal eate:
A) w - v% i B v, - v% t ©) umbels formule
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o -1\ -3 WU zV;} ¢ (Fp-wor
c) Ua . ) z-u]/%:.(\pc--!z)z
Verel oL -ZE)? W
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oinoticH va 1 sguld cu cen potentisi¥ ¢ Lo
b)A Dw:.&%g&c 20“‘;; n)‘e-;z r¥‘ = 7) )2 m, saki 4

ou o Mile slungit un rena tru LEEY t fomegnsinatl § L]
fle BF . 14.4‘{ dang k20 W/m? o el st "'.W e SEll

1,29 B) 0,2 m; C) 1,4 mg D) 1,5 m; 2) 0,5 m; F) 1 m,

4. Aerul aflat intreun vas de volum V = 0,2 n15 ia preniunca - 2-1c5u/n3 este rieit tsocar,
plerzind prin slicire cildura ¢ = 50 ki, SK oo afias #) provtuncn n:hi: b) lucrul msoanic sfectunt; o)
varialis mgui interno.

. Cildura molsrii izocorf & morului octe O = gR

lurpel, paralslo, aflste Ia dlatanfe & = 10 om unul s csl¥lalt, sint
parcurss de ourenti de scelungd senn de {ntecalthtd I, « 5o Hl, e + & oo sfle h:dm’xl: magnatich a
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treun punct exterior aitunt ls &, = 5 os do curentul mai slab gi la d; = 15 on de col¥lnlt

= lsgmfnlénm/l:!)po verticald. Ia ce InSltiom energin oa

%. Doul conductonrs fesrits

Secpi : Gxica - Ghienie
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IIT, S mo delduo¥i &) formule capacltitii achivalente n mel multer conduct 1 t 3
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26, c.nonoomunhooo-nnth-dnupntumt«hpuux-luruuohwm-
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etaloans luste de pu nu:.;t. eoliilibra coroul, va syor ol oare nsvels uuﬂnn atalossn ::u
€4 vor £ nedesnre mai pujina
29, Yo gtia cil uummt sonde atumol rounts s deplirtenzl Piaint, Rezultd oae
om::atu oragte dncd corpul me o d¢ centyul rﬂtim‘n (o0 arfli l g: in3. trzaru.! :'.‘onm
C

30, Care snte mass unul om cu groutates do Y87 B T (o« 78,7 kg ).

gk 7



e |

CALEBIDOSCOPR

MIHAI SADOVEANU SI FIZICA
1 sadovenisn se afld in sute de nn:tua,‘nmahdu romane unde epectrul multicolor el muy
tulul sty uuohia-nudoxﬂiltouclml " ol
e .';ltoouplrnc multiple din vie 4 1ul Osdovesnu & intrat ol riopindires cul::lunklpr .nngn-
tohnios, Intr-un articol intituls l.nd. cliriii®™, Sadoveuna morim: 'sint ©
&rmuuu puu-u oniar de 1a Inceput, care nu~e lueind din lunina t deatina~
te sk supravie atit :{: e rt.?amtrhtoru"ul oou:.; &"’"‘x- o a8 wpruj uunquu gt idenlu~
rile gone. ztea t noas cen
&% a0 inlm::'lult sele 'tunhx. Astfel, In 1926 & publioat fa sierul “iu-
mea" din Ingi o povestire dmepre nd:lofonh. ou Boest titlu: "Radiofonie™, Eate prima instorisire
teraturs universalll denpre redic. In sa se descrie prisa audigle n“otunxul ls care 8 wtuint.
l} fn lsboratorul groh rului I,Simionesocu. Ssdovemnu noteasd impresiile ssle, ocaztonsts de mcest
pe osre 1 uul'tnumanruol €.
ofonie” po desorie cum oste nscultetd, im Isgi, operm "Paust® tracemisl tocmmi de 1a Vi-
ena, B -nnl ou un aparat de rnupm hetorodink ~ g1 un hnut-whur (unmr). "Jtiem gtiin-
$ifiosgte™ deas co-4 vorba, scris « Apol mdiug¥: "deci met epatiul. Dar nceasia este
m—-.zﬂwa... ol nu este tiu Qectt ponu-u uqtungi noastri prea evidentl,
wa 1 fund o ooavuth se poate. He-ar putea -uu tot ce~4 sunot., 5i dacld le
noastre treo !n infinite, nmt co nuxim noi scum sund in nguzctn nu ae ttm niotodati. Bu

nosat. nici 1o necastre, Curind vom .!u). nl.iofo-
:!': lpmm linflnvztﬂmml areoo, Paptul e mlust h lgox:t::
vos aves Inaintes uoml umtl odsle, 51 tanginile ca ¢i sunetsle sint tot memuritoars, !n rmrt

mupruocuuml ﬁmu nnnlmmwomutm Ia bunicii -

EE

oo e R B Ao R W & St Ry g SR o B oo o g
au fost 4 1 «o care nu
osout feouls Usus d1a vesour: s Gescoperit fise “lﬁo& ! Rinune duamezeissoli, Adtul & desmcoperit
a

Jtul sburulul. Al « Algid lm'prtnd tainsle fenomenelor elsotrice. tn-
ia mm de dneop-r'g alte misters, oare scum afnot pentru nol -oqh vl stinol. W
intom stritnt .s&q-n.un.. dnr olo eximtd".

ISTORIOARS CURTOASE

etories PEE ek dntite Intunscate, ) gt R e e "r“""”"" s

asoul © e Iatunouto, obumto n spectrul Soarelui, denoct oxistengs unor

loe de la scost sur, holnrv-wm» &n Poute 15“ ou-:“ou-o u:““-““-
' Kivohhoft ooy cioci o ; i:’u

trale docorat ou do sur,
medalio; &umzam-mun.nnme»mmm
wo':mu mr:.unl l-a tot intrebat Al t = Oare o:t:l dife
recta vo binavol tor lf:- dno svon tiop .-
plic mosasth s ok tem ok &r trece o nmou. fnainte ca el pi-pu." "

.umwwm m-lmll‘bmmuoun
poate unul rnwmwnmwhmo)ou

oind pentru tuznouw dﬁm‘““'lm mlmtuﬂu—od—lm.-pon!-ni
niol ok-1 .. dinml riapunse

D=0 L2 !mutammmnv!nﬂm. T -
dul # veohi, ofinels e tu-!

dupd ou= se
hvtomnll.!.doh!ui s ocomporta cu osa mal mare solfcitudine gi nare aten-
n:‘ m’oh 1nnumvtuhtc indiferont de grad msu stare acoiall olurl-
hhbmﬂm 1 vigit .m:.{ umm-&nmtani' —
lusru, Kl rispundea |-'m‘h.olmulml.uo&mmmnlﬂuo.
« Profesorul de . u.um“avuwnucouh
do diminoatd ¢i o 1a ora 14, ersu cals mal prejicace o=
re de munok, hlrlsi luoririle de uumuo.looua ° de la ore 14

ugoare reoensares

diferite « Partes a mumuuouuumu.!nmﬂ .
Bavul ee oo ou lectura uu m-l“:&nl otriink, la diverse geodin! primea vmu
Go0Ttn Tatis 5o, ASLIAL, Siese DROT Bevile of 61 EeIances visle Setreive il a

W Un tinlr cititor al Revietel de fizioll gi ohimie, la o anchetd, sub rudbrice “Stu-
a11™ trs dootor $n gtiinte ohimioce,

CUM POATE FI IMPROVIZATA O LENTILA SAU.
CIND SOARELE POATE APRINDE FOCUL.

Cine care m-.t-hu te din copilitrie oum, ou sjutorul unel lentile 4in wtiold, gfinutd In drep-
m:muru lare , onmuuuﬂ eau ohiar un foo 7 Der o!nln:-mh
aink o setfel de hn provedin ¥ Existh multe pol{bu.ttlu. dintre oare yom e otmu
1) Se 1su doull stio! u d-d.nlun le mmohwnl.lml
cu adecly, ssu dacd sintefl in sxoursis gi nu svefi rt 8.
nhuuu!ﬂ ) tuleuomumto nm.z)“‘?nlunxol ounpl.«tonl o
proximativ afe: » poate servi dre eu-p . ngosa in
Rt e i i g el o Sow St D e e, S

o 9 . o ® ou 0 ou

“3 Ju).gopo’::oob-

folosi drept lentill, In fooarul mcestels, situat foarte aproape de balon (a
em-tuﬂ«m unnuntelmmulmri& i rece, Puterea de

ul ente mal mioll decit a color de sticlh. Acessta me d- oregte faptulul of refractia lsd-

te mal uol decit In sticll (sps are indice de refraciie mal mic deoit al sticlel). De ase-
tbonﬁo mare miaurl razels infraropii, care -ol un rol important in InoXlzires corpuri- .

lor, ! muuu mtw o lantillk po.to sarvi chur gnde tnzcln dnck este suficient de trans-

ransle oo incllteogte gi nu se {opogt & hmntm atmanferick eote

0 hn n.l m.il pu&o 1 reslizat8 ori prin glafuire, ori prin t ‘p'i fotr-un vas de

l'ml pctrlvul. pootind-o din ncest van, Lentila sstfel format utiliscazld fn-

l’l hot mhml,&dommmwonum.emmnmh

nar) lo



ANECDOT VIATA OAMENILOR DE STIINTA

chfmiatul W,.Norst (Preaiul 1520, tuhw.lw'uo ulul ITT al termodinemi-
I In wgutnmm unud al
#.wﬁmamcmmuu.w “‘Q:l- %o

Jogatk de u'l!l al (N l.”“r J. H.Holsholtny foruu-
”.ht- ..:3' a.-u’uu. prinot 5 mﬂ i JJ.!MA._
o0l de-al trellsa a fost atal Moml,. M, do-d!"-lnmpnu
h-

§

.

S o
(ERRILVIER 3 SRRy [FRTR[alo) § Bang s
HGINIDIRILIS A s s shens s [A[T|OIM]|  EmEssaichetne
AT By ol SR
¢[GIAINIENIR[L p . &
7IGINJEIL C|D]1 D)
E.‘f’-’[}.r.‘ A | Rsgpuns = LA JOCUL DIN 7z 3
| comatasest siumpiscs o5 cinson - hikgt o= | | (RIAIDI AT [ TE
et ST tent oo firie= 2| E 76| L | U[P|E [%] x
;;“"”““‘“"mmm; | |[PIV|%!D|AI%|AlC
g SEeE e S len R M A R] [RI]
VEPICAL: 1 ~ Cere w;::u’::‘mm“:?cow- GR U°P TegrA sZ 0 T‘
ng:w”f"’ ”!:' tatol - .4 -nve- ['0{SAIS H!T M|A
et T L ek B . i [PIo¢] ADE0 P4 L A T
5 s i L [M{PIUILIS|UIR]I
"EIV{A|P|O|RIA|RIE
Etev Depdna Sioar

DIALOG CU CITITORII

Naeulit. Bral et ot Aln onin, el S gt gty o mhu..:ml"::!"
o " 5 ommem "
d.nﬂoouhtmbrhi nnla'lii-il

Primul eolav care poate i fncadmat la rubrics mmmwuu 1a Snohideras scov-
utou m-%xm-.mmm’-.n—.. « A To cmctrlmbm-

2-lumm.
Slevulul Birsen Rareg din m.hnwmqu.{.mnunutb
efu, §1 recomandis all fis mal atent In rezclvares lemelor, Daoc

loges lucrul n&fomtdo
m::mgmumlm. : “m ot mhmmeuwnuu
mtunmmonomtdoauhm“wwpm 1inat, spatiul parcurs 1s urom

eote ogal cu spatlul parcurs la goborire, result
v Jos, = :’ln..qnumnnu.ou- resultl nol%-u..ammuu 5.

TR b e e Sy e Rt g g
colvitort de CETLN cen Tnta-
1ls vitezalor ou g Unds * Wu&no d..: g‘:um, iar o wxpresis
m-lua:hx 314 coborire,
Agtaptln morisord do 1a dummoaveestol ou nb-rl. doppre pevietd gl oventusle sugestil privind I
bunktigiron mnnnu & congjinutulul el.
Heinnoin ruginintsa primul

mul nusir al revisted, sdresatf cclegilor wabloﬂ. tru
colaborareae g!ndu-al materinls :E:f.uh - problens care sl urniressch nxvr‘u’.. ::'%low-
p“h":u::t;:{' poaldil ce materinieols tumﬂs«. iar problamole ok colutiile gt resol-



] BLY %\@b PoId

=0
€ 2% edd. nensn

ODITYRd <

AS" 131SIAZY IV INTL3I

SKERNEER
g SR2gaNR
W Ssaxeg
m mIno~om

-~

mg

= NRZNERE
POtR9o
wogryng |
i o |

B
LERBYIN
oorNnEe
W oymsnone

m e

LRRRDQS

—Nm IO

mwmmmaaam

w =NRIRRs
m;2§7®90

—oeM

KEREARA
LRRRNUS
B suotoge
_ SIS 0OR

2QNNRSY

_. SRENERS (
8 Se2QENR
w PENnene

8R\= .
m &NREKER
Tpecong

ONQENT

o ”m—» NN |

WJ&SG?&..

soerang
HRQ NG

SEE>00

treazi CITITORILOR,

‘Mc 7p07§tdﬁ 309
gt - 15 Let

Telefon 946/ 46851
Editor :profesor EMILIAN MICU

Redactic : BRAILA 6100 Of RTT3,




