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® 100 DE ANI DE LA MASTEREREA LUI

STEFAN PROCOPIY

1890-1972

-8 nfincut 1o Biclsd, 1s 19 {enusrie 1820, cé fio al unol podest sluibeg. Btudiile secun—
doro lo fece lo Idcoul .Gh, Bogoa-Sodrounu” din ai;l‘d ] 1 M. Inah din licen
o8 renerch prin cuncstingele ssle ptiintifice gi literare 1o uatniou Socistiyil elsvilor prin
refarste gi discugld, e fnscrie spoi la Fagultstes ‘do Stifnte de

chrel 1icentiot in fisich devize in anul 1912, doci 18 virsto Ce 22 de oni,. Fiind

al stebilegte pentru prime datd printr-un no!mnm {nganios, velosres momentulul magnetic mo-
loculer sey mwgnoto teorotic. Aceantll lucrare © zinth 10 o gedingd o aoeuu;n Stiinge,
de 1a Univer sitotes din lssi, fa 1912, In scelegl timp s descoperit fenopenul do forté electro-
-:‘t&uio ’g;'ﬂconn. cere pomlw o6 so determine poten;ialul elsctrocinegetic (1o core revine in
® 930). ’

Kote numit ssistant el prof, D, Hurnusascu, coxe trflm in 12}3 1s Bocuregti este urmat
de cfitre Procopiu. Le lohoratoerele de Aplicojiile Elec cititil de Univarsitetes din Bucu—
restl funcsionoozd cp soimtent, inr fnotre 1915-1924 os Eof de vexfird, =n 1919, prin conours
price o barsé ou osre plnol pentru civeve 1unl 18 Pevis, n8°studloza 1s h‘ou(mnﬂ de .50.-
coperird fizice™ de 1s Sorbone, confus de fistcisnel G, Lippeen: Atol foce luerfirl ssu audioxd
cursurile ronveitiler profescri: Werie Qurie, Péul ung-vin Ch, Faboy 63 4. Cotton,

Mazs 08 doctorat, sustinuts £n 1924, ore cs‘titlu Jmm hturﬂgﬂxwl alactrice ohg—
notice @ substantolor™, comisis fiind rom& din-A. Cotton, G, Pobry gi E.-Mouton, Acoontd lu-
crore o dedics Acodewiel Romfine gi profenorilor &,'Cotten lm-. Hursuzesou. 9 cupripde cerce-
térd reporeablle eaupro b!nﬂ-!?nzox dun 1lor, In s no oo }imiteoed nupel 1a mﬂtlm
vezed sole de doctorat, ol stacd ¢f & { nod de cercetare, rougind =4 focll dssoopex Pt
pete. In 1921 desco on foromer optic nou g3 enume: dgpolerizares luminidi de cltre sun neii
nd celeismi, cumescutih In nﬂnxl sub denvmiren 08 ofopomsenul Procopiu™, denumize dotd in 93 da
yrof. frencex A. Houtaric. 1028 fenomenale de €ifusie $n electrolifi gi spoctrele da arc »ls
mercorulul &i sls eltor motolo.

Lo 15 lenverie 1 devine profepor‘tituler 1s Catedre de Grovitegle, Chldure 51 Flectri-
citntn de la Froultnten de Stiin in Isgl, Prisagte gl conducures Becyiel flactrotennice de
1ingd ¥ooultetes de Stilnge, p £ 1937, cind scessts devims focultsts s noulul Institut Poli-

tehnic,
A fost decpn sl Fecultdtil de Elsctrotehnich de 1o Folitehnice .Gh. Asscbi™ pini 1o 1 fe-

trusvie 1941, epoi‘decsn @1 Faculsidyil de Stiinge, fHxte oles ameubru t’t\nu ol Acudenini de Sti-

inge+din Poouropti. Din 1955 este yafol oecyiel do Cistof @ Filielei Acedantol B.S, Roaloia 4in

" GEORGE (GOGU) CONSTANTINESCU
1881 — 1966

Eiscut 1s Crafovs, primele studif gi le foco sicl, far cele supericere ls EBcuele de Focuxd
¢! gopele din ?‘nxtr:t . 0 :

Locraa Q pord ca ingimer, apoi In 1510 plescii 1o Jonére, onde In scurt 1
dovine colebru datoritd desoprerirxiler gi tnvn'xxiﬁm' pé care le-o brevetst, ! . ok

Intarn In pord pentru & continum af-gl dealRgoare ectivitaten m::%u dezinterssul car-
curilor conduchtcare din scole timpuri, pontro muce oo ée corcotare, 1 se rofusk orice aprisin
pentru & putes uvce fn visté teoriile sale. Dogi Sngeles gi npreciot de ciitre camenii de ghid-
in{ﬁ din tord 5i de ciitre tehnicienml, &l n-8 putut fi'0 t potarisl decsrsce gl scegtie 1o rlee
dul lor arou lipsigi de mijlosce nsturinls finenciere, Aetfel stuind lucrurile, Conntiprbtil-
poncy 8 font pevoit sk se intosred In Amglie unde s-» otobilis definitiv,

Alc! ® continust si-gi demfigosre mnin ¢a cercetaro, devenind un foound fescopertitor :l
invantntop, Peste 120 de brovete de uwwnin wlo wals su font rnuxtlto £n {ntresgs lucs, Diatre
sceatin cele wai importante sint &n doseniul sonfcitipii, disciplind creatdl do 1lustroel seve:t.
lozuolo solo su fost wpreciste, Antfel cunoscute rvviotd britsnicd ,Jhe Grophic" din 16 isnuorie
1926 » publicot un toblou ou portratels celor mal de sesed savanpl ¢1 {nventatord #f cmenirii
&-rlum ncestis =71indu~se 1s*lec da cinste ¢i Gsorgas Constentinwscu, slituri de Binstein, ne!scn.

rreoni, Marie Curls g1 alpid. ‘ [

Tocririle snle ou sctis)l o lsrgs rés ire fa doneniul tehnicii, -

Aniversezen viratel ée €0 sni gi-» torit-o in x-l‘m:u oongis vizitel ficute In 1961,

o
Acadomin Hepoblicit » orgenicst o sodiopd omspinld
o mﬂg.u. < b sodiogl giuld, isr Inatica Folitehnic -8 ofarit titlul de

Ge edtle Jordellaleq,

Sonlcivaten eote o ramurd o secenicif msdillor contince, bazetd trannniteres o iol
soconice prin vidragi{ elsstice In lichide. 84 stie oit zetodale clesics 3: tronssitsre prin lichi-
da pe bnzessd trengeiteres presiunid setfel: le un capdt 8) colosnsl de¢ lichid se exercits o
:r:s‘l‘ttm:& .t:r“ .cgﬁ;:}t !g- u: uicou: ugg:t:‘ §l. tﬁgtﬂﬁ Fizicienvl romin Gecrge Conatentinescu
rs ! 01 -
canctfl nouf metodd snte cumcacutl ’.3 nomels da .Easz.f"" PRiiy Sl SR~
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0 eplicsyie » sonlcitipl) sste produceren de chlduri lo distentd cu sjutorul vibragiilor.

In ocast seop se folosegte un geparstor sonic (un corp da £n csre se poete migce alternativ
un plston). Migcares slternstivh 8 pistonului deterninf prin ineausglul unei conducte unde conice
fntr—un vac €6 otel plin cu opd, Acoute unde $neiivesc 18 paste 100°C un tub ingust cu dismetrul
do 2 mm, oflot pe treiectul uned conducta care reslizeszi comunicsres fntre primul g§i sl doiles
vos eu 8pi. Ca g1 in cozul instelspiilor alectrice unde numei firul din becuri ssu regouri se ine
cilzegts ls incandescentd gi nu conductorii, isr sici conducts cere trensmite energla sonicé nu e
fnofilzoste. Dch eps din conducte este la o presiune de 100 etmonfers, tubul st e incilseste
stit de intens, incft mudurile Ivi me topasc gl din tub ies sferd vaporil suprsincElaigl.

- Beorge Constantingscu & reugit 88 croeze in conducte curengi sonici ennlogi curengiler
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IN DEFINIREA SI INTERPRETAREA
UNOR FENOMENE FIZICEo

Piglee sre un rol central in demvoltarea intelectualll s Inarmares elevulul cu un sistep
de organizsre »*procasulul cuncegterii,core ne desfigosTh in etope i care are lo boma ohaorvagia
g1 experivontul,. s .

Acesten duc 1s stabilires teoriel fizicii, Fentru foreulac:s cleri o legilor ¢! =xplicor«e
corsctf 8 fenomenelor este nucesor on limbej precis, nuantat §i univoo,

Profeporvl de fiszfcd trebule sf fle permsnent fmocupoc co slovii pi-gi Snsugesscd in med
consgent sc=st lllhoi 8l fizicii, inlfturindu-ne astfel pericolul arorilor gti iniiﬂco. Din nefe-
ricire sechelele unui mod de ainsira Gepigit mei persist: fn multe moterisle gi in concepyio mul-
tors din ce! chemeyi s£ predes timeretulul fisico, degi fizico modornf respinge sceste puncta de
vedereo.

Printr-un gir de oerticole ne pﬁsumn a% evidentiem o serie de erori gtiingifice mau confu-
341 co me pot produce in procesul de predare gi insugire o cuncstingelor de fizich.

n§°m existd m sitE de‘s 1dentifics sepnificagle unel afrisi fikice cu o olti
wirice fizicd In cexul def scantoro.

Da oxemplu, unii definssc eronet viters medie ca fiind .,npaztu.l porcurn de un mobil in o=
nitates de ti sou occelarsyis cs fiind ,variogpis vitssel in unitotes de timpt

In sul cez vitezs se identifick cu spayiul percurs de doud mAirimi fizice diferite, core
ee mAsosrd unitipd diferite, In caxul vccelersyisi scepsts eote confundstid cu veriotio vitessi.

In slte oszord se matemstizessh definigis whirinil fizice, Astfel In msnuslul de clsse @
Vi-e gisinm urnftosres definiyie: nrsportul #a numegte vitezs uzel:u" sou reportul dintre &
sy unui corp gl volumul scelui corp B0 nui e dansitotes corpului®.

., 0 d.fgnlno corects a unei nirisi fizice trebule sf orste ce fol de nirive este - scalorX
sou vectoriall 4, ce proprietsto ® unui corp seu fanoman niscsri 1 csre este nedul ofu d8 expri-
mare wotemnticH,

Tinind sesms 8w scest mod de formulsre, vitess gi sccelersiin pot fi definite sstial:
wVitons ente o mérime fizicd vectorinldi cerm arsté cum este percursé o snunltl distantfi* gl wote o=
gols ca modul cu reportul dintre distente porcursi i intervelul de timp corsmpunzftor"y ,Accelo-
rotis este o mirdme fiwicd vectorinlf cere sretd cum varissi vitezs intr-un interval de timp g1 se
oxprict gﬂn raportul dintre vsriegis viterel gl intervslul de tlep cores shivor™, '

calotd mod gregit de definire 51 intflniwm si la witeme unghivlaré csre oste ldentificaté
:: u% le’centru parcurs 08 ress vectosrs ssu chldurs specifics pi céldurs wolsrf, identifice-
cu ure,

O confozie edinc Inrhddcinstd fn limbajul curent este foloalres termenulul de ,groutste"
n camul in care este de fept vorbs de msse corpulul, Ori ne gtie cii woso‘unui corp nm:lnen o=
rimes fizich scslsrd cere mAsoard ineryis corpurilor 86 mAscarf In S.I. in kg, pe ¢ greuts-
tes este resultstul strecoyie! reciproce éintre ¢ PEmint, sdicd forgyn de strsotie exarcitati
de ssu, ou?ulni. deci ente miripe veo 218 gl se wEsoari In Newton!, conform princi-

fulul IT 81 dinspicii: G = m g dectd G~m. Acesstd proporglonslitste o dus ls confusls sussmin-
ith, for profesorulpi de fiziod i revine ssrcina da @ o !.nutm. .
m\:gou pot s& operd gl in modul de ints tore ’: aplicere al unor legl sou principii.

Astfel fn cszul principiului III ol 41 o1l (principivl sctiunilor miprocog’: din for-
mulsres so pot sf sperf urmitesrele fendinye de interpretere:

-~ forgs de sciiune este prioriterd, fiind uruntd de xomcyiune, cees ca este totel ercnat,
g;;-r::: doudi forye sper simulten gi coexistd nesnulindu-ss, decorece ocyicneszi pe doull corpurl

orites

- §n osmul eplickrid principivlui in prectich, velabilitstes so ecte posd la fndeisls (in
cozbl ofooniril unei bArcl cu un vspor sa stricE bsrce), seu In cezul strecyliel corp-Pimint, cor-
pul ne doplesenzd cdtro Pinint gi nu invers,

Pentru & Inlkturs sceastd tendinjf profescrul trebule sd sublinieze ci depi cele dooli for-
to sint o , efectele lor depind de mssele 5i moterislele corpurilor cere interscpicnescl.

Alstury de mecanick, termodinsmice constitule unul din cele wsal subtile copitole ele fizl-
cii clssice, fapt care mAregte responasbilitetes profesorului in modul cum esva tretet i 85 soor-
de deosabith stengie noulul limbe) folosit In formuleres gl derinires fenocapalor,

Termen] ca ,ensrgle termici", ,energie csloricE" asu ,contitote de ciilduri" sint strins
lagagt do 3t«wi. ﬁosintieului" g1 care in TFisjce modernd ou seanificetie grilnyiricd.

Atft céldurs,cit pi lucrul weconic, in sensvl wodern sl cuvintului, oint mirimi finice de
gmu gi forme mle achimbulul de anarmie 1ntx~e sistszol tsrmodinsmic g mediul exterior i nu

orme de energle, cum comsiderf unii,

Hegores carsoterului de mirime, de store & energiel ¢i de mérioce de proces al lucrulul mee-
g%&: I:uru duge&;’c:nruzu grave, }lé”mi\:}rf’ concepyiel ssupres exiztenyel unu! fleid

u prie ¢ conmervere gl de ormsre, numit energie, orl se gtie ¢
nu e3ts un nuig“ei o funciie de stors, i . ol

Po do oltd parte, seporares ocestel tunezu in termefii dependenyi numsi de un singur grup
de ru.trl nu sre cer cter goerpl, de ceale pei melte ord nefiind pcaibiu. Da exemplu anerpis
vnui foton mu me ponte mepars intr-o perte electricié g1 une mwgneticd.



0 0lté nechels & saarpie! o6 Clude otk eopfadercs o lebss c.giiul elsctrowspuntic co =is-
narpie.
e ““ﬁz":x'u’ u: ¢ gy eflvss ol luming este un cinp 4l -otmgﬂtic. ne folosagte Ere it cf
lumine este onergis r=clpnts, Gad e emuunl:cm protanul ce pacticals de cimp cu enercin an, afir-
el fotonul wstr o coantf de ereryle.
In oad:u). scolelegd concopyid excnwto oe poate vordd de folosiree pepetriviti o tnrmenulod
de ,propogsre & ofilduril prin M?-;lo" in loc de hpiremafwr do c¥ldord", antn nat cdifarit de

propogaren ofmpulut alectrompensulc. .
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PROBLEME PENTRU ELEVI “Clasa a Vi-a

1. Dagt definigse foryei ¢f sciitagl care este unitates de -lluu Arfitagt ce efucte poste

avea o £
amun.uurammn«mmu doyd exsmple.
' 5. nmaf 1 utstes Tite sote noss ubtotes
1AL Be13i oo m:ug'm - uoul corp 8l # §1 ce velagie intre sl gre oorpu—

ch:;‘I:u'gqt of dogd cinpumsurd In fntrebirile 11, 12, 13 éin nunlrol l el reviste! sdre-
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mintconatants, degl te lus vplorl diferite,

ge nmi:.%mtu;i c!:cnw:lm;u?h cars gravtetes unul corp poste off fie egull cu ¥oro. Der mens
c ‘poote =l fle egolf cu zaro
s “3.’:::““ ce d.gonlnl;l prin cint&rire: msas ori preutotes corpelui?
B. Avipd le ¢lspoziyle un cintor, detersinsyi: 8) groutotes corpului vomtru; b) gravtotes
ghiozdanuluiy ¢) greutstse unel oArgd. .

i Aréite Fcnl or putes f1 datermivetf greutates unel fol dintr-un caiet,

. Colculepl cere wste greutotos: o) e uoul sutumobil cu mwose m = 0,9 t¢ b) eo*unui orefom ouv
es0e m = 20 g ¢) @ unel locomotive cu mamn & = 10 T3 d¢) 8 unui esc cu mess m = 12 kg.

11, Confora experimentulul ar.9 de 1s prg. 21 din manuel, se pfiseste cf raportul dintre greu-
totos stirnetd de un resort si mlunsires lul este Intotdeouno constont g1 se nctemzd cu Ak". Aceastd
countentd sre sceenyl mom? pentru en soumit recert, der diferfi de le resort 1s resort, ¥a mse nu-
pepte constontd elsanticé & resortulul. lncemzl in mod nnslog o determinsyi‘constanta eloasticd e
unul fir €8 csuciuc, sau & unei buckyl de elestic (ce ne ghsegte lo mercerie).

12. Incercagl si detarmineyi cus dopinde valosrea conntantel elestice de lungimen Tirului,
oft gi de secpiumes secostuin, Do exemplu lustl un fir cu lungines de 10 em gi stirnogl ds el un co
ou greutate cunomcutd, far wpol on fir sseménftor, dsr'cu lungimes dubli. MEsuregd o ires firuluy
1s fiecers cex in psrte, Obssrveyl care esto conclusie. In onslog, lustd douli fire do mcooegl
lungios, dor de nectiuni diferite, pi -x'ﬁtati cpre snte concluowmie.

*3. Volosres constaatel elnstice depinde si de noture msteriolulul ¢in core estes confecflonst
firvl esu remortul elestic. Acessti dependentf este concretizetd fntr-c nirime ce se noteand cu E gi
cure e numegte modul de olssticitete sou ulol luf Young. Acenotd voleare @ font determinGtl expe-
rioents] pentru fieocere materisl gi evts ¢atd lo tabele ngd cum este detf densitaton, Relsyie dintre
constents de elesticitste si sodulul de elssticitate este urmfitonren: k = B.B/lg. ArStagitcars ests
unitetes 4e misurf a constantel do elsnticitats %", cit ¢l » modulolul de elsnticitate ¥,

1%, Dacd <nlocuiti in formule fortei elantice valosres lui k" din problems enterioord obyi-
neti o relotie enrs fa fizicd seu in eaplitolul din tebnlck numit ..Bnintagia soteriolnlor” este cu-
nescutl sub nupele de lepss lul Hookw. Scriegd a;gruh lepii lul Hooke. Din scesstd oxprasie se pod-
te nconte rsportul ¥/E care rtd numele de efort uniter ¢i /1, cere poarth denumivea de elungire
relotivi sou slungire specifichi. Artitoti care aint unitfgile de mAsurd sle celor doul wirini (ro-

rte). e
vousve) 15.-De un fir da csucluc cv modulul de elgnticitnte ¥ = 52.1053112 cute stirnot un corp cu
mone B = 32.G. Socjiunea firulul ente & = 0,96 ma”, far lungimes inigiel8 e firulul 1o = 0,5 =,
U eterninsyi: o) slungires firuluii b) efortul uniters ¢) slungires rolotivi; a) conofonta elsstich @
Iirulul =5 cmy F/8 = 32, el3al/lg = 0,15 k = 6,27 B/=).

6. Dotoerminugd modulul de slasticitota wl ungg *lr a6 o;o! deel Sortu‘;.'unlm este, in cesul
ofnd o weest Tir este stirmet un corp,cu ¥/S = 42. Wre., (¥ =_21,.1 W : 2

17. Un fir de plush ure modulul de elsoticitote F = 1.(‘:2.].0’»8 li/u?, sectjunes 3 = 0,2 =a”, for
Jungines le = 81 ca. s-ummn constonts de elssticitate s firului. (k = 2.10° W/m).

Clasa a Vll-a

1t Definiyi luorul mecepic precum ¢i unitetes de afsurd »l scestule,

2. Conform definiylei din menusl, deplosoron corpulvi-trebuie of me facdl pe directio gl in
sensul foryel, pentru o putes cslculs lucrul mecanic efectust, Cind tragesm insh eorf mic legot co
o afoerd’nou o senie, in directis forte! de trocyiuse formesss un unghl cu directis corisontszlf 8 de-
plonirit, In scent cés lucrul wecsnic ve 1 ms!l mic decit produsul dintre fortf gl deplesoxe. Pentro
o potes csleuls vcest luoru mecenic trobuie si definie funcris trigonometrich cosfinus ( se noteosd
¢os. ). Ducd dessnoyi un triunghl éreptunghic g1 notwgi unul éin unghiurile ascutite cu o (slfs), co-
sinusul scestui unghl se cdefinegte cs reéportul dintre cetets slftursté unghlulul g ipotenuss, Se ob—
servil cA ncesntf velosre este intatdesune subuniterd, Defirifie luerulul mmcanic zeest can, confom
desenulul, este L = P.d,coset Velerile cosinuaului ls gfieitd in tobele trigonometrice. Pentru citave
unghiurl ssl dos intilnite: cos 00 = 1 eoa 2; com 5% =
-VEIZ © = 05 con 180° = - 1, A in ve-
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- &, Enuntetl leges pirghifleor ¢l srdteydl de citre cine o fost
on descoperiti. Ce oxpresie celebril srntd ieportonts pirghiilor g1 undo este ilustratd es Iin codrul
msmigov:::n“ fte feluri 1 11 i,

3 tepd de oite felurl pot veripe gf carscteripayl flecsre cox In porte.

6: ¥o un plen fnclinet =e afld oun corp in repaus, Dacons rnx-xnh cere sot ou:u ROUPTD G
m:ofp. Scrieyi relagiile cure spar Intre forge, precum §i intre forte gi slementele plenului
'}l Dofinigd rendomextul mecenic gi scrieti expresis rendoswmentulul in furctie de putert
B. Explicatl de ce energls macanics este o wfirioe de atare, pe cind luc mecenic nu t.m
° dx-luglo proceos). 5"

t Incorceti =f definipl eme cineticl & unul corp eriitind de afirind depind .
unde provine denumires oi? Justificayi formuls enorgied cinﬁlu Bg = -.v572. VIR 20N .
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« Aouprs unui corp de wesi m = eflet ps o muprefspf orizontels scyl zA
= 20 N, dupll o directle co forvensh eu orizontsls lulft = 6‘:’. Corpul se d.'pl.oln::o:l :u‘?ft‘o:‘.

conatentd v = 2 m/s wa tiop t = 10 s, Doterminafi: 0) lucrul mecenic efectust da fortH; b)
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xn. 1. --m.m :
16¢ O prisns '}tn-unMnmnmh - dazo -aailmt«umx-o,ss,hrhum-
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it pentru ® dn-u‘l unad muokil de bexk; b) lverul meconic consumat pentru 8 re-
sdute prisss in M‘IE. mlua (Iadluun a0 foce dosonyl gi se urmiregto ou it B¢ ricich
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19, Un corp vate orumcst vorticel de jos fn oés cu vg = 10 II.. cauuhgl‘gl co Lodlgioe
e nm- © doné me neglljoesk nsismr sevuiul, So l. = 10 n/sd,
coyl de co uu corp fregll (de sticld seu n.mioﬁ). core cede de l» o gnumiild m—
timo 90 ob ect ’
21: Fupliosyl de a irlur ou prajine este recessr s fugd ineinte de 2 Tece unul.

2. Avitapl dach se poau o0 1s un moment dat i» cineticd & unul,corp cere este
ualll l.nm.- ojungl egslli cu-enprpie mo E‘;onur.i 55 1 co indlypimo me int soonmta,
(s:‘ nogli $eorh resictonts serciuf.) (D9. h = née § cnto inblyimes de 1s cere este ihsat a8
eréll ©
mxmm de ¢o Inflpinen @8 1o onre cxte lluut of cedd un clcosn ente pult mni ==re

duciy hm-a junif co core intri cuiul in 1mm.

*n?l fn ce pouigie sr trebol sk stes' pe o mesh orizonteld unm obleck (¢ forml porvle-
llptmdlei 80: a8 anergu poun;hn ninu!. Sor dscd sy £1 vorbs de © mti!

b gobe otirna iv lmxtmlbu da lumgimen 1 = 0,9 = o Mh eu
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mol o bilel. nlumino i o oo ku mu o0 prin posipis do echiliben 1s ce inuvzu no
veo ridfoss Be is g = 10 5fe”. ./n; -0.450)

+26. Iéanind un corp sl ‘Ko Mlmt. 0l sjunge 1w buxs scertula <o ¢ anunitd
vitozfi, Dacil erunchim cu sceasts-vite mhol corp 0¢ Jjom In sus de-s lunpul planpief f=clinst,
¢l nu wsi*urch sceoppl Iollyiuve, Expliicnpi de ce. »

2975 Anslizagi ermsmu.rih de soergie cord au loc fn meaentul trogarii cu prestis,

28, Yo un plan fnclinat de lungine X = wuumnp:mhsiumemtwum
noeX m = 2 kg ou vitaze mzmc = & vn. mﬂ.u do gum in ;w dow~a hmu pienniot L

not, Vitese oo sengine Junge lo Sust planulal, SX

;.:umlnn ®) enorglo cimtick sluormu- bg fora de rn:;r? c) 1oorul ucsnto sl h.pel“acch
onzol migofirli corpulul de-e lumgol plsnulul mmmo; orvl ousari s putea dnsis..
pe corpul cu vitesh conatsntd de Jou hpwn dawo lmasu n{hnt; 3 rnnaauztu. ghcnlnl

fnclinst. 8o $u.g = 10 w/s, (B, = 16 J; ¥e = 20 N3 L J|1-20llz1 SOR)

ae.n,mu—m.ﬁunmmdmmmmumn Stnl.nl.corr.l

r plonul faolinat oo m £ir inextansibil trecut peate scripete, ls copiitul celilalt

ol tiralul logindu-se un noumu intzo cw limito powte veris mess scontul

ommmunn—xamnnu:m !
30, plLung :mnnnp tmn u l-n M= & @, Primul pzu Luclinat o

lungines 1y = 8m, Sexr ol doilea pl zon -Gl.hvlubl or douk piona fooll-
nt-un:a ozl an hﬂx. . e 8L1E u.corpc.un‘-i,-i o~
EUT cu un Inaxpensy Lrecut pes Mpau.aluau x‘:;l:ouoltmwou- un

el doiloa corp legst 1o celflelt cepit sl firului §i situst pa 21 fnel

oistenul of f£is {n echilibrui b bmuntoﬂmhdvm.-nuu § de-sl doiles corp

ul de ﬁ ootp 81 Ihm Inclinet Pf u

in reprus. Se s s = 10 w/s%, (2 = W5 kgL m<h,5 kg)

Clasa a Vill-a

é. Scrloa‘txpmi g. 1ui Joule, cunppi-o i!. orttnvi uu cm o i 1ile o!.

rerieyl vo
S “’v‘&fﬁl& ficol 1], ’:mb fn.eixre
grafic or n ite fn.circultul exterior gi im circuitul interier
¥ ’&; pguu €0 ¢in sanuel, 1¢d o sxpredieo » puterii msaise din oiu:twl oxterior, (Ppyy =

4:)
gloit! trel formule sotewotice randspontul electic ol

coit, (10 v/il 'ta x}(n + t){i: 1 - Te/R) =2 ".:'m nm ° R

lectromotoare resiste toxd On-
tonzd un boc'do nﬂaw = onsctot in uﬂo‘cu o ::sht. ngi 1s mmh"::‘af .tﬁm
aata U = 4 V, S0 20 detercice: o) intensitetas corentulut din einuit v) ,mxv. totell disipets
e t.%:%"g’,: e oy MO 2 R gl MRS ok

® renifice 4re res or i

Gueit rexistenys oxtericerid. Tensichns 1s boguu tureed 'lt."o.u = 20 vV, iar Mmtuhrlo.‘nun

&




olrcuit oote I, = 24 A. S& s¢ detormines ©) puterca cdehitatd de surd pe registenys extariooniiy
b) ce alLh v.lgre poete lus roziotenya rnm co nurea af debltezs in exterlor sceqogl putereg
¢) ce putore mexiwd mt;)dobtu nurss gi pe ce rexistenté ponto de puteren mexinfi. (P = B0 W
Ry w 0,200 1 P =
& ¥ Ze &m&'ﬂgm 4 c& fiind doth o mursfi clectrich de tanniuns electromptosre ¥ g1 rexicten
intericorfi r, poote debite scesagl putere P <F, pe doulk rezistente extericore diferite, GEsiy
core oste nilm intre cole doud rezistente. mluglu Soriind expresin puterii F = (B2 + r)a
so obyina o ecustie de gredul I in ucun:gauu B. Punind condigie s ciserininsntul ocunpicl sk
fie intotdesuns positiv, ne obgine ci P< /iy, condigle lopusi ue problecd. Fentru o éoun i
bore se serie relspis intre widhcinl 51 cooﬂo!unxi 1o ecusyie de gcdul 11, obpinind thzgc- .
B. Douf biteri! diferite debiteszi aceess putore mximi. Intensitatea do scurtoircuit o
imel surse de temniune alectromotoare BL:- 12 V, este dubld 1ntun:t!=§u de seurtcircuit o co~
{:l do o aou)m, care are rezistents interiosrd r, = 1L SE ne dev ne bconstd putere vexioi
P, = 184 W . s
FPoax 9, Puteres &isipetii da o boterlo 1s sourteircult wete Py = 600 W, Dotersinsgi puteres
naxim% po'care o posta denite betarie. (P = 150 w) .

Ex Obotorie hre rezistenyo intericerd r = 0,258 Puteres d1oipati la sourteircult este
¥ = 400 W. 84 so deteraino: o) intensitotes ce uur&cimulﬁ: b) tensiunes slectremotosre o hoto-
riels ¢) puteros moxink pe cure o poste dobits baterio. (Im %0 At B = 20 V§ Pyyy = ")

11. O baterie sre rezistents intericord r = 0,5, eree ¢iBipats de bﬂuia 1o sourt= *
eircuit este de 12,1 ori mal mars decit-puteree dinipatd in circuitiul sxt=rlopr pe o resistentd R.
Determinay! volobres scestol rezistente. (R = 5., By = 0,0

12.°0C boteria ov resistents interiosrd r = iﬁ.fonto do sccespi putere pe doufi remistange
aifsrite conectots cephrot in clrcuitul exterior ol © rouituluel beterial, Dsch conectéim cele docl
roziotente in cerie gi lo alimentim 1z eoeongd batorie, obyinem o putore de 289/1& orl me! mich ¢
docit dock o conectn cele doud resistenge In poralsi. Deterninnyf velorile celor doudt rosigtente.
(By = K S Hp = 0,2500)

. Un circuit sloplu este olimentat dg o baterie cu rezistents intericsrfl & = 2.0 .
pech pfrin ronistanyo exterico:d o circuttuivd de o = 9 oxd, puterca desvollpth de cursi pe renin-
tongs exterioers scade da 4 orl. SE ve dotorsine: o) rexistents oxtericerd iniyislf s circuitolui
b) pe ce oltd romistentlh exterioori sursp poate do sceaosd petere, (Ry = 10/30, By = 1,

14, Intensitsteo de-scurtcirenit # unei oncse este I.. Heslinindu-se un circuit ¢y oceasth
surph {utenmitates este I, Datervinsil rendooentul electrié ol poontud cimuit.(r{- 1= 1/1g)

_ Clasa a IX-a

1. Un corp cu suprefnys more cate nruncet vertical do jee in sus. Raportul dintre timpol
de urcare &1 tiapul Ue coborire este 0,5. Deteroinofi cs MQieuu din greuvteten corpulul reé
zints resistengs scrului,‘(k = /%) Cheerveyie: In toate problecele pantiru ropiditates onleufu&
vou conniders g = 10 n/s<.

2. Dencnstrayl eff in cosul unui corp lanmat r o mmtuz: erizontelf, core se oprogte do-
torité frechiril, cistents psrourad ce un corp §n vltico secunds ineinte ds = s¢ opri este do cinol
orllco:f!c::ntul)do foocsre. (Indiceyio: Ge utiliseoss erticolul wlecxeoe {oedite sle fizicii din
nr,l ol rovintel .

3, Un corp eote lamsst po o suprafagh orizontald cu Vg = 30 n/s zl %4 opreste dateritd *
g:wl.;é!.)nctomwn nums distengelor percurse de corp in pr?ul plus ultime oecdundf a migodrii,

- 1

4.Uno sruncot pe o muprefoyd erisonteld, care ke oprepte ¢atoritd frecéril, porourge
un epatiu de n = 9 ori mal more decit spegiul porcurs in vltics secundi. Dotercinogd ¢4 deo*o-
prire. (t-=yE = 3 #)(Pantru problsvele 3 g1 & oo folosegte beoons! indicayie on lo problema 2.)

5 corp céruia 1 se imprick ¢ vitesd isiyisld pe o suprefogll orizontald psrourge un
opetiv deo ori mai mare decit spatiul perocurs in ¢ozul cind er f1 arupcat pe verticsld de Jos
in nus cu sceeogi vitewd iniyisls. oo determine mgul ura da corp in ficosre cms in par-
te, dscfl fiind lanset g:lgn plen Snclinot de fec= 209 seelagi cooficlent cé pe orizentall,
cu sceosgd vitesf iniy e os:eqto duph ¢ = 4 s.(xp = 985; n, =45 m, 1 = 60 &)

€. Po un plan inellinat unght al= 30° $1 ccefiofent de cora u= 5/6 ve lonseszd do jom
ir £uS un corp cu Vo = 15 w/s. GE se determine: @) lungimes minieci o lul fnclinet, Incit
corpul sk poatd reveni in locul de lonssreg b) vitess cu cerxe corpul revice In locul de la (]
:) t;-xgl oit lgg;:l migeares corpulul pe plan; @) rexdsmentul planulul, (1 =155 v = n/o}

w Oy A=

7. Phterminsyt cceficiertul de frocsre dintre un corp gi plonol foclinst, cunoscind cé

plenul inclinst trebuis migomt cu o wccelsragle pe origontelsd de 3 ori wsai were stunci cind cor-
1 ured cniferm po planel inoll decit stunci cind cobeors pe plonul §nclinct. Unghiul plonv-
ui fncliret este do A5°, f,{‘ “2/3)

B. Cunoscing mﬁh& o ol unud plum fnelinst, ceterminayl coeficientul de frecere ol amoi
corp cu ocent plan, decl vitess cu core este Lsnset corpul Ge joo in sus de-e lungul planulod ins
clinst oste ée n or) wel micd decit vitess cu cere scologd corp revine 15 baze plenulol inclinet,

2 .
(o Bp=d o0
n“ e
o ?. Un plan Inclinet ce formessh cu orizcntale unghiul de 60%, sre unghiul de frecsre de
30%,+8¢ {onneazd de-o lungul piznulul inclipat de jos In sus cu o vitesih inigield cerecsrs un
corp. In mepentul cfnd scests se opregte, plonul incepe vi fie nigcnt cu o scocelerstie constentd,
focit corpul revioe ls bers plenulul cu scoeag] vitezd cu care o fost lansst. Arttapi dupd cite
direcyil poote fi wigcot plenul inclinat gl caloulail peantru flecsre situsple sccelorsyis cu cere
ante nigoat ) ine)inst, (RAspunsy Poste f1 aigcot duph déiresyie orizentslid, verticeld, di-
cyis %ﬁmx vl fuclinst ssu orice eltd diméic)
. ¥o un plan inclinet de coeficient ce tmmf'?) si lupirioe- ] = 10 m, sa lensepxs de
4o §n sus de-s lengul pleculul un corp cu viters initislE v, = 20 w/s. S8 se determine: 8)
tru c& ungtl 8l plenulul foclinst vitezo ouegsn coroul pardsegte plinul inclimat este sinimis
B) care este valooras scevtel vitera. (d= s v =12 wis)




- 11—

11, Un plan §nclinat oste provizut cu un seripete ideal le partea supericaril, Poste seri-
pote ewte trmcut un fir inextensibll gi fErk greutste la cspetele © s se arll doull corpuri de
mape diferite, unul dim corpuri aflindu-se pe plancl Inclioat. Sistemul forsat din cels douk cor-
puri so migol cu mccelesragis s) in senwsul in cares corpul aflat pe planul fnclinst coboard. Se ta~-
e firul ¢if mse actionsasd {n locul corpulul care atirnf cu o fortd egalk ocu greutates corpulud
fnl&turst, corpul de plan migoindu~se cu sccelsrajla 3. Deterainatl cu co accelerstle coboard
1ber ovth.Jo P fnolinat, Nu so neglijenzd forfa frocare ou planul fnclinat, (‘o -
=y = ay) g/ say).

12, Un"corp sruncsf wvertical de Jog In sus trece prin orsptul un!u)nsx not 1o momentul
t) o1 15 mozertyl tz. 86 se demtgm: a) intlyives maxinh obinn& de corp; b) diatanye porcurnh
!.uaecuuht.(h”,-s(ﬁlotg)lemhnc(tz-t;- /2

Q% u% corp cu mann m = 4 kg, #flat pe Un plfn inelinet, sste legot de un Tir inextensibil,
trecut paste un soripete fix, sitost In virful plonulol. DecE lo celilslt copdt ol firvlul oe -
timf corpul ée nesl wy = 1 kg, slotesul se posta nmigen uniform. Dech re inloculagte scent corp
cu un corp do mand =, = 3 kg, mictenul ce miged tot uniform, der in eens fnvers. 54 ne determine:
E) unghi planu;;i u\?%;z b) owé'l’g;entul de frecore; cs rerdanrentul plenulol inclinst.

sing= - eng p= H = €7
ll(t. t?m’n“r“ ca -c:"cl-ror,u erizontale ponte £1 migeat un plan fnclinst de unghiag!

coaficiant de frecere u , incit un corp eflst pe planul inclinat ed ré in repsus pe plen,
¢ = _jcosod o + KEos%)y
COSBH + ' AAB: Cobe = poing

15.”Aupro unud corp ce ‘me afll pe o puprafacd orivon:alh e cera se poate mlgcs cu frecere
esoylopaszd o forgsE nrub:-fd co foreeszd unghivloi= 60° cu direcyle orisontslé: Determinsyi scce-
lorogia maxiuf csre poote £ imprimotd corpulud io miicers p;r*s.lunnl crizontal.(e x-s.etgﬁﬂﬂ/})
:‘16, Anu unul corp de sasld o, eitust o suprategd zonteld, lcnouuro forts ¥ care
formeozd cu orizontsls un unghi verishil, Coeficlentul de frecere @intre cox?n:l suprefays ori-
zontald este i. Deterninayi-pentru ce vsloers & u%‘fnp ,-t« min ¢4 core ente vo-
losros ncestsi forte mintma, (o= nmt?tn ¥, :é + /(1
17. Utdlinind ecumyia treiectoribt mﬂ‘“p t matarisl srubcat oblic, determinagl s
Muli tearotice gi Snilyimil moxime, (Berclvare: In ecustie trejectoriel { = X tgct - .
.0 maﬁ? ¥= o)nl t# formuls batdii gi inlocuind wpol x = Jumftates bAtAil, obpinem formu-
1n oaxing
. bccelorspis cu care coboers liber un corp {: un plan inclinet de hi oC = 30° este de
3 ord wsi nwicE fn modul decit acceleratis cu care mcelsgl corp urch r soant s s fnclinest dech
este lsnsst do Jon in non de-o 1 1 plenuiui. nn:!mlmch a) cogficientul de freceres b) velo-
rile “i” douli sccelersyit, ( u=\3/6; o, = 2,5 -{ i 8y = 7,5 w/e<)
¢ Un »lon faclinet de i Jnou 0,6) este continuet 1a portap supericord cu um plen
orizontel. L Limite de npno{h intro cele douit plena se oflE un urtr fix. Douli corpuri de
mesa difspite legste le cspetels unui fir inextenaibil trecut peste scr s0 afld unul pe’ple-
inclinet, ler celilelt pe ﬁ.unl orizontel, coeficlentul do frecesre fiind soelegi = 0,1,
B Betmmian soptlecarie STotonsiat Goek mu Schabt Socurtln eios 4ouk cormurs v
P ui. negd socelavepis ais ach e sc urile celor corpur;
m'."'?, pd < iprmi o prgr by g gy
20, corpuri do msse difsrite legeste printr-un fir inextensibil gl fErf greutate, tra.
cut peate ﬂm' iderl, situst fn virful voni plen fnclinst de unghial= 300 §i Zoeficlent de
frecere ;4.-05[6,1 situate unul pe plenul fnclinst, isr celflslt atiraimd verticsl, It scest
cuz piotomul pe oflf lev limits de slunecere ¢ corpului de pien fn jon, Determinegi c:s: va 4
scoelersyis sistenului :gn 50 inversessé cele doult co futre ele, (s = g() o/«i)eo (s

+ CH‘KN"O = 6,5 /i
Douk noindn:i de oase :} =6 ‘f i mp=a l:ifat.ut legate printr-uan fix-inextennibil gf
I¥rd greutate, trocut pests um ne te fix, idoel, sstfel cl scindurile se nting. Sa echiones
une cEtre slta cu doul forte pe fculere po cole doud scinduri gf egele cu F = 40 N, se dsi
#) scoelernyis sintemulul, dscé coeficlentul de frocore estois O 1{ breu ce fortl bu;. spi-
sat 58 fiscore soindurd pentru ¢e sistemul of »¥mink in -efxi ibru, (a = 1,2 n/a” ;b M=100 ¥
( 1 corpuri cu mase m), si sint aituste o In figurd, Coaficientul de fracers
dintre " ffecare corp gl suprefeye pe care se migol este scelagl, egel cu kL, AwJ:e corpulul infe-
rior se sctionoasi ou o foryd orizcntsld P, Deterninsyi cu ce ncceleratie se nigel sistemol,

=
€ 5+ + 8
23. uugr. unui corp cu mess m = 1 kg ecyionessli o for
Fe 20 X, cure formeszidl cu verticsls unghiul & ="60°, Vitezs
— cu cere corpul uves r verticeld ente v = 10 w/s, BE se detar-
L.} mine: o) eccusyin-treicctorie! corpululy b) vitese corpuiui le
momentul t = £ 6. ©) rese trejectoriel fn scest mouent.
g'- 10 w/sd)

o Un corp cu mossd @ = 2 este lenaot de jJoa Ix sus de-o
lungul unvd plan $nclimat, Corpul e opregte {o plan dupl t = 2 . Deterninogl cu ce forgd trebu-
1o scpionet ssupre corpulul, perslel cu pleaul, chm 8~1 urce uniform {0 plsn, (¥ = avy/t = 150

25. Un sutovehicul domsresszE cu sccelerogis constentf, In ecest timp un fir, stirnst verti-
osl, formeasfl cu verticals unghiul deol= 30°, Reportul dintre forge de trecyiume In scest ces pi
forgo do trectiune necesorf deplosfiril cu vitezd constenté s sutovehicululul este k = 4, Deter-
ninetd covficientul de frecsre. ( Kes tgd/(k - 1 e

* 26. Un corp cu mime & = 06 kg doncrie o traiectoris circulsell de resll r = 2 =, firl fre-
iTangy o7 vitons TIRTrar ) Coceierorin CanarI ety B) Feath remer e ek Yibe

y elersyie centr 3 @) forte centripeth. =4 8 W=
red/nt v ¢ 3,14 w/a; o, » 5 uhg; A iy w & oy e

274 Un t moferiol suapandet S0 un rir inextensipil si ::5‘ grevtete, do lungime 1 =
= 0,3 ‘doncrie un cers in plen verticel cusvitezd coenstenti in ul, Tenniunes maxicl din fir
aoto Toex = 80 N; 1or coe minimi '!.‘1'? ; 20 K, 58 se éetervinu: 8) moos punctului masterinl; b) vi-

)

— '! 25 gm n' : s ‘{btls faxs

. un fir inextens 1) Eroutate este stirnst un punct oaterial cere te des—
crie r¢ in plen vertlcsl, leprinind corpuloui o vitems inmdi !nuvu = 2 /e, in mm cind
acante pe opregte firul formeszd cu vsrticels unghiul de &0°, vitess Imnnil trnbouie impri-
oot corpolul pentru cs sceots o posLl descrie un cere In plun verticsl? (ve = 2{?-/5)

ney



purct moteriel ma =i o trefectoris cireulard pornind ¢in repaus, Dopd € =
al0s 2.3;0‘{:“ !-'untrl td o yxzcn:unl miterial ante egalf cu scceleroyin tongongiels, 84 oe
dotormine: ‘o) vitesd uns.t\ruurl 8 punctulul matepisl in scel wmosent; b) socelerojis unghiularh
o migodril, (w= 1/t = 0,1 rod/s; £= 0,01 rad/

30. Un punct moterisl pornind din repeus descris o trolectorie circulerd intr-o migcere
uniform sccelerati cu bcoelsrspis yinls & = 0,3 w/o“. B& ne dotermine: @) vitews punctu-
1ui meaterisl in scel momsnt; b) tim coxe 8 trocut 4o 1o inceporon liﬁclﬂlhc) dupl oit timp
socalerstis toteld formeszd cu rcsu tmshiuxld;_))o;s 4) co vitesf sre mobilul ocol moment.

. =4 8 =5 (5 =1 o
s 151..{’:‘:3 a l;ln -rio;rg [ ] trunchi de con érept, situst cu baze mick in jos, se
rotegte un modul cu vieu& constontii duph un cerc erizontsl. Fentru o onualtE vitezd de rohn
sceste scte ls limita do alunecare cltre beuse gicd, Dech vitezs lul se dubleosf, ocests onte la
limits slupockrii clitre bsva vere (care eo eflk ‘dessupra). Unghiul format de generstosres
trunghivlul de con cu bsxs nore znto gﬁgi)nw-nmu cooficiontul de frecere dintre corp ol

*interionri » conulul. = .
W . Un punot materiel dom#h o miscore eirculprd unifors Incetinitd. In price secundd
o nigeArid panctul msteriasl executs 31/1E€ rata 11, lor in ultipe secundd @ migeorii 1/16 din-
tr-o rotagie. 54 se determine: o) tivpul pind oprire; b) numirul de rotofif efectuste pini
10 oprire. (Indicogie: Tinind cont de tearem:le oin numfirel 1 el revistei, putem eslculs vitezs
upghiuvlerd initisla @ eonuluiﬁcau estouly = 2(n1 + B ATrod/e, duph cate se csloulessd
ugor *doull ceringe = n3 -

col;f;: don: . :melllu 11 orlsontals situste lo‘distengo d = G ce uno do slte, se

rostogologte uniform firfi frecare o pilf6 de roel B = 5 cm. Vitezs de Snnintore » bilel octe
v =2 w/e. Determinsyl vitess punctului sugorlor. oft gi cen @ punctulul infericr 21 bilel in
raport cutglnels. (vg = 4,5 m/s, vy = = 0,5 n/s)

24, Un punct matur‘ol pornind din repous deserie o traiectorle circulord de rozd T =\ﬁ.
intr-o migesra uniform goceleratii. Dupd & = 10 & vcceleratin totald © punctului estsrisl for—
vearl cu rova hiul de 30° terminatil o) vitezs tangengiold s pungtulul saterisl In scel
monents b) ncc:ﬁx«nin tnC?ll gﬁ mo{ nc. (v = 0,5 a/s; 8y = 0,06 .,/25) -

35. O soindurd ¢o Jungime 1 = 7,5 m 86 doplasessk cu sccelerntie conatontll o = 1 n/e?,
pe o nuprstath orizontalfi. Un corp o afll iniyiel 1s cgﬂcul din fagd 91 scinduril, coefici~
ontul de frecara dintrs ococts gl scinderd !‘Mnd{u: 0,04. 64 ze detsrmine: o) dupd cit tim
gi cu co vitomi fatd do scindurt piriseste corpo scindura; b) esre este viters fath do P&uinh
o) ce distongh @ pareurs corpul fetd do Pimint, (t=5o3v=3n/s} vp =2 n/B; € = 5m) °

Sofndurs din dosen sro lungimos 1 = 6 m 5 meca M = 4 kg, Corpul de po seindurd sre
poss o c-i kg, ior cooficientul de frocars dintre corp g reindurt, precus gi cel dintra scip-
durd gi nnpnfapi este pi=*0,1, Be scplonsssd ssuprs scinduril 1o os tul unde s¢ afld corpul
cu forgs ornonuh F= 17NJ')oemlm9h 0) nocelsratis cu core se miced sistesul; b) Aupd eit
tiep corpul gto poindors: ¢) co vitez& sve In scest moment corpul fegd de :ﬁinﬂu:\! Pro-
cus gi foyd gc Plimint; 4) co ¢istangd » parcurs corpul fapd de Pimint, (e=2 /71 ¢t = 2 53
vy = B m/n; =4 n/s; & =5 m)

= 4
LP:;D
pooblome 86 ’

f}?v. Peste-un scrirste 10esl ecte trecut un fir inextensibil » chirui essd po unitste da
lungine “gste ,p'. Lo copetels firulul sint legnte egrpurile de nsge m) &1 mp. SE ve Cotvermine

sccoloratis sisterulul-dscd lungimes firulul este 1. (o =g ﬂa—;—lz—'—!-li—“l) (Provlens a
® fost propush de £, Neicu Coatel) 1 ¢ R

. Un fir do‘covcius de sectiune & = 5 _'2 9 lungiee 1 = 32 cm ntms sngge unnd forga
de Sntindere F = 5 N. Modulul de elesticitate ol csucluculul este § = 32, B/, 68 g0 do-
tormines #) constonts elastick & firululy b) elungires firvlui, (k = 50 K/mal = 0,1 m)

9. O foryR P = €0 F oclicnessid prims dstd eooprs unui resort de constantd ky = 200 W,
4or spol sauprs unul resort de constanth = 200 N/uw. Sk se daternine: &) elunpirea fiectrul
resorts b) core va f1 slungires totalf deck cele 2oul rescrturi sint legste price detd in na-
rie, fer s doun onx¥ in parelel, forys ce ;egm;n& §n fiecsre osz in porte fiind tot P,

J2 m

W.l - Oé‘luﬂ.aos 0,2 my = 0,5 nt =
B0, s# deronstrese cE nu oxiSth doud résorturi de conntonte elastice ky =i k> resls,
eEtfel 08, fiind priwe datd-1 in verie, isr o doue oori In perslel, eb eoibé sceengi ccne
stonth olosticd echivolentdi. (Indicagie: Pornind de 1s relogin kg = lp, rezulté o ecusgle de
grodul II cu discriminontul maﬂvé
‘41, .54 se demcustrere cE intotdesuna, svind doul resortnri de conztonte ky gi ki, con-
stants echivelentd cbyinuth prin legsres in serde s celor doul rasorturl este no! nlaa decit
constente ‘echivelentd obfinuté prin legares §n psrslel,
5 42. 5% se deternine forga de straotle dintro deud ¢ de mose my = 109 gt np =
= 10%¢, dsch distango éintre centrels lor osto & = 10 m, ( F = 6,67 N) '
013}. Oare ecte valosres occournialzmattcloula 12 suprafege unul ssterold deo mesi
N=i t el ozl r = 1 kn? (g = 6,67, n/82)

%4, Determinoyl lo ce yize despupre Fanintoloi‘wveloares sccelerntiei gpravitatiorale
mende hun‘u): afert din valosres ei 1s suprafate Pimintului. (h = B, unde B = 6400 kn - rezs
Phginto

45. ATlayl cere este vitess anui patelft ertifictel el Pimintulul care ce roteste pe o
trofectorie circuinrid 1n sltitudines de €00 km. Se 10 vaza FaAmintulul R = 6400 km.(v=7680 n/n)

46. Douf punote materiale cu mssele =4ttt =1t se afll la distan e om
unul faté do mltul. S5 ve dotermine: s) la :} distants :3 prioul punct materisl intucuutnu cin=
pulyd gravitational este nul¥; b) oe veloars are intensitstes elmpulul grevitaiionsl Intreun
punct situat distanta 4, = 3 fatd de primul corp i ‘12 = 4 r fagd de nl doilee corp. (x, =
- 3,3 n n: - 35,5, ) 1

. onte l¥sat sl cadd libor de 1z indd) = 400 km, [
rolul -: ne do:mm ou os vitezd atinge corpul ate P tului. Se mo%ni.dzﬂv:: .t::.
scceleragjiel gravitajlounle cu sltitudines, (Se splicd formuls lul Calilec GCelilel folosind



uﬁgﬁ%oun prowitoylonelh medie. & wediu = BoR/(R 4 h) unde go = 10 w/sé. Doci vitenm v =

" y = sionglea ungi i 1 41 fcwl dnch vom considers ci no

T s totsls s genpului unui diso musice

exivti ::5 ﬂ ?;:i:“.ﬁms: l-:mluﬁjnnr R u!.zi o rath » 0iscului-sote egnli cu llﬂ%:‘:l

go cnlutx fst4, Tiapul votsl de -) jore & dinculul este £ = 45 minute. (1= 2548 m) (1/2’

Yoms propuss de pref. Helcn Costal - ®) -
mizcare & chrul vitezf vorissé In timp estfel: v =( .

o) Ropi‘él"ﬁg:v:o:gtg:nn:::::n xﬁ:vﬁo. b) eslculayl epciiul percurs (cu -mxim;?o) pind 1»  /

enuleres viterel, (Problsmi propuné de prof. Comizan Dunitru)

Clasa a X-a

[ . stronoformers inobsrd & unud gsz idesl monoatomic no cunongte luvorul mecanic

efocwlulaolg:% Doverminnti g;éauo de enerzle internd s gosulel o1 centitetes de chldurf

peinith do gax. @ = S 09," §nchlzith cul = 100 K, in-
s titate de'0,1 kmoll de pux perfect monoatonic ecte cudl = e

tr-o hniafor:::v izoberil. éﬂ go determine: o) lucrul seconic afectust de m b)Jv%on

ensryio intornd o mmﬂo!; ¢) cAldura nboorbitd de ?l. L= a;m(la .L‘wgig > ‘3’0“:“ ’ 3
. Un goz depl biotomic pitust Intr-un c1lindru crisonts s 15 ‘nP M Y l"?!'so 1
rut cu ploton 4 fars frectri 1» cellilalt copit, prisegte cantitates de cfldurf Q = :
8K no deteraino: o; !ucwl mecenic efectunt prin éeplurarns plneonolelé_g) xuia;u de non;;"s)
internfiy ¢) vorieyis de volum A g;:ulni. (L = 200 Jiall = 500 Jyav= 2.1 n’. Se is po=l

4, Un euzndru vertical hig 1s pertes inferioors gl cu piston steny la portan wp:—
rioord, ce ea ponte migce fErf frecesre, comyina oer, S€ incilzegte serul cu un spuslt numd e ‘:‘
grode. Difersnya dintre Jucrul mecenic efectust prin_deplaseree platonuln{ i ;orl;y:- ::ﬁ‘
ponniuh o'nodztuiioo_gvbgoo J. Ba 19 po = 10% K/n2, Deternineyl varisyia velumulul &
din cilindra. =

« U = sflst iniyiel 1o proolunes po OGupd un volum V,. Se ¢ {el lant scest gos

(llotem§ p::uz:m vu}uml‘n rodogo 1s jumAtate, opol se losd o8 so deotindi bruse (adhg:tle)
ﬁn& 1s velumul ini}fsl, Se repoth sceste process de citevas orl. #) Dupé a cite comprimsxe izo-

rof prosiunes gezului devine mal mich £t presiunes inigiel® p,7 b) de ¢ ord ve ccfides
teopersturs gssulul pinf fn scest nosent? lufra potra eewgriunf T e *)

\ . Un 8 s poote @estinde intre scelongi velori nle volusulutl In trei wodurl: izober
{zotern sou ld?nb-tte. Oundecind locrul ucnnig sfactust de gom prim destindere izobe ltnaol
ofné volumul gssulul tie dubleszé L gschep = 107 J, determinatd lucrul mecanic efectust de gon
in cepul destindexrii izcberme in amI destindarid adisbetice, pind cind volumul me dubleamk.
Beoum;hh&-b,ﬁ?) 12 6% = 1,22, .

« Printr-un dat el dlsgrovel p-v, trec intotdesuns o izotarad ¢! o edisbeth,
-‘lusﬂﬂcoi: of Sntotdenune sdicbets eote mol {nclinstd ¢ere penta mui more) c» isoterce, Axd~
tayl cd olo nu os mai intersects incd Intr-un punct.

8. Dod kilomoll . de’gex idesl bistomic suferé un preces politrop in cers exponontul pe-
1itropic ord vnlosres K = 2, An&! cfldurs primlt¥ In scest proces dacd temperstors gorulod
auoga ;an?t = 20 X, (Q = V0AR, unde C me scoste din relsgis k = (c? = G)/(Uy = C). Se obtine

-

9. Un goz 1dssl bistonlc svolusasd Intr-un procen politrop. CAldura molexd a gs:ulul wm
scesssl valoors pe core ar sves-o cildura molord s vaui get-monostomic csre er evolus intr-an
procen izdcer. Detorminati velosres exponentulul autmﬁg. (n=2)

10, Intr-on oil inchis 1l» subele copete oe @ s wmijloc un pleton etany fonrie
nuh;lu core peperd dous mase identice din ocolagl ges eflote 10 ocesogi presjune i tempars—
turh. Se deplasessf lent piztonul cfites unnl din cepete, sstfel ch volumul gezului din scen
rno noade de 10 ori (trsnsforssrs izotermi). Determiney! de cite orl ve f1 mei mexe proeiunse
. Joenstd parve s pistonulul doeft n csalslts perte. Aceesg! imtrebsTa pamtru carul cind de-
plossres er f1 fost ficutd bruse. (py = 19 P23 = 19 pg)

11, Intr-un cilindru inchis vebsla cepate se -fn 2 kmoll
turs T = 300 K, separsti in dous 1 sgole mlm etong g1 {ire. Se deplanne-
% lent plstonul citre unul din cspete intr-e ormsre izoterms, estfel of volumul scelel |
pirgi‘de gox se reduce de 2,5 erl, Determinayi luorul mecenic efectust pentru depleseres pleto-
nulul, Sesis 1n = 0,693, (L = 3355298 1)

12, Pot sves sceesgl ensrpie doull centitiigd diferite dinacelsgl ges osre nu e arfld s o-
cologd volum g1 nmzl‘foum . duch axte sstisficusl relayia ’r‘; = Ppovs)

15. Inte-o incin vhsutd cu robinet se oflf o snumits mesi de gam. lgoinen ente ni-
:«:ﬁl {1‘: \'rlg‘.) Se deschide ¢ robinatul, Ce se poste spune despre snergis invernd » gazulul

spoctiv 1=

14, BEnportul dintre canvltstes de cHldurs primita de o soumitd wesd de goez fnvr-o trsns-
formere 1zcbers ol lucrul mecenic efectust de gow in sceestd trencformore este 4/3. Acosegl ma-
ol de pm- nceeng! cantitote de cfldure, dpr intr-o trensformare jzocord, Dstorminoyd
(:ougzg' (M‘: thom wsoi sult gsxul intr-o trenaformsrs ixocorf decit (ntr-o trensfornmare

. o

15. 0 meginf termicl func{ionessf dupé un ciclu forest din doul izocore de acuatil V =
= comnt g 3V = conat. 1 doud izobsre de ecuntil p = const, §1 2p = const., sgentul de lucru
fiind un pon ddeal moncotomic, o) Neterminet! rendamentul ncentel nosini termice; b) reprezen~
tatl soest oicly $n cele tral sisteve de coordanate: (V,p), (T,p) si (T,V).(%=4/23 = F’}ﬁz

16. Un kmol de poz iJesl monostomic participd 1o urmitorvl proces cfclic: uUT,p) -

- 2047, & e‘- 3(67,2p) = 8(62,2p) = 5(3T,p) - 1 (T,p). lnpnmwtg escest proces in sitamele
(?,p), (T,V) oi (V,p). Determicatd rondemontul ciciului, Aflstd lucrul mecenic efeetust 1 jer—
curgeres eiclulul.

17. Celeulnpt rendamsntul unel essini termice core sr functions éupd un clclu mubt Tormd
de cerc, reprozentetin slotewul (V,p), de 192K r = 5 uni®Atd, cunoweind ch pantru percurferéa
clelulul esiing foloseite m = 1 ng de combuntibil cu q = j,ll Wi/ke. (9= 25%)

.

de v pexrfect ls tem
tocx‘glob
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18. Doull corpuri de mese diferite no ciocnanc perfect plwotic in doult nituegii. Prioe

datf direcpliile vitemelor co lor forwessh unghiul de €0°, fer » doun oarfi dir<cyiile vite- .

lor formeszf unghiul de 1200, Determinsgl rendesentul unel sagint termice core or
:;:rlg.rpgzio.‘n‘ chldurtle degsjote n urne celor doot ciooniri, gtiind cfl vitessls corpuri-
lor LA momurtul clocniril aint egele. (M= 678)

19, O segind termicé funciloveasX dupd un clclu Tormst Ointr-un arc d8 cerc, cere sre
cantrul pe bisectoares I-L fn punctul de coordonsbe (2v, Z2p) pi core mei internectoszi bicec-
toures in punctul @4 coordanste (V,p) cit gi din isoterns ce treoe prin centrul cerculul si
din bisectéores I-i. Megino ore gpentul ¢ = 40% 31 folossste ca spent termic un gsx idesl
sonostomic. 85 68 determine: 8) lucrul pecenic efectust de woriznk; b) chldurs prelustd de lo
surse celdéis c) cere or fi rendsuwmntul unel magini termice idenle, core or tbuo;im du{l un
eiciu Cernot intre tempereturile extrece corespunsitoere scestul ciclu. (L = 4pV; Q1 = 10 pVy

o= 798) *
. svind cAldure molsrdl Op = ?/2 s¢ of18 in stores iniyisld carscteriszssh de
romatrid oy ?; atm, 'V, = = 400 . In otares finslf gszul sre poremstril pu = latam,
V=31 = 300 K. Bin storon iRigielé in steres finsll se poote ajuns pe douk CEL At~
t“nchn 83 1-2-4 inctormd - fzocord &1 b) l-J-4 Lxocord - fzobord. A. se stabileencE psreme—
tril stérilor intersedisre 2 ¢l 3. B. Pentru cale doud cfd ol se calculere lucrul mecsnic efec—
tust g4 cEldure schimbete de gas cu pedisl Inconjurfdtor §i &i se srate cll vsrlstls ensrgiel ine
Sy R S R T S R 0
eta, = = = = = 3 -
vie 5"? 55 Gaiaes =100 3, Gy, 0 21K 0 Aty 5,0 = 1280 ) CProbiest frojuet ¢a’prot. ‘Gorege
ctor) * :

: 21, Un gos ovolusazé olclic din storeo A de notrii p, = K/el, Uy = 2,102 wd
Azoterm {n stores B de presiome p—c = 8 py, spoi fzober fn stw a, nnnln& aliabstic in sto-
red A, Dindu-se y= 1,5 51 1ln 2 = (,7 se cere: &) 88 se represinte grafic in coordenste p,Vi
b) luorul mecenic efactust pe intregul ciclu; ¢) cHldurs echinbstl de % in tiopul trunsforai-
rilory ) rendemsctul onoi motor cere or ovelus dupdi ecest ciclu, (1- )(Problami propusi de
prof. Béstent Msdslens)

22: PROBLAME DR MAXIM SI I8 MINIM TRATATT RLEMENTAR
I, B pe stobilegacs tru un ciélo de formi circulerf punctele de mexim gi minin

pentru: OStaupnutur‘l ine onstole p,V. Rezolvare: Din fomilia {motermslor retinem pe cole
’ tongente ciclu, toots celelslte corespunzind veloriler intere
\ mediore ale teumpersturilor cere definesc cele devd imoterme ton-
gento Ty S Tap Ty = Toox 81 T2 = 2 To<= Ty < Ty .Deterninaron o= -

cestor upoutﬁr! e%u«n s& poets fecs g:‘!’n consicderente goo-

wetrice., Scrilnd wouegie cercului} cunceo contrul gi ress, se

~y mai folosegte gl ocuagis de stare.

b) Voluoul fn coordenstele p;T. Vom regine din wulfiues izocoro=

lor po cele tangento 14 cero. Fontele ocostore aint; tg;‘]v- /Ty

e _— b " a’;pocmv-vgé‘- E},i?. Din ocs;y%h de stare pV ;- {nzi
- =R/V, & = ¢l o o =VHy, = 2 W=
ul :zior’a’o& mncqh ob%ou g0 = . cm Fﬁw-%‘k . .« Deci Vg =Vy.
1V = H‘ V1 = Von (VI‘V1< .
% c) Sealu:;i? eooido:nto:’u v, ‘r.aln :c::-bz‘lituatli,o cal;:ul.nl. c;:o snolog cu ce; deo
punctul ou Icfirile de rigoore. o 3] = = -~ Py
I, Un gan idesl suferd o Chonatervers 1o volom VhisteliVis iglrtmu'ﬁ glu’%uﬁt ola
tronsforuirid toss gusulul este extreui? Rezolvare: pV = whl/y decli P/ol = R/Y= const. Decd
pants dreptelor éste proporyionslE cu moss. p/T = cm. Decd ai = ngax o1 =" mgip(nz< my<ml)
(&z:;‘:;a propusl de m}. Iordoche
23, Expliowy! de ce forme unui belon

i
” ¢ de pipun, precum gi forme piciturilor
v » este nfarici, re oind suprafsts lidbe-
Ak ’ rd & unui lichid este plsonk (51 ori-
o 2 sontsll)
A 26, Ce se intimpld cu o pelicull de
: shpun pusfl pe gurd uns) pilnil?
3 r 29 uuu{l ce se intimpli ou omrﬁ;
o L

petentisli unul balon de sépun
scests se sparge.

26, BExplicay! de ce vintul ridick nord
do n.ldng’qi ru!. dexr plciturl de afl dintr-un loc sou bsain nu poste ridica, desi denvitetes
spei sobe*mal micid dccgt ® nisipulol? '

27. I2 cele doull espete lLibere sle unul psi ginut orizontal ss erlE doull bolomnne do ni-
pun de dissotre diferite. g;puu 1 cum evelueurd cole doul boloone,
28, Arluﬁ in ce cos se ridici epe twi sus, Intr-un tub ou cspilsyr seu fntre douli plicy
de Mog-p:raln : ll::;:;d:a : :lsnnvl agnlifl cu Gismetrul ap}l:tulul 7 )

s Agozotl o mich droptunghiuvlart pe un geso §1 desprindeyi-o. FPuneyl spol o
plofiturd de ;g:'intm oglindd gl gesm ¢l Incerceyd din nou ed des ey oglinds, g‘xplmnu ce
fenonen are - 3

0. BY s8 cslculeszs lucrul mecanic chelfuit pentru o npe o picktu:l de mercur ( con~
oldorstl perfoct sfericl) de mesd m = 54 401 s in 65 d¢ pleAturi hla_gaulum BOTCU-
ruly gtoy- 13600 kg/n’ g1 coaticientul de temeitma superficield o = 49, N/m. (L = 5887

-

31.Explicoti de co o navii connd os0 Intr-un sstellt srtificisl In cere oe mynifests*
stares de imponderabilitste, orice csntl“&w de 1lichid core plutegte in nsvi {s fored nfu-:::.
AcBtapl cum se manifestdi fonomsnul de cspilsxitata in moest cam. .

32. O pelioculX do glicorind, formati baro more & trunchiulvl de con a1l unel:pilnii de
vozdl R = 10 cm, se deplesesszi TdrM frocers cltre boze micd o pilnisi do resd r = 1 Celcolel
"{8&1 myosnic afectust prin deplessres galiculel, Pentry glicerind ¢ = 66,1072 l/l?-(!. = 41,4,

x %}. Intr-un tub cepilsr introdus cblic intr-un lichid cere uda wvanul,s 1ichidul vred pe o
dint do doul ori wal mare decit fn scalsgl tub capiler introdus verticel, Determinati core




{5y

cape este unghiul, forset in prigul ces de tubul eapiler cu verbicole. Loc= 609)
. Demonstreg! cf locrul nkconic efectust prin fonowanul de cepilnritage: egte o constan-
t8 pentru’ecelspl lichid, ol depineind numsi de parpssteid lichidulel. (L =2 /gp)

Doull plici de sticlé plan porelsle, aflote la distanie & = 1 on une de site, sint in-
troduse in sph fnclinst, formind un unghi de 308 cu vgreicals. foea plicilor eflste Tath ia
foyk eoote L = 20 em, densitateo spol exto = 107%z/s?, inr coeficientul de tonaiune supsriicin-
180G = 730002 B/m. 55 mo determine: 8) 81atange pe cere uref 1fchidul Tntre cels deul pliciy
b) on L] t:jlnll » lichidelot, (2 = 1,7. g = 2.1 ) ’

« Un 41sp inchis 16 un cepht este i os verticel cu celslelt cepit in e
Neannitetes ente mg' gtl , ior coeficlantul do tensiune Wil ficlald U= 7. H/m, Iichid ?h
ok 16 0 inklgime b = & om, lar presiunes servlud 0in interforul capilarvlul creste ou 300 N/e“,
GK To o TnAIGine b v B otlaruiuii b) inflyimes ls cere urcd 1ichidul fn cpfler deck ecreta ecte
denchin 18 wmbele capete. (r = 0,2 ==j By = 7

, Determinagi cosficisntiul de tensiune superficisll s unui lichid deod, introducind

n scents tn capller,fe TowA r = 2.0~ siunes hispostatich o colownal de ¢ urcubé
in tub sste 208‘”!/ .(d’az.lo'ilh)"m

. Un tub fschis 18 un copht este introdum vaerticel cu dovgtiiol In epd, Presiu-
pes bu?o stoticE & colosnei do ug'iau ¢e ured fr capiler ente ,’:'1'5! llg. Baze oonunmgl-
r= m, 1oz coeficlentul de tonsiune superficl ¢! densitstes spe! nint cupoROata. oo
detormine: 8) cresterss de presiune o Upery usy corpulul inohis §n egpilar; b) lyimes 1o
cere er arca lichidul In cepiler dacl.scests ax 4 deschisg {p = HOO 1 h= 14, "

39, Bxplicoyd de co dwch umpleyl po rind o pipatd cu lichide diferite nu ve picure nidhe
deti scalogd numis de picEturi. Ineginnyl o oetodd prin asre potest eu sjutorul unel pipe-
te gf deverminag! coelicle do temsiuns superficislf a1 unul lichid, ”

N Tntrio biuretd mituaté verticel se af)f o osntitate do aph ® = 0 7,10 %rkg, Bazs blo-
retel ante r = 1072 m. Ounoscind ramatris apei, =4 se deteraine oite plo!&uﬂ do opk ne nOLXE
dintr-o biuretd, (n = 50 plesturl .

%13 Un tob copilar ente ujor scos ¢in spd. Lungless coloaned do aph rémeed in tub este
1 = 0,1 ., Cunosoind perometrii nw, o oo dotermina: &) rah cspilspuludy b) presiunce colon-
nat do Mghid, (»r = 0,28 oo p = > 0/} F

42, Un tud copiler este uyor scos din opf. Dotermiznopyitcite pieliturd de opd ver curge din
tud dech e pullf fosrte uwm celiloly t o1 tobulud, (n=2 picftu >

a3, gu:gguhﬂ din’ liohid cu tensiunes soperficieil o= 7. m ere formm unul
drs 1inia, de rexe = 2 om gl Hp = 5 om, Déterminsgl presiunee suplizentori cronth
do ocnﬁi suprafsti, (p = 4,9 ¥).

sUa cepilar de rosé r = 0,5 mu, introdus in -g‘-uto scon apol sccelexatin
o-!-lai. Dovorainnt] lungisss colosnei de Op mand $= o (h-oﬂn‘cds

45. Un tub ca i.‘ln pre dismetrul 4 = 7,107 B. Dotarninayi ceo g::- une
ercite “lz"lg.pnnxw chidulut dln tub pestru oo Beukts =4 nu urce de fn tub. S{ = 400 ¥/

. trebule 6f oibl un espilar pentre cp, fiind {ntrodun In spl, ©
forpeazl prin oscensione i ite o prosiune de o wtonsfert? Core esta lun:lm- coloonad de
spd in pcost ves? (r = 14,107 = b = m Astfel de secenmiuni =int intilnite in coadrul sevel

1s copecirgl 1s plonte fnalte.)

47, Deduceyl leges cepilscivigil (h?u 1oi Jurdin) peotru osxul in cere Loy wenio-
oculut lichidulyl nu aste recordsti cu persy 1 cnpilerulvi, vdich unghivl de rreortiess asts 11fe~
it de ‘uto'."su = anouno'gs) )

48, uceyl formuila presicaii ce sa ezercisd mub o suprofagd curbdl de lichid detorith
foryelor de temsiuve eupsriicield. Tgelind expresio scestel presiunl cu expreain presiunii hi-
arcetetice & oolosusl O lickid, dediceyl legea 1ol Jorin. (p = 29/7)

. Clasa a Xl-a

1. Ardtetd ee s ingelege prin corscteril nelinior o) conduoyied elmotronice a disposi-
tivelor sloctronice.
2; Bplicots ce na inya:&gln coractorintice Iiu, # unud d:npnutv electronic.
tric

3 Cors sint funegiils 1 nte sle dicpoxitivelor electronice? %
&3 n-tmg! omists tormon :vg.nauu cere sint :gmvuu sosatul tug .
“ s. Borisyi oxpresis in care inbe porvesnts cnel dicde, writind sonnificatio sces-

3‘ AV ais oaee't -2 poca ”;r:: A 1 unu! red L
. co re & b
PR n«guu. nyelnge % v _¥edrenor bialternenyl
g: ‘lg::txl p.r:::\rﬂ &l‘mo« ’I Mne;qi x}l:ﬁ:":ﬂn}u oi. 2t En
. ©o o une » functionare 21 une core oste
o 10 ‘A::vgz:“‘“. tp lul pridel : preci 2 u: 3 ’::‘“. : -
. care éste ro acren v BUD, caTe srul uned
pessse g £ e S SRR L v s < g s
- urs {1 4
plicsts onte U = V. xnh-'!wmn‘ corentulul snodic ce.:u .I -.12 As ﬁ'ﬁ‘m. o i Vo
snts tubuluis b) forys sere scyiondosd enupre electromilor in dromul lor spre enod gl sco
gclaa-wu ‘? vul::‘:- au “c‘:ﬂ :loe_ctcn%i o jung 1;:‘ -u& gl um ine ;! e?m"l,c‘.ll b:h
* ‘ cuare # L) - -
o e A ) R T

o= weg ¢ = 3,5 8l 0 = 35,

. In enzul usel triode verisyis Intensitigil enodice cu mA se obyine prin veristis
tensiunid de grilE cu 1 V, seu prin varisgis tenmiunii snobice cu V. SA se «umu&) un—
- m'

gu 5 ot ¢e poryiunes rectilinie s cerscterinticil de grilfy b) peresetrii triocdei,
=

eA/V; M= %0} Ry = 1 : o

1%, Unghiul ruhn Je porgiones rectilinie s curocturistiol! de grild enta 457, 1sr re-
sletenyt dntersh » uned triode eote By = 20 LS se datarmire fectorul de soplificere al trio-
@ni. Cuncscind ci sdensith tricds wparyine unui civouit de noplificere in cere nsuunxo de ner-
oink snodich este Ry = 60 kSdeterminsyl omplificnre in une » wtejulol. (}4- 205 A = 15)



2%, Ounoseind fectorui de ampiificere sl umed triode, af ne determirs smplificsres rea-
1ivetd cu m& ificstor, doc uﬂ?nn:u interad » triodel ssate de 4 ord med mich dooit
rezisten 'ﬁ asrcind enodick » etsjolul. (A =0 %A} .

S, Intr-on circuit da smplificere cu ol , rezistengs encdich eats aﬁd. 40 ESlAmpli-
tudines intensitiyii componantel slternetive anodice =gte = 2 mA, 18r smplitidines’tansiunid
.elterostive splicaté grilel eats U‘ = 2 V, Foctorul de amplificers sl triodei ente 50. Determi-
seyi: ) enplitudines etejulul; b) pente tricded, (A =380 3 8 = 5.10°7 nk/V)

16, E6 se demonntreze of emplificares unui ets) de ssplificsre cu triedi ente seell cu
penta tricde! Inoulgitd cu resistante cchivalenti e fru{lmu in porelel e rgzistengyel snodice de
percing & circultulul cu remistents interndl o tubuloi. (A = SR¢Ry/(Ry + iaﬂ

PROBLENE BEZOLVATH

.

17. Btiind cf tensiunes invercs wixiss e unei diode este de 1000 V, mfi se detarwine dwch
ocesats se distruge ls o tenajune accidentulf s regalel de Up = 250 V. ngggﬁ_u, Condensatorul
electronic se Incarcd 1l velosres de virf e tensjunil de rotesus = Vi, = 352,5 V, oi
cum valosrse de virf » tensiunii de rotes ests tot 352,5 V, insen ¢k diofas ente supush I= o
toenoiune inversk de 705 V. Adick 2.2.Up, deci diods nsiat! 18 acesstd crestere accidentzll s
tenaiunii:

16, B& se determinm curentul moxim cere solicitd o dicdd F 407 in redrosorul unui tele—
vizor hibrid (cu tuburi electronice gi trensistorl) la pornirse scestuls, gtijndecf Use = 220 W,

= 10§, ior curentul mexim de soc, nmi‘etat!v pantru scesati diode, este 50 A, Ce‘energiv ne
gislpl pe 81006 1 curentul sexim de yoo in prims semlislbtornonys, qtﬂnd el g = 3 V. = 1)
mFlnna S¢ gtie cd un BEt-

o1 Co rearesor cu capacitate
mare de filtrej solicitd dicde

; 2 A, ¥ 4ot in primul moment (price semi-
slternengl, & = 10 ms) 1s un -
P goc foorte mare do ourert, de-
C20pF  gprece condensatoral G donciir-

’IF ’L ot nm presinti sprospe oo un
T peedl v a Piobl 18 ” scurtcircult, Astlfal: Ugr =

= 220 Vi Uylrr 310,2

Uar =
. - Vi Ipyx = Upirs/(Ry + Bg) =
= 28,2 Ap*W = UT = 3.30.10-2 = 0,9 J. . “
’ 1;. B gtie ci regiunes polsrisfirll Inverss (Uz<.0), curentul Iy cregte fosrts lent
pink le velori sie scestuis de zeci de nute de volyi. In prime sproxiceyie se poote censidere
of curentul invern ente dependent de tensiune gi de acees el se me! numegte curent de ssturotie.
So gtie de ssemenen of curentul de sat;soﬁe craste fosrts repede cu temperatura (se dubles
s‘nm © crogtere o te 1¢cu?, Ge pi cu 6,8" 1a Slz. Curentul do sstursyie sl uned
iede cu gormsniu ente da Sud.ls tospersturs de 259 C, Core va fi curentul Ja ssturagie la 720°C7?
Der pentru o éindd cu s11licie 18 tempersture de 103° O,decl 1s 259 C srs I = 20 nA? e
Intre vempersturile r;o 9l existE o= (T - r})ﬂ.s (Ge) 21 n = (T2-71)/6,5 (81), 0
dub. -I.&Wn de on m(u- osre €reo vé&_qej,ée 2 ori. ro;-nul( do caltul ptte: 14(72) =
£ 1, 01y) .2 Ga)t 4 )-:é,gr;f., sty ‘e 1a070) = 5,108,208 = 5205
P Ag,az‘s(m)g(mﬂ. 109 = B1,92,1076A = 91,944, c
20, & cireultul stabilicator de tenciune de mst gen (U2 = const,). Dioda Zenar ore
carsctericticele Uy = 9 V, ﬁ = 290, Yepin = 5 nk (Ug=Usz). Cureptul de ssrcink prin Fs veri-
nzd do*ly 20 mA 18 50 mA, 1af tensiures U] deté de un redrescr carecare variezf de 1o 20,7 V 1o
15,3 V. Aven I = 100 wA, BE oe colculezo: o) veloares uxiﬁngs wvoloores minind pe csre o
in rosictents de “mlﬁf‘ b) wvaloeres maxisd g¢i valosres mininS & resistente!l de stabilizare

¢) wvalceres puterli cipd acests i= valoares (R + Flgax)/2. Behema echivalents s
?«':Jm oste Myg’ g A R solvere: Oircuitul spe-

Lz e
1 |

T« n Te oo ultino schewmii:
~ i = =% #) Bamox = Uz/Igein = 9V/
Je o 7202073 & = 4500 Rugip =
i v Re = Ua/l, g,y = 9V/5.007 b=
By klﬁ'nd = 1804ib) Voloorss moxiod
l * ® luf Ry se sooste 8in le-
-~ gile luf Efrchhoff epli-
. . cate circuituluiz: I3 =
=T ¢ 35 O = B8y + Uy, Oy = Uy ¢ TRy 08 Uy = IR Bemulthy By ={Uy- U= I8 )/E,C1 +
+ n‘/n.) + Uy /B, Veloores expoté @ lui By depinde Ao velorile lipmitf sle élodei, Fantra
I, = Im AU =0 B = ‘n‘{; I, =1 « Dot Byoyp = (u x = Ug -,n,x“.,)/
Euuu * By Bnax) + "/.-u]' 11080e) P IRy = (Tppp + Topy ) By = 1,24 WL
21, Se éi circuitul de msl Jou., Dicds Zeper sre urmfitosrele cerscteristici: U_= 7V,
Togin = 5 ®A, T, = 20 mh. 8) 86 ne dsteraine K, sstfol o8 dlads sf 81b& 1s borne Pensiuvnes
nominsll de¢ stobili 1 b) nf ne srete docéd foctorul de caplificere In curent el trasnzistoru-
lui scte m& =1 ugg' = 0,2 V, curentul n sercinf rinine prectic constent la varie-
git #lo tensiunii de oll re o velosres 1ol o)pentru ce valoore o lul B diode so dintruge?
iRewolvere: @) B = I, By + U Ra(E - v‘yxm & 1,6 E5B) ze 8-
plick legos o 11-» o 1lul Kirchhoff pe ochiul de bozd: U, s‘llu +
% + IBpidy 5 (U, - Un)lﬂ" Din conéiyiile proplemel A51 pi deci
I5Te = I,. Decl I = (U, = Upp)/By = 6,8 mh. ¢) Aplicind legile
1ot Eirchboff eyem F>U_ + ByI_ .- = 39 V, deci pentru B39 V di-
ode no distruge.
2, 22, Un trenzistor B F T 319 iIn conexiune BO are: !g =*12 V, K. = BY
By = 4,7 BBy = 6,3 K2 f= 100, Ugy = 0,2 V, Iy E 0. 52 ne feter-
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wime: ofy Tgado 05U 5. Begolvere: A=codft -w) o1 ef=giae/p Ty = TgBy ¢ Ut Ty » (B = Uy M/By

: '-(a o.am.;.;o’-x.a who I, = Lps I = 0,99,1,28 = 1,25 why I, =
=123 41 5, = IR, + %.%c!&-!‘l.-ﬂ-

-154:"‘7. -s.nv.mmmxv-nmmom«

e 5% itk TRt s ot o et S st
un conde = 3
inut =& slisanteccs l= o tonsiune cﬁamn Fn E w 100 V. Oarscte-

ob ‘
dopenaté in figurs b. Ne ind rexistengs & atualom-ni e dia
risticn ¢icdel 1doole eube glig Rt s T g ooy R oy
N limk) toreine: I) ssrcisd oo oaxe o Tea frcor-

1> ) ' ck contdensotorul; IT) sere
J_c mmnumuu«uqz;m)

i 1%

T T SR
, ! wy) ST = S e

5 2076100 - 2) = 9,8.10° 0. 1,8 =

o -!‘-Un. GR/E =5 —Up g5 = 4903
=gy e g =490, (Problonti propucé de prof. Neicu Costel)

Clasa a Xll-a

thoztmL Deducoyd formulns enereled totale s stomulul de hidrogen confors motelulul 1u) Yo-
i. ficiegt o ouJ.o cove <au omtsﬂwn rasel orbikslor ol-o\tml«, 1@01:«101 o
lootromulel gl sperpind totale s stonulul de hidrogen confors modelulut lel Eohx
)z Arsng: owm 74 onloulatt anergis necesscs fonisfril stosulul 133 bidzepen,
wa n010 Mdfﬂl‘ﬂl stonic 10 1000 E 5l sresiunes p = l!/a ., cung.-

cingd & = 1 doter=ines o) voluoul ce ravips unul ny—

mArul emm'@u putbn!l‘n oe‘utl mut e) ints xm;dual G 0 eles cu 500 triske

turs/em po un . ‘renceflet 1s D = 0,8 u, pentry ces wal mi lum%yodl =% 1n

:gl:mxmwdx Diecutie, Bogclvere; o) V; = /o = ki/p = § b)) m = 5
= %

Cabitate o hictogu ve ghosste 16 s Shasnt % 18'T = N0 K, ) P8 0s Alvel wi=
nis ox mbus s% oxinte pentru e putea £f fonizat lo scensth temperstund prin exnttocss oy alt
ston fdontio i care fpi pierde one cinetich? b) Pred of de pe nivelul cslculot re-
ving pe nivelol fundacentsl, ce e do undf ar anite? c) daofl sr deven] fon, tot 1n sooengi
weapergturd, aflagl tensiunes coxe 0ubls energle de trannlupie, Rezolvuve: !‘ = 3%/
- 8,28,0°28 3, B, = By/s°onple b) A = RQ - 1/16%)53= 00 By €) ol = 25_ - 5, = 0,05 V.

6, 1a otomnl de_ Md.nrn a-o considerot noclotl M £n repeus 51 omhronnl e m ntgcore
cirouler uniformi. a) Stebiligd relutivil o9 foce in caloulares constonted lol Ry~
. b) cu eo valoaxe este «p).- 5 l ia nouuu,tnl o cen cnwhu tearetic €g
nnocnln\upu ©) pentru o prec uou Bo-noucmnnrun m

e)n o{n 1"/8cH7 e}) o« uiCe™ 70etdy €000 BIIA) =3/ wbilime = 22
o u(é— 2" Piotnd umjn(;; % Mf‘gﬁd“‘:g:) T- u. . -—i':‘ﬁ.;.zé' %

deet tavrio o volsbilli. A= Acerst w 6. m“ £ . deploser vioket
eu-m e edni" P):)u :‘T'a toorts stomtler hi-

nf.m? ' - 1161 m;t h’itu “““' in scoot co tto 0fegil dnt su.! 151
el
vizfbil gt !nm“ v'i. gu = 1,6 ot y -!, :co° 2t .v ooc:-u-
mare Lo atooul do bello. ml‘-\c ;:35 = &8 .b)lm:_, .65.1;&
b =3, oV o) cel mei mhbu alectrontd aint dln-ml. duct =0
violet 900110l 5 font obeeryet fntsd tonpersturs m:s Fatons wﬁu'
de Plnxnt‘l v) 1n ce manl poi ﬂ ) :sl (=) : n;:! in:aﬁuf u: : :&ttnﬁ_

utoluuvﬂuo v nl.g. s oo deplsgessd porsiel eu
oom m-wu toruly w ., 91'“ m’:wul

 Sorpungend Sz s G R T 5
?""ﬁ""’a;& .n.;&msou.-v/o.;.;.m’

-




SUBIECTE
CONCURS DE ADMITERE fulie 1990
INSTITUTUL POLITEHNIC DIN TIMISOARA

1. Un gofér frinescf sutomobilul pe un drum orizantal de 1o o distantd 4 = 25 = do on
obetecel, Forge de frinsre este 1,5 kN, isr mesa sutomobilulul = = 750 kz. Core este viteza
moxicd ; st “l.ggn:o, tro og e sto si postd opri insinte de obatacol? 0) 36 ka/hj b) 20
km/hs © ka/hi ka/k; ¢ Im/h,

A ;2?0: vas Oofl‘llintﬂ o centitote douilgt‘}: eaap:ro:u:: t, = 15:%.0:;’:51 oy vi;;:r =
= 100 w/s, Oore va temperoturs o genulu vae doc opre ne 8
pgmu.'{lt)d:a gg“m;l ;-nm'?oufm npocifica o osotulul ¢ = 741 J/KgE) o§ 16°%; Y229
0) 289C; 4 e .

; » mm'puou- onud cordensetor plan s epeszf fntr-o pomigle carscore o foiyh de o-
luniniu de groaime negli jablile, purslel ou srsfiturilo. Oe efoct va sves foits esuprs copeciti—
vii, docl este legstd 1w ploce superiosri? ) copacitates cregte; b) espscitstes scede; d) co-
gclum po Snjunitiyepte; ) capecitatea nu se codifich; o) rosulti doud condensstosre legnte

sorie,* '
&. Un mobl1l & depcrin‘e trojectorie sub forme unud semicere cu rase R = 1 m, Precizeyl
valosres wectorulul éeplasore, @) 3,14 o3 b) 2 m3 ¢) 1 my 4) O3 ) 6,28 m,

5. 20'eleminte gelvenice identice de Bulvglrs O,I.Q.nSnG lepote in serie foroind un
contur $nchis, Cs indicd voltostrul lt?t in Soroul cu n = B-eleponte? Se negli jenzé resistenyes
firelor de legSturf., o) 0 V3 b) 1 Vi e) 5 Vi ) 10 Vs &) 20 V.

6, Doud corpuri cu mesels m , = € kg el = 2 g oint legnte prinvr-un fir fnoxtonni-
b4l ce trece peste un scripete fix. Luﬂll. cor lo ze of1f 1 aceesgi'nflyime h=5 m de 18
suprefoge tulul, Moss scripetelui !l fectirile cu earul se nezuru!. COsre vo f{ viteza cu
core corpul do mant u’ stinge solul i n&:;znn waxind 18 cere ss ridich corpul de mosi ‘2'

8) 5 m/my*12,5 my b) 7 w/s, 10 ot c) 7,05 ufa, 12,5 m3 d) 10 o/5, 5 p; ) W4 w's, 25 .

+ 9. Un condensatar plen d eloctric aar npte fncirest cu energis W_, spol deconectat de 1
%. Cun se ificlk snergio scestuis dack spnﬁul éintre lmnn: 5o 1e cu un éielectric
] Ertz‘lo W = Wo, nu oo modificé; b) W = ZWo5 ¢ W = Wo/es Vo ‘go)la\losfz"

8, Intr-o reglune o spayiulul petiencond pizultan cimpurile electric i m-gmt\o‘!.
Cele doul cimpurd eint’perpsndiculare E.LB, Un logogor.luv strebete sonputd repiune urnind o
tralectorie rectilinie. Cumosoind velerile F = 2, V/=, B = 2T, procisagl eorg din nunerele de
-‘1,2.103 t:;tnh:tl vitezn gcnulnll n) v =100 wfa; b) v= 107 W ¢) v = 5. ey ) v =
= .1039 ;e)v-aélo o/s. .

8

. 0 surch (¥,r) furnizgezfi oceessl putiore P unor consumstord R} gl R,. Co relotie oxis-
4 intre vslorile ulW:&mmethu interni? o) r = (82 - BY)/2¢ W) r =
= (R, + By)/2i ¢) = = S =5 1 4) raVis 4 Rz o) r = .

10. © grcutnt- nugpandsts de un fir ridicat'ey wcclezuiil s foce ca in fir ol epard o
tensdune egoll cu Jumitats alu tensiunes de rupsre. Lo co eccelerwtio me rupe firul? p) &'= &8 &
+ g3 b) o' =20 =13 0) 0" =200 gl 6)n' =0 - g3 8) o' = vg/le + B).

11, legen do voristie o dencité(ii unul corp ev tenjorsture este o y-yol(l -oAT)y
b) = Fo(l +id1)3 o) =.€:I(1 +PaT); ¢) P = Pol(l + yaAT)s t);- £°/( 1) 3

12, Do cite orl este mei mrre grevtotaa parulud dintr-6 cedord in timpul verii SOPArDe |
turn To) decit in timpal fermii (tempersiurs 1) in sceleas! condyii de presiune? ®) ot
b) ?1/(2'{§)l c) T1/Tot dzog‘o/fn 6) 2T./Ty.

ro

« Cere oste vy intensi n'é}i cfmpulud elsctric in punctul ajtust 1s ufjlocol die-
tani;l éintro douldl sarcici? Box’ginllg sint =8 :_-g % = =600 81 sint situste 1o diotenve
:; c; in vid, (L/4mfy = 9.107 K.u</U°) o EV/mg b W& EV/m3 e) 100 KV/wmg &) 3KV/m;
,'lv .‘ - - . -
14, Iegem transformirii {zobere ssta: s) V/T = const. b) pV = const.i o) pT = conats
8) 2w cotubey 0 WA oot poate £f sorist in £ ) B/B = A ELe)s b) /s = Flg/al
. Loges e Bor ores
o) o= B3/10s 8) ¥ = BA/C - URNNB S eI

EAL =
o3 16. or:c:.;t_}qu oo: )‘t= ante G-MQ relegie: o) oy =0%/rs ) '.“ =uFr; o) ‘n - °v7r?j
= - s - -
229, liecaun’receluas eniform vorists se cerseteorizessf prinis) & = verfabily b) ¥ =04

¢c) F= 0,'s =F/n=const.; 4) ¥ = conat, & = /m = const, o) & = varisbil, F = constapt,
. 54 oa definesschl ecusy nverslf o unui tud electronmic @) w 13 b) n? -/l/n
o)l-i//lti)ﬂﬂw|o)3- .
19, Intr-o 'ormsre 8 -Qﬂol. cfildure molerd @ gazulvi ideel ente: 8) O = Of
b)O-('-l)cxlc)c-(-1)0;4)0.%&10 0) C =C /(1 +
Uns €in exprenii cate Prexoctd, co core-col, 8) Qu O, Leal§ D) Q=1L=
= Nyl ulvzjva. o) U =VOya%y &) PV = ET 6) Qp = mopal.
*21, 0 baxcil de ofel cu fmsa 1 = 1 B, cu secgiunss constantf, se récegta plerzind
81850 J. S8 se celculeze forgs de intindere F care trebuis oplicatd on pera si-gl*
pit lunpimes iniyleld, Se dsus ¢ = 450 .‘V%a g‘l w/u%y P = 7,8,
i

50 oi du rglo .
/8%y o= 132,107 K=, o) 0 Ny b) 2800 Ny c)tBOOOlin &) SE000 N,
22, Un cedru pAtret cu laturs 1, forest din N sp diptr-un fir cu reorsistente totalf r,
g& rote f{ntr-un ciwp uniform de inductie B, cu o frooventll V. Axs de rotetie trece prin cen-
trul codrulol porelel cu doufi din leturi gi perpendicular po cfep, Tepetels libers o&ng sudete
1o doudl inale; douli perii in cotact cu sceste inele foo lepSture cu extronitiyile unui circuit
sxterior o chrul rezistenyd u::u{‘ ior inductonye peglijodbili, Cere este intapaivetes wficace

» curentuluf ce atzibats cireultull gy 1 (1/R o 2).(MI%20IND) ) T =B + D). (ME2TIVE 2°)

. i . 2 - 2 .
o:l-ﬁ—r.fs}éﬂ’.nx:,l,—,.gglﬁ.dx-(au).?;%-"'l’
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23, Un “tm?n" miges cu o.ﬁvito:: : =,;2 I.cnlh,poho.c:ru c.w’nn'dn :ur::ﬁ c.'_:m;u; 2-4‘
detormine Algsredoptl () gxteriosre t& de cas inferios sonr
::ntilolln?olwcg:: dg 1;5 m, (g = 10 q/as) 2) 50,103 m; b) 76,9.1077 J 35,1072 my 4) 36,2.

ng o) €2,5.1077 =,
FACULTATEA DE CHIMIE

1. O bobind €Ard mlez este formotl 8in 4000 de spire oiroulare de oz r = B ce reperils
sate unifo e—-ozlnncul bobined de lungime 1 = 0,4 m, Inductsn uned notfel de beobine vo 4
(pfo = 4w, 2077 B/A")z ®) 0,1 Ei b) 0,2 H; ¢) 0,15 E; ¢) 1 H; &) 1,5 K.

2, In oripines O » cenidraptei Ox ee L1k un corp cu morcina Q, iar le lo éistanga rnr
Ox me oflfi corpul ¢u sorcins - £Q, Intre cole doull corgux'i oxiotd un punct In core potenyisl
aute rul, Crordonstoacsstul punct)snn dotd prin uns din ralsgille de ma i 1o§§ g) x =1+ /03
b) x = r/én = 1)} ) x = x/(n+ 1)<; &) x=o/(n+ 1)t 0) x =04+ 1)/{n+ 2).

3. Bocii doudl ganerstosre e lesph in perelel, respectind polnritotea, prin ole circuls
curontul Iy. Dack se inverseszf un gunerotor, ve circuls curantu1~1%>11. Cenoscind raportul
ly!- = 0.; £e cere raportul tenniunilor elactrractonre-ale generstosrelor, o) By/By; = /2y
b l‘flk;_a“n i

1 o) Ey/Es = 3/2; d) By/8p = 23 @) B = 3.
. « Rouid n}w gu vglumh 'i"a’n} gl V; yizl acnpin gese diferite 1n presiunile ¢y =
- u.105 /o gl rssmmetiv = 1.10% W 1s gceuqi tomparntueli. Ce mnlum&o ntabilegts de—
e4 vspele se pun in 555\: i:r ntr-un tub ¢e dicensiuni peplijebile? a) 9 B/ec; b) 5 N/u"y
o) & ¥/} &) 5,5 N/wcs e) 4.102 N/ ]
5. 84 po detarmins coeficiontul de veripifo serm!si ol resistongel totele # unui condiec-
tor obyinut yrin legsreo in coric o unoi eirme de mlaominiu cu rezistenyn By 21 coeficiant de'vo~- |
rugle ternich 1 ou o sirsd de fisr cu rexistents Bi 51 coeficient de voriatie termicial.
8) o= (By + R e 0 - Racxads DYt = (B, = Boag)/(Ry '+ Bedi €) cc= (B, « Bp)/(R 0 + Balyy )i
8) = (R0, = BooX, ’(8‘ - Rp)i 0)cd= (B0 + B /Ry

By gﬁsou 0570 oze dem{;tulaxfgrmniuf Sore %V s-sge ‘)‘DI}. r:tm t alscg:c gl pre-
olunes p = . cunose volupul splar pormny = 22, wol & s o =

s cum gt gms‘:gu norseldl po = F/a<. 8) ldakcll;; b) 150 ks/:;; cs‘a?ls 5"/‘31;.";

kﬁlmh
a) £20 g/en?y 8) 22
7. 0 musd m o de nzobt cu cepscitoten colorich molnrf le volum censtant G, = ?B/B.

sflaté o Yemperoturs !‘% = X =0 destinde adisbatic, efectujnd lucrul mecenic L = B3Il W
88 te nfle Sempercturs Tipslf @ gozului, Se cunosc.R = 8,31, J/kmelE, ph= 28 kg/ksol.
®) 352 K3+b) 354 K; ¢) 358 K; d) 320K e) 388 Ky A

8, Pous mici cfere uflute le copotele o doud fire izoletoere svipd 1 = 12 om aint in-
cfircoto ou oceeagd marcind oloctrich. Sferele s¢ pesping la o distungs &' = 8 cm intr-un l4chid f
g 16 o0 dlotontd d = 10 cm in ser, Meglifindo-ng forpe srbisedich, prrmitivitotea relativi &

1tchidulol este:s)~1,5; b)1,75; c)~2t &) 2,25 e)2,5 '
9. cuncac chldurile specifice, izocers 51 dzober, ole unvl gos: o, = 1.107 =1
= 5,2.107 j/XzK,. leae murigll gasulul sre umd din nlnrho de mmii gau (R= 8519 J/Veolkl:

OB G Sl he/ly D) 39,6 Ke/inlly ©) 3,56 ku/kmoly €) 3,96 kg/soly @) 3,96 £/knol.

10, Ia bornele unel sursa cu t.e.m. B 9l rozistents {nterné r, so lsszl an rezistor de
rns};tm ink. ﬁteru dipipath pe B aste nmeximd decl: a) E = r/&; B} R =1xf €) A w2y ¢) U >
= /)% 6)'H = -

11, Cits e:o‘l)agule congine 1 n3 de gaz oflet fin condipii nornale C; tenpargturs ef prasis.
une? (My = 6,023, 20 o/lu;gl) Vo = 22 /knol) &) n = 2.:(.10‘ molec/n?; U) 0 = 3.1047
polec/uire) & = 2,7.1 molec/n?; €) no= 3.0 molec/n’; o) n = 2,1026 molec/a? -

17, Romiptents unui conducter este: 8) direct gm{:rnouu cu pecpiuneat b) cresoiTanre
cu temperstura; ©) invars porylonsli cu lungimesy ¢) invers proportionald ca reztstivitionm
8) proportionslfi cu intenaitetes curentului. A

(i lktl;auu;i; Mondeleev ~Clspeyron aste: o) piVl = pzVai b) pv =VETY o) UsvCyl; ¢d) V=
= +* e ]/T] = - o
14, In formuls fundamentelf g teoriel sinmetico-moleculsre intervine terzerul v;. Aceste
reprezintd: o) vitems porticuleij ¥) madin pateetelor vitazelor: o) vitese termlcd; ¢) volumol
unoi porticule; o) vitess medie.

15. Formuls conductivithyil elscirice o unud zemiconductor cu impuritigd esta: )0 =
= &(p+ ndt b)o= (pih + nfA)/25 e)T= { + ey 4)0 = g‘p + nin): e) o= ol + npa).

1€. Exprosis wvepiedl mognetice purct aflet distente r de conduct 1ind
este (In EI}; 8) B = 1/(2mr): b) B = Motel/(2r)s c) B= p2mx/Iy é) B -W(m). 2) B =

m -
.Nl(r). Cildure opocifici este definiti prins 8) o = QAN b) 6 = Q/(mal); ¢) ¢ = Q/aT

d)o,-a:om o) o = QT

+
Capsoitstes unel beteril de condennstori Y4 4n serie ente: 8) O w Cy + O +
Iﬁz + 0%) &

B Oal h& G =(C1+C2+ 053/01020;; e)1/C = 1/01 + 1/C31 @) C = (C1 + C2 + C3)/23
e)C = écaﬁ .q”;.cio:- 0; eluc tice sre forue; o) F I1/(2me)s b) F = BIL/(2mx)
c) ¥= inlnat;a)r?nmu,. P = gIB : o Mo ' - =)

- Pe— P

20, Vitezs de oveporere se exprizh prin relagis v - b x =3

T pox-(’ . ’Jr pr s(,: o1 -3. ﬂ.!n?_zll‘ ) v = _r.l‘.
g)'._ﬁ:‘) v.m__!-n.——; .) ¥ = k-—gi.

21. ine @) = 10 1s temperstu 10°% rod |
1s Ty = 225 K. Apo dn“v:: g::guglni 18 &c ;gm h-mntur:'l?}u:mlui ::t:n ; = g; .‘g.

se deternine mssa de a8 in in ven, S5e neglijess® o-poagutu'ulorul # vasului, Se

Spucscy Copg = nmki 7. X ioea"“ = 2090 J/kski Lghests = 34%.10% J/kg. ) 80 kgs B)~ 40 ke

< *d) 100 kgt o)~
kﬂ. {ln eircust parelel RO ere un feotor de puters egal cu 0,8, Cs fector de putere ve
sves :;vsozml forost @in wcelsesi elemente, der montote in serie? 8) 0,6; B) 0,51 €) 0,9 af
55 4. .

2%, Un incélsitor electric ere doufl rezistosre, Timpul fe fierbsre » contitkyil de oplt
din fncklzitor (celoriomtru) este ty respactiv tp du cum se conectsond nuumai primul reais-
tor resjactiv sl doiles. B8 se cslculexe timpul 3. fiorbere el spei docé me conecteosd ambele
remistonre in usris, Se neplijescd rezistenya intericers e surssl &l plevderile da cfldurk,



-2e-%-t2; €) £ m (51 + t20/(8 - 62) b) £ o=ty 4 £33 @) b= (81 0 )/51501 ¢) £ = tyto/
/ey -

FACULTATEA DE CONST RUCTII

1. O buterie copectotit pe o rezistang® axteriosri do mac.huua un cursny Iy de

Ga Satects 1s valoered du 3 b 56 cerd Tanetunse Slectrnitorke s Letbeiets 8) SO NI B) BV

o Vi:d ?lz;dm ta n scufundirdo-se it b = 10 on ﬂa in5 u-u u. Tatr-un

::fhg et el iy sy ;..3’.:%13?;’1“@{?’ m:'?ﬁia d"ﬂs‘af‘.‘;’ o.s';' ) 1.25; s én%?ﬁ'
¢y e) gfsu 20 cdoteruine t.o.m. E » -triuo na!:tcmi din oircuivul

2 1z18 U
.Figoé ' ; o; ;"f.:m" X yggog SJ% l)l(n k) U 8 5 =‘(n ;}l)l(k + U:: 9
¢ k“ S }l):{ll:o- Eouooi . zloumic. o) ais/.a- 13 b) nf = fISs

¢)E=R /4 3 d) ERy
d lﬂ rl 8 Yesistivitipll electrice In SI este: o) s b) /m; o) O
d).flu']';{o .sen " “

deforojulul fnto-un ofrcuit serie R, 1,07
0 gfn BT B Te (AL + CO/RTE €) (oFe Bla TACI/Rs aype (Loass DOIFR: 83ts ey

7s Egesle mocesick totalj s oscilstorulul e Eﬁ mic Mnier csm "z’ a \uz)w?g
Lo Fo p'&.‘.im?n f‘a'qg.co&su )t = ﬁ:x % nlngzc) L= qﬂal d) £ = qvd.ain.

8.
xG e) £ za m
i u. éo ompl{ # doul unde c tice core interfers nint: o) M': 2x(/2),
t(o.l.zigs...)n g)a: = {2k + ’% $ e) ax = 2kA; €)a¥s (2k « Ly Q)pf-)n i,'én} o R

l?au 4 for (3 ests dot da formuls: o
N ,'uaﬁ;‘) g%ﬁﬂ; beﬁgﬁg %ﬁkm%’ ! g c:)%o;%ﬁméé ::;%.ﬁ. ﬁ)l vggﬁn: 21tarnutiy, ontas
- - o
o Tl b. ga vste togl):uiam lagil & dou: & lul y

wge.'-gcqﬂi A gl«-gﬂu d‘{;a-;:lm

ADEEEy < Fe-FutTun

? Fohivalontul eloctrochimic ol Cu sste k = 0,33 me/U. In oft tinp s depuria srm -
olectrolize uned solupid de cmuot dn e:ﬁ.‘v o unelh&u 46 Cu cu mony 1,2 5? Iaeena 28 Cl~
rentulud foloulit este I = 1,5 4, o) 10 b) 20 ung ¢) ntn d4) 80 ming 50 min

W, Cere esto centitotes de ca mexink co0 rerulth ¢in, lmtm plnnea (cuul oni-
dlnmlaul) ® portioulelor avind mnh n;_ el pp i vitezele ’!T

ot
')Q'éfg@q"z"z’n)q.é -——i('x"'z""q' _Ea(‘*z"g"
‘)Q é.ﬁ-ﬁ__(vz '2)! ‘)Qtz%{?—n—; 1'2

15. Care reziotonts inteorng o ueur c.n deliitenna nc«uqi Jutere po re-
slotoriy de 5.9.01 ZQ @) b)) &3 o)
16, Un M materinl efectunnss o mn eneuaéoﬁ éupl logo ¥y = losl!,\( + =)
m0 detarmine nooontul fn cere cnorgu potantislf este acall ou energis oimucl. 4
b)osu;'c)o.l oy 4) 1 a3 e) 0,01 o,

17. tn ¢ asto arunoRt orizentsl ou vitoxn Yo Mﬁg, Dy Tt ¢4

‘x)n;gi?; oo c%nggzg& dovine de n = 5 orl =i oure? (g = X 9'”»8 .S a; 85 b - Ip:seo) 2 :r
at o

v £4 ne deteruine fors ieitiell o migofirdt wnul Mux slamtic gtiing of 1s somectul

18,
umu O corpul osollent e «flf 1n digto; A sivia & 1413 A
npuém:;. o::fuo:uor. = A BinG .4) ng'sg ; B) 3008 e *a59; 43 200, o) a6 v A =

‘ﬂ“ﬂl ugz::: s:wu::tam lul vluu: : n o( dmﬁ %a}: t de 1o
) Vg = éxﬁf 1 €) Vg = (n® - i;'m'?) vot\% ! i : o 3:- ggﬂ
ron cu viters exrfentetf orizonts Snm puelh
#rlmuh ole mt condensitor plon de "wf f n om orert un el ga
Vom0 . 8, oo ah tzgul z.o “l;a;; 4 5 pl&a)ih eogﬂozmew:luﬂé ,G 1001 Cs
- 9. - c
21. Un outoubh oy mons 30 3006 ks Nm;‘h 'ga\nga vaun‘go') M ',.'

dupld ce parcurge un drom zontel, SK ul
duck :u-p msc’-on f'm de 2oo°§‘. o) 2200 m°=) 2588";:.6% l;u"ﬁm l: s bmlul



-21=

smpervetru sre o resistenia intericard do gﬁl 1! pod mmre decit ces @ yuntului

cmzz e o scerd o ce intencitiiv! se pu c:fcohw
::nm“e:lthsto“m1 ») o1 3 b) S.l6g ni; ) 5*25-!; 4363398 Ay a) 2,99
e of £ pamitav dntze oy v““:cngltor reiouls intré tner-'nn b
po intensitotes !mlnl electrie K. u uetrn din con E'm iy g ey

;-p.uu & otiv cit gi
:ﬁ?&'&.ﬂ :m :ggoﬂ 41 boliis b) porng:n&'n dr {:; 8’ dropth ¢! cerci 4) cerc yl carcy
®) persboll i cerc,

A XXI-a OLIMPIADA INTERNATIONALA DE FIZICA

GROIGE)T - oLANDA

5-13 bie 1990

PAOBIZMA 1. DIFBACYIA HaldAlITLOR X BIINEA-UR CRIGIAL
Dordim ol studiem difrsctic rediajiilor X printr-o rofos cristelind oubicd sizmsii, ?nutm
e realiza acest lucru incepem cu difrecfie uual unde plene nozwmmnca. care codo noTwel pe o
nhl«ﬁhuﬁ-w& caro conwtd din Iy x ¥ fante diataniate ou pordoudoie &y, reo~
poctiv ¢, Pigura de difreotis ca ounmlpennccmuumlnnnn L dv reges, 1
esta el ou e y isr L nte oult mEd mo docit i,d. d,:g. oo deter=ine pozifil-
lo ot Miinile lor principals do pe scrua. Titicen 150 Ve ltutin on srstmts Pt otets
nituate de m«u pu-to & maximulul regpeoctiv, Conaidordn in contivunre un oric oublo subyira,
sy mtnm a L sotout 1 (15 10agnl et 5) e Tane Xy s 5 unght O (hest Fim:
e & Eac exel ) nu vou
oh-’rvntn din nou Po un qcran aftust lo &stmry tore L do e.eu{z{.
58 caloulexzs Joiui.n §i YE{dimsa muhulor, o runcsu ds une-
ul (pmh'u Cave eote in prtu\mu- cotiseslnt

E

dE, (= o
nceluu mxk pentra waxiss o6 el u-lou J6 cnre
311 i 1a punotul b. - B

berdlor, Acest logmi dnsssend ok tnacxcuul v readietlt X
cete int do o pullare ears conmti din fonrte wl:g“c: siela
du umu.w erists sl

mad nard d oodn THi mi:)nﬁxgum" tiede X &

: ecit oogeles a). o o
lunpine de 0,15 nie puibare dao clorur do tuiu xu (care -
re 0 vaten vubled, vord fig.2), resultX pa o placd fotogroliod -
aflaty 1a distenin L = 0,10 m de oristule ‘- corcuri fntunscote concentricn, rase celul med mie
cerc fiind d= o.oss W (verd 3). Tonti k¥ gd C1- au aprunpe toeesgl dimonaiune, i ed pot Tl
w“;“ind:.ﬁ-mm identici de Imprigtiere. 4) S8 se celculome dintzngn dintro dof loni ve-

| ©

Frg. 3

Obv. Prof. MIRCEA FRONESCU

—s‘au robteme Ledrilice
w2 ,rmddmae&mr%fm



CALEIDOSCOP

Ie cos do-o 90-8 eniverssre o sa, celabrul scademicion @ citit ssistenje! urafitoorele re-

Tleojils
- ospenii foarte 1 u in do glumid,
MM‘ 1 gﬂtl sint 06’:.” 1 care 1 ye M‘xo mult g gindess fosrte pupin.
- uolo - um :ﬁﬂ moua 1] hnlﬂ od Qtu.lco
e
- A ente o tres uu. Anto~1 o Lfopth ¢o sdevir gi nu de onoere.
- M‘r“ este inatitugie :n-unl off oote gi legitetse,

- Unul bolnsv 1 trebuie nunuulmmofm roslizat dupl moartes oo
--m-mo?ub‘:w nnloeow.m.nownlod::munu.uo-

i longl Iteno do oEEre nimeni,
-g.::}:'m““:nnilnltuu-u-.pom““m.uumuu

m rhteln Rutherford e Lutm :.tuh intr-0 nospte lebe-
-c.m-m mrnmumpumn-uu.

a Daxr t:' nml. silei co toct?

: :’mo-«dmﬂ tot lucresi?

: H xind " :
u.wm‘uuarp ‘.Wmmon ok v» Lcdet

- Atunci ofnd orﬂqulnidmmt

a Wl”hﬂ.ﬂthl4hﬂdtdﬁnﬂhuhdu
enes

-“. - Iagils demcoperite aint simple, le-sn formulst repede, der Insints ee ougetet touh

I L S S T R R N I

REPARAREA APARATELOR ELECTROCASNICE CU INCALZIRE ELECTRICA

cotegoris sseator spaurste intrés redistoorele, neroterwmels, regourile, plitele elec-
trice, p:laleoorolo do piips, ceslorifere electrice, uscitosrels de tomplwaouoh. bol-
lerels sto. Tosto scestos oonx. in unul seu wei multo clomente reniot vo sloituite fn gensrel
“atr-n ceoromic, sdu nick cere esta condue umﬁv din eroln!oho).
core rozisth pink le reture do pau din kentsl, coro resistd 1e 1350%

woi resistents in % wult msi scumpe,. nlm scastor ogonu oconsth 50 hpt
h‘n&om continuivayil mnoo;?m htgm o Inleculres pl. l,:: cu olhh
nod, ntre tele repare ugu proprio oo numirf tersoplonjoenele
:ouoroh uocm'mm cu n!ulutu instentencs, 1o csre eg:duatoml rezintiv ostg clpnllt o=

ong, no u-se usble &l

;2 f“caucl Orice verificore sau’depensre se fsce numsi duph ce w-ot! asigurst ci sparatul

nu ente conactat lo um eloctricl, Be cautd hmmmol firulul rezistiv, Acoestdé Intrerv-
an 50 dastoreszi foptului off firul, fiind puternic it, lo tanpersturi fntre 700°0

oce

12 stuosfors mediolul sebisnt s prodoce In timp oxidores su fogel anle, urssti G:tu-
rea soctiunii utile @ sfrmei fa anumite pesum. Intr-o sstfel de por;:m intensitstes

curentului vs cregte foorte mult o o e 01 wmtul topire ol llxul o=
gr!ad sstfel htumpam. Odetd gisit locol !Iz:c'ivm 1, oo troge ugor N spireled
scel loc, scoyindu-le ms io efare gantuloi. Ba vor cux-l ou sri ao o dul do
cooh. toloalnd onu-;hu. Vor £1 risucite strins ou un pohnt g vor 1 introduse Intres micH
oti de tud elacl, cu .c«iu oo 8 mtm sisucite, dupd cers tubul se vs strine
g puternic, Emtnu-u. ou un t bune in scest’sens tubulapele metaiice de
pixurd, core vor £4 apilete b on lpln inu de utilisare. Acest tob protejoszl firol

fmpotrive oxidiirii suplimentsre 1zindu-se o suprofsgl de récire ms{ mare 1s inféiturd,
fheind cw poestos sd nu oo moi ‘ornol.ml efectuaros upn‘o!lu. tubugorul undl cu fi-
rele vor fi reintroduse In locsgul lor. copduatorul roRistiv oste pres cosont gi me rupe
cind se Incssrcd repersyle, ve trebul Izlocuit cu situl nou.

STIATI CA:

see Urnktosres oclipali totolf de sosre visibill In tere nosstrd ve sves loc s enul 19997
ees 81bineds mu me sgessl nicicdetd pe flarile de culosrs rogie peptru cf nu le vhd? Rediagiile
lusincase regil su o frecvenyd pe cere ochiul slbine! mu o perceps.,

« 160sa turdinel hidreulice | se detoressd Ined dim anul 1650 lui Lecmardo da Vinei?




DIALOG CU CITITORII

Age cum em promis In pusfrel 2 sl revistel, publiclinm condiyiile de participare 1ls com=

cursul ..luolvlgrl u‘muon;;ﬂ
sec 1
g?ﬂg::.lua::.ﬂlmuu z 1s cere pot perticips togpl elevii closelor de 1s o Vi-s pink ls

# VIIl-s., Problemels rezolvste de cEtre elevii scestor cilaze wor'fi trimise pe sdrese: profeser
Becfrennu‘Gheo Str. Florilor Fr.19 Oregul Fiurel Jud, Briiile.

11, Sectiuncs Liceu - care gt rrtlolpn toy! elovii cleselor de la & IX-a pind le
@ Ill-s, Problemele rezolvate vor fi-trimiss pe sdress indicetd pe ultims pegind & revistel,

Plecare elev te trimite probleme rexolvate din ultimele trol cusers sle revistel, s~
pertinind secyiunii din care foce parte, Spre sxsmplu un elev de slnnh poste trimite 18-
®me propuss pentru clssele e VI-s, o Vii-s, 8 VIII-a, iar ua elev de liceu poste trimite proble~
-mmnmmuhom,.!—o.ln-oulm-o. %

Vor fi trimise cel in 12 problems resolvete corsot intr-um + Mecsrs problesd
tasopitd de text, indicind ::' 1, clasa ummmf‘u_unmmu
v t‘ rezolvatié pe fosie mepsroti. fiecare fosle se W

acrie nualirel complet el elevulul
oless, goools ¢i localitates. Bedectares problesei si fie oft med scurtd gl olexd, dor hn‘nl
de explicepiile de rigosre. Fu se isu in considersre problemele care se constati ol siat copl-
ste de ls elyl colegi.

In funatie de sosirs sorisorilor gi verificores problemelor trimise, vor fi publicste
$a revisthi numele si gcosls resolvitoriler, ocest fa putind £i un criteriu psntru seleciis
de cltre profesori s elevilor respoctivi 1l fazele lahdol de fisicd,

. Priaii 20 de levi core vor totalisa cele msl te problems resolvete ps psroursul unul
trivestru geoler vor primi g-wn revistele pe trimestrul uraitor.
’ﬂ!'. Prisil troi elevi, exdines pumirulul de probleme resolvate, vor primi preail sur-

-

Dorim succes perticipempiler ls scest concurs!

ORIZONTAL: 1. Buisiec » unor redisyii luminoase ssu corpusculars de citre
un ¢ 2. Ultims litors o alfo vl = Lentilf convergenti care, fiind
BHOTY !nn;ou:.auct.elolu niritd o scestuls (pl.) 7, In-
o | J.a[_ Y eee verti - A ofori - fcstorul bu 140 { - Ca d1=
o monsiunile unul corp ugn fonomenului de diletere (masc.) 5. Meterisl
4} o 1 & cfirui continuitste s Tost Intreruptd sud scpyiunes unei forge de trece
S

tiune seu de intindere'- Corp gesos si s+ inocolor gi inodor, perte -

F 2 o %4 » serului 6, Olgs Buru - Bimbol litersr pantru Toa",
| unitste de niinurd emeri “"rnm greutate - Msrie Albu 8, Mirime fisi-
A cll definiti-os rfiind prod dintre sese {narti-p unul corpy gi vitems .

%.) t Trensformeres unui lichid In vepori,

1 | AL: 1. Insugire @ snud corp de o preozents acelesyl proprietfgl fi.

zice oricaxre direcpie, 2, Btere s unul © ole ofirul puncte nu-gl
modifick mlfu in raport ou uh sistem de referintl - Megsvolt (sixbol)

w3

ot st Sefsteeh, Bot ey o580t
un n . S -
- Bilotem 4e unititi de misurd in fizick - Ulpiu Solulic dir wn Trecsll.
Popescu 5, Om ut, fiternic - Fenomen optic cone
atind din speritie unor mone luminossa circulsre in WIAR ] (A 6-P
Jurul Sosrelul ssu sl Iunii, detoritd refreciiel ¢ Livimje jn] L -F
reflexiel luminii in cristelele de ghesth eflstd [ElolulL[olm]e -8 oD
mari inilpicd 6, Sistem tehnic cere servegte 1o e- [AlmiplelR 4K  m-%
fectuores una! operstii seu ls dirijores energiei ori F .E Alp] P v
1e transformares sl ststicd - Sorin Bédulescu 7, Telur T <Al
- Miron specific - A prinde un obiect pentru s-l pime, EiSiL 4T 20-M
#-1 pune in 81t loc mau & te servi éa ol 8. Farticule NEIWT]O e Y
din cere pint wwno ?bpmm;oh .oumu« : KEILIVIVIN LEL
fOU EOROOBE - rese 9, uvoere » o magnatic Aln L -
inductor util, in mesinile electrice, ia unele sparete SlElCIUINID]A .'..\‘" i
91 {nstrumente electrice. ypeing Toar of XiIA2 vIolLIT w<v
= ) anno T-M
ZIMBITI, VA rROG ! i 1y-c
Wla[nN|r -0

Profesorels - V-sm explicst ce insesmul
srangperent, Cine fmi a’tn exemplo? i

figel: Ud corp trehs prin cere
poste vedea, n.".m’.".?.‘u'i-."&'.s'a“:'" ”

Profesoruls Pogi sf explici efectele cElduril si

Gigel: Desi « CHl4 . e Y
zro!ouml‘;:om \ul:: ‘:ﬁ': 3:0:\1:110.1" T35 scvnents 2
igel: Isrna cind este }ru z1lele :.!.::.ul scurge, fsr vere siat med lumgi,

Degi-al un
1 ﬂ.““:::mu de un liehid care mu Imghestli,

g :o" ::em}o 4o apl cisute ps plitd sar In sus?

Ofnd cerul este mel *de Pials
Cind se reflectd in 3;:. ’ &



CYPRINS

Universitatsas tehnicld din TINIGOATR « o « o o o o «
Mard fizdcianl ¢ o oo s o o ¢ v . ¢ 8.8 @ ® 5 'a 0w

Greseli ce se pot comite in definirea &l interpre-
tarea unor fenomeane TizZiCe o+ « ¢ ¢« ¢ ¢ ¢ o o o o« @

ﬁ_‘dbmmn'UOI_e'iooooonoo-ooo.oo
Sublscte la concursul de edmitere 1990 + « ¢ « o &
Olimpiade goolard intornetionelf o+ & ¢ ¢ « o & o
CeleldosSiCODP « = o = o« & & @ & o 2 o ¢ & o & » v & »
Di&logwcititorii.........---....
CUPDANE « o o o ¢ ¢ o0 ¢ 0 9 2 0.0 5 ¢ ¢ o 358 o =

NN&ME
- o -~ VW

NN CUPRINSYL
NHUMARYLY] VIITOR Alc REVISTEI

- Mari fizicieni., Galileo Gelilei,

- Unele especte privind studiul migeizilor de corpurdi,
Probleme propuse pentru elevii de 1a clesa a VI-a pind

la a II-a.

Subiactels date 1a TizicE, pentru corcursul de admitere la
Universitetea din Timigosare,

~ Din prnblemole fermei internafionale ele olimpiedel de fizicd
- Celeidogeop

- Dimlog cu cititorii

Redaclia: BRAILA 6100 Of P T.T3, Cosuta postaia 309
Telzfon 946/ 46851

Editor :profesor EMILIAN MICU

# GPrglal : L0 Lei






